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<£rftf* Capttel. 
Allgemeine Ectradftuntjen über bie Hbfüblnng in ber 8nfr 

1944. 2Benn ein erln'feter Äörper ber 2uft au«gefe(jt mirb, fo erfaltet 
er, unb jmar fomot»l burdj bie SluSftrahlung ton feiner Oberfläche, alä aud) 
bureb, bie Berührung mit ber £uft. 2Benn bie Oberfläche beö Äörperä in 
einer conftanten Temperatur erhalten mirb, fo läfjt fleh bie ton bem Oua= 
bratmeter unb in ber <Etunbe ©erlerne 2Bärme fe^r genau auÄ ben ftor= 
mein ableiten, bie mir im jmeiten löudje biefeS 2Berfe8 mitgeteilt haben; 
menn aber bie oon ber Oberfläche enrmicfelte 2öärme nicht fortmährenb 
erfefet mirb, fo finb bie ©efefce ber Slbfühlung nicht biefelbeu, unb bie 
Temperatur beä Körper« finft nach unb nad>. 3ft ber Körper metaßifch, 
ober befte^t er in einem metaiüfdjen , mit iißaffer ober mit einer anbern 
ftlüfflgfeit angefüllten @efäfje, fo fann man ohne bebeutenben geiler me= 
nigften« in fe^r oielen $äüen annehmen, bajj alle fünfte be8 Störper« 
roefeutlia) biefelbe Temperatur h<*ben, unb bafj fie fleh gletdjjeitig um bie= 
felbe ©röfje abfüllen, ftennt man nun bie Temperatur ber i'uft, bie ftorm 
be$ Äörperä, fein Öemicht unb feine Söävmecapacität, fo fann man bureb 
^Berechnung babin gelangen , bie Söebingungen feiner $lbfühlung unb bie 
Temperatur nach einer gemiffen .jjeit $u beftimmen. 3fl aber ber Körper 
ein fchlecbter Wärmeleiter, fo mürbe feine Temperatur junehmen, menn 
man fleh oon feiner Oberfläche entfernte, unb bie Temperatur eine« $unf= 
te« mürbe naa) einer gemiffen ^eit nicht allein bon ben oerfduebenen er= 
mähnten Elementen, fonbern auch bon feiner (Stellung abhängen. T>ie 
ftrage mürbe oon einer aujjerorbentlichen ^ermüfelung unb im Allgemeinen 
nicht ju löfen fein; glüeflichermeife fommt fie in ben ©emerben nicht oor. 

1945. Wenn eö bei einem mit Waffer angefüllten <#efäfje ober bei 
einem metaflifdjen , ber guft bei einer gemiffen Temperatur ausgefegten 
tförper t>on Wicfytigfeit mare, menigflenG einen annähernben Werth 
ber Temperatur be« ÄörperS nach einer gemiffen 3eit x J u ^«ben, fo 

^eclet, Sänne. III. 1 
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fönntf man für bie SfBHtylung ba« 9? e m t o n'fd>e (Mefefe annehmen: 
jetdmet man mit V bie ($efdjn>inbigfeit ber ^bfühlung unb ba« Verh<Ut= 
nift ^lüifd^cn bev fc^r geringen Temperaturoeränberung dl unb ber 3eit dx, 
fo mürbe man fyaben: 

V = ^~^ t = at; ba^er dx = ^~ t - 1 ; unb log. t = C — 

ba M ber 2ftobel ber Tabellen 2,3025, l bie Temperatur nach ber 3eit 
x; menn man mit T bie Temperatur ju Anfang ber &eit bejeidmet, fo 

mürbe man haben : C=log. T, uub bie formet mürbe fein : log. t=log. T — ^* 

T>iefe formet enthält nur eine Unbefannte a, bie man baburdt) benimmt, 
ba§ man bie Temperatur t' nach ber £eit x fcftftcttt r melche« geben 

M 

mürbe: a = — (log. t' — log. T) -. 

1946. ®emölmlid> rebujiren fidj bie auf bie Äbffiljtung be$üg= 
Itc^wi fragen auf oie folgenben: 1) Verzögerung ber ($efcbminbigfeit ber 
Slbfüljlung ; 2) Vermehrung ber tetychmtnbtgfett ber ftbfüfylung ; 3) 
fabrifation; 4) Slufbemahrung beS (SifeS. 2Bir merben bie fragen nadj 
unb naa) erörtern. 



owfüea Capitrl. 
Vorridituugeu, um bic ^Iblii^luug ber Worpcr aufanljaltfii. 

1947. 2Benn bie Körper üon ber 2uft umgeben ftnb, fo füllen fic 
fid», wie mir fdmn bemerkt haben, ab, tfyeüen bie üBarme ben umgebehben 
Korpern burd) 'n'uSftrahlung it)rer Oberfläche mit unb erfalten unter $}e^ 
riUjrung unb (Erneuerung ber £uft. 

1948. Um bie birecte Tranömiffion ju berrainbern, mu§ man ber 
*äxt ©erfahren, tag bie Körper, meiere mit ber erhi&ten Oberfläche in Sk= 
rührung flehen, möglidjft flechte Särmeleiter finb, unb bafc man Raupte 
fäa)lid> bic Berührung ber ftlüffigfeiten bermeibet, bie, in ftolge ih Kr gro* 
feen i&ärmecapacität, bind} 23en>eglichfeit uub burch ih*e Slbbampfimg bic 
Sänne fe^r leidet abforbiren. 

1949. Um ben ton ber 2(u0ftrat)lung hroührenben SBörmeberluft 
ut berminbern, mujj man Äörper mit einem fehr geringen <Smiffion«bet= 
mögen anmenben , mot)in bie polirten belade geljörtn. 

1950. Um bie (^rößc be« Sßärmeberlufte« ju berminbern, ber burdj 
bie Berührung ber i'uft veranlaßt mirb, unb ber r mie mir bereit« gelegen 
haben, unabhängig oou cem 3 u f ta "be unb ber Söefchaffentjeit bei Ober- 
fläche ber Körper ift, muft man bie Erneuerung ber ben Körper umgeben^ 
ben Suft »erhinbern, inbem mau ihre Oberfläche mit einem SJtontcl »er* 
fieht, ber nur unten offen ift. 
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1951. "SJon allen att3u»enbeuben üttitteln finb bie au« fchfedjten 
Wärmeleitern angefertigten s JJ?äntel, bie »ou glän^enben metaflifdjen £)6er- 
flaa)en umgeben futb , bie »trffamften. IVehrfadje Hantel ftnb ebenfall« 
jfe^r »ort^eil^aft. 3>ie in bem [elften $3uche btefe« Serfe« mitgeteilten 
Formel» unb .Baljleu geftatten e« leicht, in jetem befoubern $aH bie ent- 
ftanbenen Skrlufte, fo »ie auch bie einfaebften unb »irffamften Üfttttel $u 
ihrer 9?ermeibung aufjufinben. 



Dritte* CapiteU 
$orrid>tmigen j»r 2kft&Ic«mßuiig ber NufüWung btr Äorjier. 

1952. iBenn ein fefter ober flüfftgcr tförper, ber in einem »ersof- 
fenen ©efäß enthalten ift, abgefüllt »erben foQ\ fo fteigert man bie ($e= 
fch»inbigfeit ber s 21bfnhlung , tnbem man ber Oberfläche beö Äörper« ober 
beö (Gefäße« eine große (Smiffionörraft burdj einen matten Ueberjug giebt. 
2Äan »ermehrt auch bie ^tbfü^luug beö ttbrpcr« , inbem man bie (Erneue- 
rung ber i?uft bureb eine barüber angebrachte Sffe beschleunigt, »oburefy 
eine lebhafte Bewegung in ber umgebenden Cuft heroorgebracht »irb. 

1953. 2Benn ber ftörper in iBaffer getauft »erben fann, unb »enn 
eS möglich ift, eine große äftaffe »on oiefer ftlüffigfeit ju benu&en, fo ift 
e$ in iöejielmng auf bie ßeit feljr »ortheilhaft, bie &bfüblung im SBaffer ju 
be»irfen. Wach einigen $erfua)en über ben„Ueberfa)ufe ber Temperatur 
5»ifa>en 10 unb 26 ®rab ift bie 2Bärmemenge A, bie auf bie $lüfftg* 
feit »on bem Duabratmeter unb in einer Stunbe für eine Temperatur^ 
bifferenj t übertragen wirb, wefentlia>: 

A = 43 t( l -j- 0/ 105t). 

Da aber bei biefen Verfugen bie Temperatur be« Öefäße« 40 (9rab 
nic^t überftiegen hat, fo barf man auch bie formet auf eine tyfytxe Tem= 
peratur nid>t amoenben. Sie »ürbe fich hauptfächlich »eit »on ber WwU 
lichfeit entfernen, wenn bie umgebenbe tflüffigfeit biä jum Sieben gebraut 
mürbe, »eil bie Erneuerung ber mit ber Oberfläche in Berührung ftehcn= 
ben ftlüffigfeit fia> »eit fchneHer burch bie Dampfbilbung al* bura) bie »on 
einfachen 3)ia)tigfeit«»echfeln h«™hreuben Bewegungen betoirfen laffen 
mürbe. 

1954. 3Benn ber Körper flüffig ift unb in einer Temperatur »er= 
barapft, bie unter bem ©iebepunfte fteht, unb »enn man nicht fürchtet, 
einen Tf?ei( baoon $u »edieren, fo ift bie »irffamfte Slrt ber älbfühlung 
bie Slbbampfung. T)ie bie ilbbampfung begünftigenben Umftänbe finb: 
1) eine große freie Oberfläche ber tflüffigfeit ; 2) eine fchneöe Erneuerung 
ber mit ber ftlüfftgfeit in Berührung ftefyenbcu l'uft. 

9iadj biefer T>arfiellung ber allgemeineren (^runbfäfce, welche und in 
allen ftäHen leiten fönnen, »ollen »ir einige befonbere Vorrichtungen 

1» 
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1955. 2)ie au« ben Bleifammern , in benen fte bereitet ift, t)erau9- 
fommenbe Schwefel fäure wirb juoörberft in Bleipfannen concentrirt, unb 
biefe tioncentration in großen ^laüngefäfcen ooÜenbet, bie eine fold>e 
(Sinridjtung ^aben, baß man bie fidj entwicfelnben kämpfe fammeln unb 
üeiDtc^ten fann. Senn bie ftlüfftgfeit bie jmecfmäBige '2>ichtigfeit erlangt 
hat, fo muß man fte fc^nett wegnehmen, bamit bie ^rojcffe nact) tuxytn 
Unterbrechungen auf einanber folgen tonnen, nicht allein um etnen Brenn= 
materialoerluft $u ocrmeiben, fonbern auch, ba§ bie 3" l f cn * on bem Ä»= 
lagefapital ber s }Jlattngefäjje, eine Summe, bie oft 40,000 ftrc«. überfteigt, 
auf eine größere ^robuctionSmaffe oertfjeilt werben fönnen. 2)ie angewen= 
bete Vorrichtung beftcr)t in einem s $(atinfyeber , beffen furjer Sdjenfel fenf- 
redjt bi« jum Boben ber furjen Pfanne geht; ber längere Schenfel Ijat 
eine geringere Neigung jum §ori$ont unb befielt gewöhnlich au« jmei an 
ihren (fnben oereinigten parallelen Döhren. £>iefe beiben geneigten 9?6^= 
ren beftnten [ich in einem metallenen Äaften, buret) ben falte« SBaffer 
lauft , inbem btefe« mittelft einer fööhre auf ben »oben geführt wirb, wa$= 
renb ba« warnt geworbene oben abläuft. Um bie concentrirte unb ftebenbc 
Schwefelfäure ablaufen ju laffen, faugt man ben §eber baburch an, t>a% 
man ben £>abn am Snbe be« freien ©djenfel« oerfchliefet unb jwei Heine 
Bedjer öffnet, bie ftch an bem ^öc^ften fünfte beftnben; burch ben einen 
giefjt man falte (Säure ein, unb burch ben anbern entwicfelt ftch bie 2uft. 
SBenn ber erftcre ooü ift, fo oerfchliefet man alle beibe unb öffnet ben 
SlbfluBhalm, f° toie bie ©ähne, burch welche SBaffer in ben föefptrator 
gelangt. 

1956. Bei ber Bierbrauerei ift e« fehr wefentlich, bie Äbfühlung 
ber 2ßärme möglichft ju befchleunigen, bamit bie ©ahrung rafa) eintritt, 
ba eine $u langfame Abfüllung fehr nachteilig auf bie @üte be« Biere« 
einwirft, früher begnügte man fia) bamit, bie 2Bürje in grofce jJaa>e 
Bottiche oon bebeutenber Oberfläche $u bringen. Bei biefem ©hfa m fönnte 
man bie Slbfüblung baburch fehr befchleunigen, bafe man burch irgenb ein SÄtttel 
bie mit bem Biere in B erührung ftehenbe juft erneuerte ; B. inbem man 
über ber Oberfläche ber ftlüfftgfeit ein 9?ab mit ebenen klügeln anbrächte, 
welche biefelbe (Sigenfchaft wie ein (£entrifugalregulator h^ben, beffen 3lre 
aber fenrrea)t ift, uttb welche« ftch tm t einer großen @efdmnnbigreit um= 
breht. "Diach einem in (änglanb angefteflten Berfudje bei einem Bottich, 
in welchem bie ^lüffigfeit eine STiefe oon 0,135 Stteter unb eine Ober= 
fläche oon 30 Ouabratmeter h«tte , bauerte bie "flbfübfong oon 4000 Siter 
2Bür,e 10 etunben. Macbbem man nun über ber Oberfläche be« Biete« 
ein 9tab mit 4 klügeln oon 2 Detern $)urchmeffer angebracht hatte, 
beffen untere tflügelfanten 0,027 Bieter oon ber Oberfläche ber ftlüfftgr 
feit entfernt waren unb welche« 120 Umbrehungen in ber 3Äinute machte, 
erfolgte bie s 2lbfüt)tung in 2 (Stunben. Oefct gebraucht man in großen 
Brauereien Apparate , bei benen ein bebeutenber Zfytii ber oerlornen Statine 
benujjt werben fann. 

1957. 2)er erfte Apparat beftanb au« brei concentrifchen fupfernen 
Döhren; bie innere $töln*e war mit £uft angefüllt, in bem 3wiicben= 
räume $roi|djen biefer unb ber umgebenben SRßhre circulirte falte« SB äff er 
unb bind) ben ringförmigen SRaum jmifeben ber jwetten unb britten 9fot)re 
läuft in entgegengefefeter 9?ia)tung ba« Bier; enblich giefjt eine »b^re 
itt berfelben l'änge wie bie oberen Döhren falte« SBaffer auf fcie anfere 
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Oberfläche ber brittcn concentrtfche SR bf)re. Tiefer ?Tpparat ift aber fehr ju* 
fammengefefct, foftbar in ber CEonftrucrion unb febwierig ju reinigen. Ter 
örfinber biefe« Apparat« ift ber (Snglänber Wiefel«. 

1958. Sine anbere oon bem ftranjofen Tamifier ^errü^renbe $or= 
richtung fchetnt oortbeilhafter al« bie »orhcrgebenbe ju fein. Ter $lppa= 
rat befielt au« brei länglicboierecfigen, parallelen Äupferblechtafeln, bie ab= 
wechfelnb oon oben nacb unten unb ton unten na* oben umgebogen fmb, 
woburdj $wei (Sandte gebilbet werben, bie eine gemeinicbaftltcbe Oberfläche 
traben unb feitwärt« eerfchloffen ftnb. Ta« 25ier cirenlirt in bem obern 
(Sanal, wäbrenb ba« SBaffer in umgefebrter SRidjtung burch ben untern 
ftrömt, unb ßinfprifcungert oon fattem Saffer finben an allen Th c i* cn Dcr 
Supern Oberfläche be« (Sana!« bureb Döhren mit Traufen ftatt. (Snblich 
ftnb Oeffnungen an ben haften Streiten be« Apparates , fo tote an allen 
unteren ST^eilen angebracht, um oon jjeit ju 3eit bie buva) ba« Sier ge= 
bilbeten Wieberfchläge h^au^nehmen $u fönnen. 

1 959. Ö« ift gan$ offenbar; Daß, wenn bei ben beiben hier befcbrie= 
benen Apparaten nicht falte« SBaffer auf bie äußere Oberfläche gefprifct 
würbe, wenn man nicht ein gleite« Volum Gaffer mit ber SBürje an= 
wenbete, unb wenn bie Girculation eine hinlängliche VIu«bebnung hätte, 
fobalb man ba« SBaffer in umgefchrter Dichtung ton ber 5ß*fir$e gehen 
ließe, eine faft ooflftänbige 2lu«wea)felung ber Temperatur ^wifdien beiben 
ftlüfftgfeiten ftattfinben würbe, unb ba« SÖaffer , welche« bie Sibfüblung be= 
wirft h<*t, fehr .^wertmäßig $u einem neuen Stechen benufct werben fönnte. 
Oeboth ftnb in biefer 53qiehung, unb befonber« wegen leiebter Reinigung, 

.bie Apparate ooqujiehen, bie wir in § 1705 u. ff. befebrieben haben. 

1960. Tie Äbfühlung be« £onbenfatton«waffer« ber TampfmafdjU 
nen ift unerläßlich, wenn man nicht eine ^tnreict)ent>e Spenge falten 2öaf- 
fer« h«t, unb wenn ein unb baffclbe SBaffer wieberholt angewenbet werben 
muß, ober aber, wenn ba« falte SBaffer au« einer ju großen Tiefe unb 
mit ju bebeutenber ftraft ber pumpen gehoben werben muß. 

1961. 2ftan fann ba« §onbenfatton«waffer einer Tampfmafchtne ab- 
fühlen unb bie S&ärmc, bie e« enthalt, beiluden, inbem man bie 9lbfüf;- 
lung entWeber burch einen £uftftrom bewirft, ter tntttelft Sichren burdj 
ba« SBaffer frrömt, ober wenn man e« in Trocfenräume ober in 3Berf- 
jtätten führt unb e« in Döhren burch biefelben circuliren läßt. 

1962. $ann man aber bie 2£ärme be« CEonbenfatien«Waffer« nicht 
benufcen, fo befteht ba« jwecfmäßigfte Verfahren $ur Segünftigung ber 2lb= 
fühlung in ber Vcrbunfhtng. Tie ftig. 511 fteüt einen fenfrechten Turch= 
fchnitt oon fehr einfacher Vorrichtung bar, bie eine fehr fchnefle 2lb = 
fühlung bewirft. Ta« warme Saffer gelangt burch bie SRehrc A in ben 
flachen Sottich B, ber in einer gewiffen $öh c ai| f cincm ^^enten (beruft 
fteht ; e« fliejjt burch eine große SJfenge fleiner ?od)er au«, bie ftcu in bem 
93oben biefe« Bottich« beftnben, unb fällt auf Tornenbünbel, bie e« theilen, 
währenb bie Suft burch eine (5ffe D angefaugt wirb. Dcachbem ba« SBaffcr 
burch bie Tornenbünbel gefallen ift, gelangt e« in ben Söotticb. CC, au« 
Welchem e« burch eine Klimpe Wieberum in ben Bottich B jurüefgeförbert wirb. 

1963. Tie ftig. 512 fteOt ben fenfrechten Turchfcbnitt eine« 
anber« eingerichteten Apparate« bar. Ter obere SBehälter ift mit einer 
großen Änjahl metallener Döhren DD oerfehen, bie au bem 93oben befeftigt 
ftnb, fi<h barüber erheben unb um einige Zentimeter bärunter t>er= 
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langem. 2fm untern Steile tiefer fööfyren finb Schlauche SS oon 8ein= 
wanb angebracht, bie bura) metallene Üiingc offen erhalten »erben, welche ficb 
am untern (£nbe im jeben befinben. Zahlreiche Oeffnungen eine« £3el?äU 
ter D unb ring« um bie SKöbreu geftatten ber ftlüffigfeit, auf bie S>cbläud)e 
unb ton biefen in ben Behälter C $11 fallen. Die Schläuche bilben alä= 
banu (Effen, burdj U)eld)e bie burd; ba« warme Saffer erwärmte Suft ficb 
rafd) bewegt unb eine fdmelle Slbbampfung oeranlafjt. 

1964. 3n gig. 513 fie^t man einen noa) anber« eingerichteten 
Apparat. 3)er SBobcn be« obern Behälter* enthält fe^r oiel runbe £>eff- 
nungen, in benen Seile oon etwa« geringerer Stärfe angebracht ftnb ; biefc 
Seile gehen bura) jwei benachbarte l*ikher. Sie werben in ber ÜDiitte ge* 
galten unb bienen al« Veituugen für baö Gaffer, welches auä bem obern 
in ben untern Behälter gelangt. Xte bureb bie centrale (5ffe angefaulte 
£uft geht bureb baö Seilbüubel unb erfaltet fchnell ba« SBaffer, roeldje^ 
auf ihrer Oberflache fließt. 

1965. Ter in ftig. 514 bargefteüte Apparat ift bem oorbergehenfcen 
fehr ähnlich. ^Baffer fliegt ebenfalle auf ber Oberfläche oon (Seilen, 
allein bie Saffttgef&ge ftnb länglich oieretfig; ber fie bilbenbe SKaum ift 
oon allen Zeilen gefd)loffen unb ftef;t auf ber einen Seite mit einem 
(Sentrifugalrcgulator unb auf ber entgegengefefcten mit einer Öffe in 2$er= 
binbung. S)a£ SBaffer be« untern $Jehältcrä wirb burch eine ißumpe in 
ben obern jurürfgefütirt , wenn e« burch einen einfachen ftaU nicht \)in= 
reichenb abgefühlt worbeu ift. 



tUcrtes Capitel. 

©rfaltuna ber Horner unter bie umaebenbe Temperatur. 
(Sraeuguna, «nb ^tufbetoa^ruiig M (Sife*. 

1966. Tie Slbfühlung einee &ürperä unter bie umgebenbe 3>mr* 
ratur tarnt, wenn man einige cbemifdje ^inwirfungen unberüdfichtigt läpt, 
burch bie Berührung beä Körper«, 1. mit Vuft, bie fieb mit 2üaffer-- 
bämpfen fättigt, 2. mit jufammengebrürfter tfuft, bie ficb auSbcfmt, 3. mit 
bem (Sife ober mit tfälte erjeugenben $emctt;Kn, bewirft werben. 

1967. flbfübluna, burdj ^Ibbampfung. — ©enn ein Strom ' 
troefener ober auch nur nid)t gefättigter l'uft über eine ftlüffigfeit weg= 
ftrrmt, fo oermiubert bie Slbbampfung ober Slbfübluitg bie Temperatur; 
biefe Slbfütilung ift unabhängig oon ber Otefcbwinbtgfeit ber tfuft. Äu8 
ben oon @)at) = t'uffac angeftcUten $erfud>eu erfieht man, baft, wenn bie 
£uft ooüfomnten trorfen ift unb ihre Temperatur fo wie bie ber älüffigfeit 
beträgt : 

0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 250, 

bie erlangten Temperaturocrminbcrungcn fein werben: 

5,*2° 7,27° 8,97° 10,02" 12,73* 14,70» 
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2Benn bie £uft fdjon 311m $tyeU mit SEBafferbantpf gefättigt war, fo 
mufjte bie Temperaturoerminberung weit geringer fein; unter benfelben 
Umftänben fann man biefe 93erminberung al« int SSerhältnifj $u ber üttenge 
ber JBafferbampfe ftehenb anfehen, welche bie £uft aufzunehmen oermag. 
T)a nun in ben meiften fta'ßen bie ?uft jur Jpälfte gefättigt ift, fo würbe 
bie Slbfühlung bie §älfte ber angegebenen fein. 

1968. Söenn ber abjufühlcnbe ferner SBaffer Wäre, fo fönnten ade 
in bcm toorhergehenben Gapitel betriebenen Apparate angewenbet »erben. 
SBenn aber bie ftlüfftgfeit eine anbere wäre unb ir)re 3lbfühlung nicht burch 
bie eigene Hbbampfung bewirft »erben fönnte, fo müßte man fte langfam 
burch ein ©Aftern metallener Döhren circuliren (äffen, beren äußere mit 
tfeinwanb bebecften Oberflächen Keine 2öafferftrahlen aufnähmen, beren 
Serbunfiung man mittelft eine« oon einem Ventilator ^eroorgebrac^teu 
SÖinbftrome« befchleunigte. 

1969. 2Wufc ber Körper in ber £uft abgerupft »erben unb fönnte man 
ifm mit Söafferbainpf fätttgen, fo würbe (^ig. 514 bie $wecfmä§igfte fein. 

1970. 2)?ufj aber bie ?nft ihren urfprünglicfjcn ^hgromctrifdjen 3 Us 
ftanb behalten, fo würbe ber Apparat weit jufammengefe^ter fein. 3)Jan 
müjjte bie £uft }Wifd)cn jwei Behältern bnrct) eine große 2ln$afyl metallener 
dtofyren circulircn unb bie Oberflächen ber Behren erfalten laffen, inbem 
man ba« ©affer au«ffrömen liefe unb beffen Slbbampfung burd? einen 
fdmelten ?uftftrom oeranfaffen würbe, wie bie« in $ig. 514 ber ftaü ift. 

1971. i8aumt)auer in Hmfterbam r>at einen Apparat $ur ?Ibfüh= 
lung ber $?uft in ben ^immern borgefcfylagcn. SMefer Apparat beftcht in 
einem S^tinber, in ben SBaffer einfallt, weld;e« burdj einen in berfctben 
Dichtung gehenben £uftftrom feljr geseilt ift, unb ba« al«baun in eine 
(Sffe au«ftrömt, bie bura) eine @a«flamme erwärmt wirb. Tiefer (Sblinber 
ijit oon einem anbern an beiben Gnben offenen umgeben , welcher ber Ouere 
nach getjenbe SDietaögaje enthält unb ben £toed §at, bie s 2lbFül)(ung ber 
£uft, weldje ^wifc^en bie beiben (Snfinber abwärts geht, burd) bie einuge 
SBirfung ber Temperaturt>crmtnberung ju bewirten. Tüefe Einrichtung ift 
auf baffelbe "iprincip begrünbet, wie bie 00m Verfaffer bcfchriebene. 

1972. SD?an fönnte bei bem 5Baffer burd) feine Slbbampfung in ber 
luftleere eine üiel bebeutenbere Sfbfühlung oeranlaffcn , als burd) bie oon 
ber £uft herrührenbe Slbbampfung ; aber wir wollen oon biefcm Littel ber 
Slbfühlung erft bann reben, wenn bie ftrage wegen be« Sßaffergefrteren« 
erläutert wirb. 

1973. Slbfühlung eine« @afe« burch feine Hu«beh = 
nung. — SBenn man ein C^aö $ufammenpref}t, fo erlügt c« fid>, unb 
wenn man bie burch bic 3 u f arnmcn ^ re fT un 0 erlangte Temperatur 51t 
feinem urfprüngltchen 33olum jurütfführt, fo wirb e« offenbar feine an= 
fangliche Temperatur wieber erlangen. 2Benn nun folglid) ein jufanunen= 
gepreßte« @a« bie gewöhnliche Temperatur fyat, fo muß e« fich burch feine 
2lu«behnung um eine gleite 2lnjat)l t>on (Kraben abfühlen, at« bie ift, 
um welche e« fich burch bie 3 u f ammen P re lT u "g erhifct fyat. 

1974. 2Benn man mit £aplace bie Temperatur ber fiuft mit o, 
ihre TJictjtigfeit mit d, bic Temperatur, bie fie burd> plöfclichen £rutf er^ 
langt, mite unb bie baburch oeranlafete T>ichtigfeit mit d' bc^cidmet , fo 
erhält mau: 
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d) ~ 274, 

Stimmt man e = o° unb d'=5d, fo pnbet man e / = 256°. (5« 
mürbe bie« folglich l»ic Temperaturberminberung fein, meldie biefc £uft 
erleiben müßte, menn fie ifyre urfprüngliay THdjtigfeit mieber annähme. 

1975. £)ie Sluöbeljnung ber ©afe ifk bafyer ein fe&r mirffame« 
Wittel jur Abfüllung biefer (Safe unb ber mit benfelben in 33erüljrung 
fte^enben Körper; allein e«. oeranlafct biefe 2lbfüfylung eine bebeutenbe 
medjanifdje Arbeit, menn man auf große Waffen einroirfen min. Uebrigen« 
mürbe bie burd> bie Wu«beljnung fycrüorgebracbte Hbftiblung nidjt fo be= 
beutenb fein, al« bie bon ber 9ted)nung angegebene, unb $mar megen ber 
2Bärme, bie pdj in ber £uft burefy bie Ströme ber jufammengeprcfjten ®afe 
unb ber bon ben Umgebungen au«gefyenben entmicfelt. 

1976. 2Bir ermahnen fjier ben frönen $erfucfy ton Tfytloricr, 
melier nadnueip, mie mirffam biefe 2lrt ber ^Ibfüfylung ift. üBenn <S($tt>e= 
felfäure unb boppelt foljlenfaure« Patron in einen (Stjlinber gebraut merben 
unb erft mit einanber in öeiüljrung femmen, menn ber (Solinber oerfdjloffen 
ift, fo biltet fid? Äofylenfäure, bie unter einem 3)rurf bon 36 Ätmofp^aren 
oon 0 ©rab tropfbar pfiffig mivb. Dcffnet man nun ein 2odj, bureb 
meldje« ba« ©a« au« bem Apparat au«ftromt, fo entfielt eine Slbfüljtung 
bon 93 ©rab unter bem <Si«punft unb ba« ©a« mirb al« ein fcfjr feiner 
©cfynee feft. 

1977. 2Nan fönnte biefe 2lrt ber Äbfüljlung baju benufeen, um bie 
Suft einige ©rab unter ber umgebenben Temperatur $u berminbern, inbem 
man pd; einer 2J?afdnne bebient, melaje bie 2uft in langen 9?öljren ton 
großem 3)urd)meffer jufammenbrütft unb abfüllt unb biefelbe fobann 
an tljrem ©nbe burdj Ceffnungen bon meit geringerem TUtrcbmefier 
Prömen täfjt. 

1978. Abfüllung ber 2uft burd> bie 93erü$rurtg mit 
(Sie ober mithalte bilbenben ©emengen. — 2öir moHen tycz 
bie amerfmäßigPen (5inrid)tungcn ber Apparate angeben, bie man jur fLh 
füfylung ber tfuft tnittelft (ft« anmeubeu fanu. 

1979. Tie $igg. 515 unb 516 pellen einen fenfrecfyten unb einen 
fyorijontalen Turd)fdmitt eine« biefer in ^rage Pefyenbcn 'Apparate« 
bar. A ip eine fenfredjte 9?tffyre, burdj meldje bie abjufüfylenbc £uft 
promt ; BB ip ein ringförmige« ©cfäfj, meiere« ba« (§*i« aufnimmt ; biefer 
©efäfj ijat einen boppelten 9)fantel CC, ber mit Cnberbunen, mit 2Batte, 
mit ftleie ober mit ^er^aeftem (Btrolj angefülTt ip. (Sine mit einem $>a^n 
D berfetnme s J?b*bre läßt ba« bureb ba« <sd)mcl}cn be« (£ife« fjerborgebraidjte 
SBaffcr ablaufen. Tie innere SBanb be« ©ef%« B befte^t au« ©ufeeifen 
unb Ijat mehrere Stetten ton Scbeibern, bie eine rabiale SRidjtung, eine 
geringe §öfye unb eine folebe Slnorbnung Ijaben, bafc bie jmei auf cinan= 
ber folgenben 9teiljen angebörigen nid>t in berfelben (Sbcne liegen. T>urd> 
biefe (Sinridjtung fann biefe« ba« (5i« entbaltenbe ©effifj nur eine geringe 
£ol}e Ijaben unb bennoa? bie ?uft, bie fyinbureb geljt, fefyr fdmell abfüllen. 

1980. 2Benn aber bie Suft nur um menige ©rabe abgefüllt merben 
fott, unb jmar nia^t auf eine Temperatur unter 10 ©rab, fo ip e« meit 
t?crtr)eitr)after, pe in 9iöbren circuliren |U laften, bie in einer binretcfyenben 
Tiefe im ©oben angebrad;t morben pnb. (£« ip bie« ba« jmecfmäjjigftc 
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Serfaljren beim Abfüllen ber ?uft im Sommer unb in Reißen Säubern. 
T)ie 2uft fönntc burdj einen Gentrifugaloentilator eingetrieben merben, unb 
e« mürbe bie Arbeit eine« SNanne« fyinreidjeu , einen 9iaum 31t lüften, 
ber 50 bi« 60 ^erfonen aufgenommen bat, toenn bie ©efdjminbigfeit 
ber Suft in bem (£anal 2 ober 3 2Meter nidjt überfliege. 

1981. Slbfüblungber ftö^per bu r$ $lu«ftrar;lung gegen 
ben $immel in f alten s J?acfyten. — Benn ein mit einem großen 2lu«= 
ftrablung^oermogeu begabter Äerper au einem offenen £)rte in einer ruhigen 
unb bellen 9?adjt au«geftctlt ift, fo ericibet er eine Slbfüfylung, bie baljer 
rüfyrt, ba§ bie Sltmofpfyäre ber (Erbe eine niebrige Temperatur fyat. 

Tie Slbfütjlung mürbe roeit bebeuteuber fein, meun bie i'uft, bie Srbe 
unb bie Skrbidjtung be« Baffcrbampfe« an ber Oberfläche ber ftürper 
ilmen nicht einen Ttjeil ber oerlorenen Bärme jurürf gäben. Um ba^er auf 
biefe Beife eine bebeutenbe ?tbfü^lung ju erreichen, mufj ba« l£miffion«= 
»ermögen ber Oberfläche ben t;öcb|ten ®rab haben unb bie ftörper müffen 
oon anberen fe^r fchlecbten Wärmeleitern getragen merben. 

1982. Seit nnbenflicfycn 3eiten ^at man in Bengalen Gi« burd) 
ein auf bie näcbtlicbe $lu«ftrablnng begrünbete« Verfahren gemacht. 9)?an 
fefct '.flache tönerne, mit Baffer angefüllte Gefäße auf Sagen oon 
3ucfcrro^r ober 2Wai«ftcngcln , bie nicr>t jufaminengcbrücft merben. Benn 
mährenb ber 9?ad>t ber $immcl rein, bie 8nft rur/ig unb bie Temperatur 
ber Ätmofphäre unter 10° gefunfen ift, fo ftnbet man am borgen ba« 
Baffer gefroren. Hud> in (Suropa gelingt biefe (5i«bilbung mät/renb be« 
Sommer« recht gut. 

1983. £a« Gefrieren be« Baffer«. — T)ie mirffamften 
pljtofifdjen Littel jum (Gefrieren be« Bafier« finb: 1) bie »u«behnung 
ber jufammengeprefcten Suft; 2) bie $erbampfung be« Baffer« ober einer 
anbern ftlüffigfeit in ber Seere; 3) (gefrieren ber (Gemenge. 

1984. T>a« erfh bereit« angegebene Littel befielt barin, in einen 
{entrechten, mit Baffer angefüllten unb mit fcbledjten Bärmcleitern umge= 
benen Gnlinber, einen Strom oerbidjteter Suft gelangen $u laffen, bie ftcb 
in fleine 33lä«chen theilt unb oon unten nach oben buret; eine mit fefyr 
üielen fleinen Jöcbern oerfefyene 2J?etaflplatte geht ; ber Apparat mürbe aber 
etma« ftufammengefe&t fein unb eine grofje Triebfraft erf orbern. ßr 
mürbe au« einer s ^umpe, meiere bie Suft oerbiebtet, beftetjen ; bie oerbichtete 
Suft mürbe in eine SRityre oon fteinem ÜTurcbmeffer, bie unter Baffer tritt, 
au«ftrömen; fic mürbe bem Baffer bie Temperatur nehmen unb 
ftcb in fef>r fleinen Strahlen in einem mit Baffer gefüllten (^efäfe au«* 
befwen. T)ie <ßumpe müßte felbft berart »on Baffer umgeben fein, bafj 
bie burch bie $erbid)tung entroirfelte Bärme in bem üttafce it)rer (Snt= 
fie^ung abforbirt merben mürbe. T)ie aufgemenbete ftraft, bie einer ge= 
miffen Bbfüfylung entfpricht, mürbe man leidet beregnen fb'nnen. ^eidmen 
mir mit S bie ftolbenoberfläd;e in Ouabratcenttmetern , mit H bie innere 
Sange be« (5r;linber«, mit z ben nach einer gemiffen $ett burcblaufenen 
föaum. 3n biefem Slugenblicf mirb ber auf ben Äolben buvcb bie ju= 

fammengepreßte Suft au«geübte Drucf fein ^-^- 3 ^ H , ^ bie burcr? 

(H — z) 

einen fe$r fu^en Beg ^errjorgebrad^te Arbeit dz mirb fein: 
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SX 1,0311 



SX 1,03 dz = SX 1 o;-5 




H — t 



<£« ftnb bic« Änöbrücfc, bie man intcgriren mup, ton z = o bi« z=Z, 
inbem Z bie $ren^e be« &ofben(auf« bezeichnet. 9?immt man Z=mH, 
fo pnbct man für bic gefügte integrale: 



Wmmt man an, bafc m = S = 10000; H = l ÜRet., fo roirb 

tiefer Auäbrucf gleich 8330 ttilogrammmeter. Die oou |ben ausgebauten 
@afen 31t ihrer Wieberamärmmtg auf o° abforbirte Warme mürbe gleich 
1,3 X 25t» X o,24 = 80 Wärmeeinheiten fein, »ela)e bie jum ©efrteren 
oon 1 Kilogramm Waffer erforberlicbe Wärme metiiß überfteigt. Da bie 
Arbeit einer ^fevbefraft in einer ©tunbe 75 X 3600 = 270000 betraft, 
»enu alle Arbeit bemtfet »irb, fo fönutc eine ^ferbefraft in ber Stunte 

27 ° ( !^ ) «= 32,4 Kilogramm <Si« hervorbringen. Da aber bei ber $e= 



»egungäübcrtragung, befonber« burd) bie Wärme, »eiche eine tfolac 
ber ,3 u 1ämmenprcffung b* r ^uft ift, unb bie in bem 2)?ajje ihrer vxm- 
ftehung uidjt oollftänbig abforbirt »erben fönnte, oiel Wärme uerloren 
gebt , fo mürbe bie Spenge be« burch eine v J>ferbefraft in ber <£tunbe in 
l£i« oermanbelten Waffer« fieber »eit geringer fein, al* bie burch bie obige 
5Öered;nung gefunbene 2)?euge. Wenn ba« ©aäoolum auf 0,1 rebucin 
märe, fo mürbe bie Arbeit 14445 SHlogrammmeter fein, unb ba bie «bfüb-- 
lung 135 Wärmeeinheiten beträgt, fo mürbe fte mehr Arbeit fofien. <S« 
fcheint, ba§ in Onbicn biefe« Verfahren jur Eisbereitung angemenbet »er= 
ben ift, bafe aber bie Soften ju fyod> waren unb baß baher bie (SiSfabrifen 
faum mit bem amerifanifeben t£ifc coueurriren founten. 

1985. Da« jmeite bittet ift einfacher. Der Apparat mürbe au« 
jwei fenfred)t ftehenben , oben mit eiuanber oerbunbenen unb bafelbjl 
mit fdjledjten Wärmeleitern »erfehenen dultnbcrn befteben, oon benen 
ber eine Waffer, ber aitberc (Sblorfalf enthält unb mit einer fehr mirffamen 
Suftpumpe in $erbinbung fteht. Wenn in beiben (Sulinbern bie luftleere 
hergefteUt ift, fo mirb eine fchneUe Abbampfung in golge ber Aufnahme 
be« Wafferbampfe« oon bem (iblorfalf entfteheu unb ba« Wafter fe^r 
balb unter <> &xat> abgefüblt »erben. <SolI bie Abbampfung noeb ge^ 
fteigert »erben, fo müßte ba« Waffer in ben einen (Sijlinber fortmafyrcnt 
al« biegen eingefpri(3t unb ber Cihorfalf auf <Sd>eibcrn oertheilt 
»erben, fo bap bem Dampf eine bebeutenbc Oberfläche bargeboten mürbe. 
Wenn bie umgebenben tförper bem Waffer feine Wärme $urürfgeben, uur 
man e« urfprünglid) uon lo 03vab }u 10 $rab annimmt, fo mürbe ba* 
(Gefrieren oon 1 tfilogr. Waffer bie Ömiffion oou 10+79=89 Wärme ^ 

89 

einleiten, unb folglich bie Abbampfung oon ^=0,165 Sfclogr. SBaffcr 

erf orbern. Da aber bie umgebcaben tfürper unb befonber« ba* $*erbicb-- 
tung«gefäfj ftet« Wärme abgeben, fo »ürbe bie ju Uefernbe Dambfttteii^ 




4 
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weit bebeutenber fein. Ter flraftoerbraum jur Gattung ber Suftfeere 
würbe nur gering fein unb ebenfo ber iBrennmaterialr-erbraud) $um Calci* 
niren be« ßljlorfalfe«. Ter ®rab ber SMfommenheit, oeu man bei ben 
Siebeapparaten in ber luftleere erlangt hat, geftattet e« nid>t, baran ju 
jwetfeln, baß man fel)r tcid>t ba^tn gelangen mürbe, bie £eere wäbrenb ber 
\um Gefrieren erforbcrlicben ^eit 511 erhalten. $on tiefen allgemeinen 
Betrachtungen bi« $ur praftifdjen N 2lu«fül)rung ift e« aber nod) weit, unb e« 
mürben groben naa) einem großen Ütfaßftabe unerläßlich fein, nicht allein 
um fid) $u überzeugen, baß man nicht um>orf)ergefehene Sdtwierigfetten finbet, 
fonbern aud) um bie (Sin^elnheiten ber (Eouftruction }u ftubiren unb bie 
$robuction«foften be« erzeugten ßife« annähernb ^u beftimmen. 

1986. Cr« fct>eint, baß man in getroffen (Megenbcn rer bereinigten 
Staaten ju ber (£i«bilbung bc« SBaffer« nach einem feljr großen ÜWaß= 
ftabe burd) bie SPcrbampfung be« Liether« gelangt ift. ©ußeiferne Gefäße, 
bie 14 ober 15 Sftlogr. SBaffer enthalten, finb ton einem SNantel umgeben, 
melier eine biefe $oblenfchid)t aufnimmt; ringsum bie (Gefäße finb binnen 
angebracht, bie $um Slbfluß be« Liethers bienen. 3J?an bewirft bie 2uft= 
leere in bem Hantel mittelft einer ftarfen Luftpumpe unb läßt ben ^etljer 
in bie SRinne auefließen, inbem man bie Ü)?afdjine in Ttjätigfeit erhalt, 
welche ununterbrodjeu fletherbampf wegnimmt, ilm bann oerbidjtet unb 
ben flüffigen Liether in ein außerhalb augebradjte« (#efäß abfließen läßt. 
Ta« Thermometer fallt per Angabe naa> bi« auf — 9° C, unb ba« auf 
biefe Seife erzeugte Crt« foftet nur 15 Zentimeter ba« Kilogramm; ber 
^Sroceß bauert nid>t langer al« eine Stunbe. Ta bie latente iöärnte be« 
ietherbampfe« 109° ift uub bie Temperatur be« SBaffer« ju 15 ($rab an= 
genommen werben fann, fo beträgt bie SBärme, bie man oon 1 Rilogr. 
SBaffer wegnehmen muß, 79 -f 15 = 94; man fle^t bemnach, baß man etwa« 
weniger al« 1 tfilogr. Sieker abbampfen muß, um 1 kilogr. SBaffer in 
(5t« *u oerwanbeln. 

^eclet ift ber Meinung, baß e« twrtheilhaft fei, bie gußeifernen 
tfäften burch im Onuern oeqinnte, etwa« fonifaSe Döhren ju erfefcen , bie 
fich in eine gußeiferne platte öffnen, welche Den obern Thcil ter Stammer 
bilben unb einen Stab oon Berühmtem (Sifen aufnehmen würbe, ber unten 
gefrümmt fein unb 311m Wegnehmen be« (Sife« bienen müßte. Sind} würbe 
e« ^wertmäßiger fein, bie 9?inne, welche ben Liether um bie Oberflächen ber 
(Gefäße führen foll, burch eine Umgebung »on Seinwanb erfejjen, auf welcher 
ba« Liether hinabgehen fönne. Obgleich ber Liether eine geringere latente 
SBärme f)öt, fo ift er bod) bem Gaffer unb bem Hlfofjol ooqu^ichen, ba 
fein Tampf bie gröf;te Tidjtigfeit unter bem entfprechenben Trucf be« ©c= 
frieren« oon bem Gaffer hat. Wimmt man ba« ®efe& oon Tal ton an, 
> eld)e« barin begeht, baß bie Tämpfe ber *erfd)iebenen gtüfftgfeitcn Span- 
nungen haben, bie gleid) ben Temperaturen, gleid) weit ton ber ihrer 3iebe= 
punfte entfernt finb; fo wirb bie Spannung be« 2letberbampfe« , ba ber 
Hether bei 86 ®rab ftebet unb biefe ftlüffigfeit im SBefentlidjen auf 0 ®rab 
erhalten wirb, gleid) SBafferbampf i>on 100 — 36 = 64°, b. h- W 
0,178 SJtet. Duecfftlber ober bei 0,234 Htmofphäre fein. Ta nun bie 
Tichtigfeit be« Wetherbampfe« im Skrbältniß ju ber ber üuft gleid) 2,58 
ift, fo würbe 1 Siter $etf)erbampf bei 0 ®rab wiegen 2,58X1,3X^,230= 
0,784 <&ramm unb bie Wärmemenge, bie er enthielte, würce fein 
0,000784 X 109 = 0,085°. Ta bei bem Stoffes bie Spannung be« 
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Dampfe« Set 0 ®rab 0,0046 Ouecffttber ober (0,0060 Sltmofpfcären unb 
bie Didjtigfeit be« SBafferbampfe« im ^erljaltniß jur Suft gleii 0,22 ift; 
fo mirb ba« @emicbt oon 1 fiter 2ttafferbampf fein 0,6 22 XI, 3X0,006= 
0,0048 ®ramm, unb bie Stenge ber 2Bärme, bie er enthalten mürbe, 

nfifr fein 506 y 48 - 0,0024. 

£>err (Sarre bcfd?afttgt fld^ feit einiger 3eit in &ranfrei<$ mit ber 
(Senftrucrion eine« auf biete« s J>rincip begrünbeten tipparate«. <Sr befte&t tote ber 
befebriebene au« frei $auptorganen : einem Sttefrigerator , ber Slettyerpumpe 
unb bem (Sonocnfator. Der föefrigerator ift ein (tnlinber oon Srupferblecb, 
ber eine fenfredjte (Stellung Imt unb in melden ber flüfftge Sletber unaufljorlid» 
einftrömt. Der Derfel ift mit einer flnjabl runber £ba?er toerfetyen , in 
meldte SRöfyren eintreten, bie unten gefcfyl offen , oben aber offen finb: ftc 
fmb an ben SRänbern ber £tfd)ei eingelötet unb Rängen auf biefe Sffieife 
im 3nnern te« (Snlinbcr«. Diefe flföfyren enthalten Slfotyol unb in bem: 
felben befinben ftct> anbere Üiötyren mit bem in (5i« m oermanbelnfren 
iffiajfer. Die ^umpe toirft al« folä)e in bem SRefrigerater bei 0,67 2fteter 
Ouerffilber unb läftt tfetberbampf in ben (Eonbenfator gelangen, ber, naaV- 
bem er mieber flüffig geworben ift, in ben föefrigcrator juriitf gelangt. 

Wad> einigen erften ^erfudjen mürbe biefer Apparat bi« 30 fötoar. 
(5i« auf bie t^ferberraft unb in ber Stunbe erzeugen. Die Temperatur 
gefyt in bem 9fefrigcrater bi« unter 20° fjinab. 

1987. Önblidj fann aua) ba« Saffer bttrd} falte er 5 eugenbe <$e= 
menge mm gefrieren gebraut merben. 3n allen biefen ©ernennen rfityrt 
bie £emperaturoerminberung oon bem ftlüffigmerben eine« ober niedrerer 
mit einanber in Söerüljrung gebrauter Körper fjer; jeboa) ftnb biefe 
menge binreidjenb befannt, unb brausen mir bafyer fyier nidjt netyer darauf 
einzugeben. 

1988. 3m 3afyre 1845 präfentirte £>err be SHlleneuoe ber «fa= 
bemie ber SBiffenfdmften $u ^ari« einen Apparat, ber \um ©efrterert re* 
Saffer« burd> ein Stalte er^eugenbe« ©emenge beftimmt mar unb über reu 
ein fein - günftiger iöerimt erftattet tourbe. Da« Gemenge beftanb au« @blor: 
mafferftofffäure unb frpftaHiftrtem fdjmefelfaurem Patron. Der %ppa- 
rat beftanb au« einem erften, etma« fonifdjen ©efäfj oon SBeifjblecb, toel= 
d)e« ba« Saffer enthielt, ba« in Gi« oermanbelt merben foUte. Än bemfelben 
befanb ftd> unten ein ©tift unb über Cent Derfel eine Kurbel; feitmärt« 
enthielt e« einige Stuljänge oon oeqinntem (Sifen. (Sin anbere« , ebenfalls 
meijjbledjerne« (#cfäfj, jebod) mit boppelten SBanben, enthielt ba« Äalte e^en; 
genbe (Gemenge; ber ^ifdjenraum tt)ar m ^ cinem Wiegten Wärmeleiter 
au«gefüat. Diefe« letztere (Mefäfe batte unten eine Oeffnung mit 
fageloentil oerfetjen, mela)e« mittelft eine« £>ebel« aufgehängt merben 
Der obere ST^eil fcer beppelten SBanb ift fo $ufammengejogen , bap er ben 
inuern (Stotinber berührt unb ilmt bei ber breljenbcn ^emegung, bie er mtt= 
telft Der Kurbel erhält, mr Leitung bient. Unter biefem Apparat beftnbet 
fta) ein ebenfafl« au« 2öeif?bled> fteljenber 23ebalter, in melden ba* (St- 
mifdj faßt, nadjbem c« feine SBirfung gettyan Ijat; er ift mit mehreren 
Oeffnungen oerfeljen, bitrd» melcbe man abmfüljlenbe ftlafcfyen einfteOt. 
Um ftet) biefe« Apparate« m bebienen, füllt man ba« bemeglidje ÖefS§ mit 
iffiaffer unb bringt e« in ba« $efa'j$, mela>e« oon 1,5 ÄUogr. fr^flaHtjrr- 
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tem fötoefelfaurcm Patron unb 1,2 Sftfogr. ebtortoafferfiofffaure umgeben 
ift j man breljt bie Äurbet rafa> um unb laflt naa>j einer Söe»egung ton 
5 bi« 6 Minuten ba« ®emifa> in ben untern ©elfter au«giejjen; 
naa) jelm bi« 12 Minuten be« Umrühren« erneuert man baffelbe, unb 
enbtia) ein britte« 2Wal, nachdem man »ieber 15 Minuten gebrefjt fyat. 
Der gan$e ^roce§ bauert etwa eine ©tunbe unb man erhält 3 ftilogr. 
(5i« bei einem Verbraua) bon 6 Äilogr. fa>»efelfaurem Patron unb bon 
4,80 Äilogr. (^lormafferftofffaure. Da ba« fdnoefelfaure Patron et»a 20 
$rc«. pr. 100 Äüogr. unb bie e$lor»afferfiofffäure 9,50 ftrc«. fofiet, fo 
fommt 1 tfilogr. ei« auf 20 Gent, ju ftefyen. 

1989. 5m Saljre 1846 erfanb $>err ©oubaub einen Apparat jur 
ei«bilbung, ber eine anbere einria)tung bat unb bei meinem ein anbe= 
re« $älte erjeugenbe« ©emifa) angemenbet »irb. 

Der Apparat befielt au« einem böljernen eimer mit Derfel, ber ben 
3toecf fyat, bie ei« erjeugenbe SDJifdwng aufzunehmen ; ba« ei«gefäfj beftebt 
au« einer ginnernen cnlinbrifdjen SSücbfe Don einigen (Zentimetern §öbe 
unb ift mit einem ©a^raubenberfel oerfdjloffen , an beffen Söoben feljr biet 
«eine fonifcbe jinnerne fööbren fefigetötfyet finb. Huf bem Apparat ift eine 
eiferne Stange angcbradjt, bie bura> ben fernen Derfel be« eimer« 
geljt unb mit einer Kurbel terfefyen ift. Unten ift ber eimer mit einem 
eiferncn ©tift oerfeben, ber in einer mittlem Vertiefung in bem 23oben 
augebradjt unb mit einem fpiralförmigen blatte oerfeijen ift, »ela)e« bie 
umgebenbe glüfftgfeit ftet« umrührt. <SoQ ber Apparat ange»enbet »er* 
ben, fo füllt man bie jinneine 33üa)fe mit SBaffer.; in ben eimer bringt 
man ÜBaffer unb ein jwedmafjige« Verfyä'ttniB oon bem ei« er&eugenben 
©emi)a> unb beroirft ein ftarfe« Umrühren. 9?aa) etwa 15 Minuten, je 
nacb ber urfprünglia)en Temperatur be« SBaffer«, ift baffelbe gefroren; um 
ba« ei« b*™u«$unebmen , nimmt man ba« jinnerne ©efäfc fyerau«, »äfdjt 
e« ab, nimmt ben Dedel ab, fe^rt e« um unb laßt ba« (£i«ftücf berau«= 
faden. &ei ben mit biefem Apparat angeheilten Verfugen erhielt man 
in 15 bi« 18 Minuten 500 ©rammen ober 1 ^funb ei«, »oju 2,5 
Sftlogr. ßodtfafj unb 2, 5 ftilogr. SBaffer bon 12 ©rab erforberlidj roaren. 
Da« in SBaffer gelöfte ©alj fann bura> ba« Slbbampfen leidet »ieber in 
fötale« toerroanbelt »erben. Die (Sonccntration mu| fo lange fortgefefct 
»erben, bi« bie fttüfftgfeit 36° ber ©alj»aage jeigt. Dura) Slbfüblung 
»irb ba« <5al$ ju einer 2)?affe bereinigt; man laftt e« abtropfen, oerroan- 
belt e« in ^ßutoer unb benufct e« oon Beuern. Die Mutterlauge »irb 
aufbewahrt, um mit ben i'öfungen bei bem folgenben ^roceß bereinigt ju 
»erben. Der ©aljberluft buraj Slbbampfen beträgt et»a 10 ©rammen 
auf 1 ftilogr.; er »ürbe »eit größer fein, »enn bie Slbbampfung eine 
lebhafte »äre, »eil al«bann ein Dljeil be« ©alje« jerfefct »erben »ürbe. 
2Wan fietyt batyer, bafe biefe ei«er$eugung jiemlid) wohlfeil ift. 

1990. eine ctynlidje (ginria>tung fyat ber 1849 bon gumet einge= 
ria)tete Apparat; nur ^at er ^»ei concentrifa^e cnünbrifdje ©efa§e, i»i= 
fa)en benen bie )u gefrierenbe ^lüfftgfeit entbalten ift; e« ift bie« aber 
eine fa)lea)te (Sinricbtung , »eit bie innere gefrierenbe ^lüffigfeit bura) bie 
brefyenbe iBe»egung niä^t be»egt »irb. eben fo ift e« unj»erfma|ig, baft 
ba« Si« erjeugenbe ©emifa) nidjt gegen bie äugere SBä'rme burdj fa)(e(b,te 
SBärmeleiter gefa)ü^t ift. 
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1991. 3>erfelbe öt«fabrifant fyat einen Apparat jur Slufbewaljrung 
ber Speifen erfunden, intern er fie in einer nietrigen Temperatur erhält. 
E« ift bie« ganj einfad) ein työljerner Sduauf mit doppelten &$änben, 
beren anbete (Slawen au« parallelen metallenen £)berfläa)en gebildet finb, 
unb bie einen äufeeru Hantel oon $el} baben, ber ton ber metallenen 
2i3anb buvcfy einen engen mit i'uft, bie fia) nidjt erneuert, angefüllten 
^wifdjenraum tttrfeljen ift. $a« Ei« bringt man in ben obern Stfyeil ein ; 
baß barau« burd) edjmeljen erfolgenbc Gaffer fließt swifcfycn ben ©eiten* 
wänbeu burd? eine gefrümmte föityre au«, fo bafj bie Erneuerung ber innern 
Suft bermieben U)irb. 

1992. $>ie Eonbitoren wenben jur ©ereitung be« Gefrornen jtnnerne, 
mit Sdjraubenberfeln oerfefyene ®efäfje an, bie am £ecfel mit einem (&riff 
oerfeljen finb. Tiefe fogenannten Ei«büa)fcn enthalten bie ju gefrierenbe 
ftlüfftgfcit , man brefyt ftc oon flrit ju &tit in einem ($einifdj ton Ei« 
unb #oa)falj um, unb öffnet fte, unr mit einem ^poljfpatel ba« Ei« ab* 
julöfen, wela)e« fid) auf ber innern ftläa)e gebilbet Ijat; e« ift bie« aber 
eine fef>r tiel >$eit beanfprua)enbe Arbeit, unb man Ijat batyer eine me= 
djanifebe Verrichtung erfennen, mit beren $>ülfe fia) ba« (Gefrorne jeljr 
rafa) bilbet. Tiefer jefet feljr verbreitete Apparat geftattet bie flnwenbung 
oon offenen Ei«büd)fen, fo bafj man ba« fid; auf cer innern Dberflädje 
bilbenbe Gefrorne fetyr fdmcll unb ununterbroa)en wegnehmen fann. T*r 
Apparat ift in $ig. 517 bargefteHt. A ift oa« Ijöljcrne (*>efäf$, welche« 
baß (Gemenge Don ttecfyfalj unb jerftof^enem Eile enthält; biefe« (£>efäjj ift 
ungefähr 0,60 ÜMeter weit unb eben fo fyod). B ift bte jinnerne Ei«büdjfc 
oon 6 SWillimet Üftetatlbicfe, oon 0,40 Bieter twije unb 0,31 Bieter 
Turdjmcfjer. I) SBelle ton fcerjtnntcm Eifen, weldje burd) bie Ei«büdrfe 
geljt, bie baran befeftigt ift unb in einen Stift aueläuft, ber fia) in einer 
Pfanne bewegt. C ein ^ugefcfyärfter eiferner Stab, ber naa) bem innern Um= 
fang ber Ei«büd>fe gebogen unb in ber £rat>erfe TT befeftigt ift. Tie 
brennte Bewegung wirb mittclft einer Äurbel M ce« Sdjwungrabe« V ber 
SMc H, bie in ben beiben Säulen FP liegt, fo wie mit einer 9teil^e 
oon 3 a ^" r ^ Dern K.F, J,K bewirft. $emüljnlia> werben bura> ein 
unb oiefelbe itnrbcl jwei Ei«büdjfen in Bewegung gefegt; e« ift aber 
eine jebe mit einer 2lu«rücfung IN oerfetyeu, bic mittclft eine« 4>ebel« mit 
®egengcwid>t L in ©ewegung gefegt wirb, wie bie *vig. angiebt. Mittclft 
biefe« Apparate«, unb intern bie Ei«büa)fe HOO Umgänge in ber Minute 
madjt, bereitet man 4 bi« 5 Kilogramm Ei« in ö Minuten mit ber Kraft 
eine« einigen lUanne«. 

1993. Tie Aufbewahrung be« Eile«. 3n ben gemäßigten 
unb in cen ifii^cn Kantern, in betten man Ei« wäfyrenb ber fälteftea 
SEBintertagc fammeln fann, bewahrt man e« in Räumen auf, bie unter 
ber Benennung ber Ei« feller befannt finb. Tiefe Eiweiler finb in bem 
©oben au«geböl;lt unb baben im ^lllgemeincn bie 0)eftalt eine« umgefe^r^ 
ten abgeftumpften Siegel« , beffen iiJänbc au« einem ftarfen ÜDiautrwerf 
gebilbet unb mit einer (Semen tfd^ia>t überwogen finb, fo baß fein Gaffer 
^tuburc^briugen fann. rluf bem ©oben ift ein (bitter angebrannt, unb un* 
ter bemfelben ein Sumpf, in wela>cm ficb ba« »om Scbmel^en be« Üife« 
^errübreube ^Baffer fammelt unb von wo mau e« ableiten fann, enttteber 
baburd), bap e« in bie Erbe bringt ober inbem e« t>on einem abfaOeitbea 
Eanal aufgenommen wirb, cev e« ableitet, wenn bie Eingruben m 
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tan Abhänge eine« £flgel« angebracht »orten ftnb. lieber ber @i«grube 
ift enttoeber ein biete* ®e»ölbe oon 2Kauer»erf ober ein mit Stroh ge= 
becfte« Dach mit einem (Singauge nach Horben angebracht; berfelbe ift 
gangartig unb b Ät eine $b» r an jebem (Silbe; oor 6er ändern 
Xtyüx finb ©äume gepflanjt, fo ba§ bie ©onnenftrafylen meglichft abge= 
galten »erben. Da« <5i« mu| bei trocfenem ftroft in ben fteller gefdjafft 
»erben. Da« bitter über bem <Sumof unb au*e 3£>änbe »erben mit einer 
bieten ©deicht oon Sangfhroh bebeeft, unb al«bann erffc »irb ba« (ii« ein= 
gebracht, unb j»ar fo bicht af« möglich, bamit 5»if<hen ben £i«ftücfen 
»enig ,3»ifchenräume bleiben. 3)tan fann aua) eine folebe (Eingrübe mit 
(Beb nee anfüllen, ben man mehr in länglich oiereefigen ©löcfcn feftftamoft 
unb biefelben möglich)** biet über einanber legt. Oben »irb ba« (Si« eben- 
falls mit einer bieten ©trohfebicht bebeeft, auf »ela)e man Fretter ober 
Steine legt. 

1994. Ungeachtet aller ©orfieht, um $u oerhinbern, bafe bie Söärme 
ber umgebenben Äörper in bie l*i«grube bringt, oerliert man bod; 
jebe* Oahr einen Ztyil be« Gife«, unb biefer ©erfuft, ber jtet« im 
©erhältnifc ju ber aufgehäuften Waffe fteht, ift immer um fo großer, je 
flciuer bie <Si«grube ift. Denn ber ©erlufi fteht in ©ejiehung 3U ber 
Oberfläche, unb bie Oberfläche ähnlicher fförper, beren Dimenfionen juneh= 
men, »aehfen iu einem geringeren ©erhältnife, al« blc Volumina. 3m 
erften Oahre ber ©enufcung einer (Si«grube ift ber ©erluft »eit größer, al« 
in ben folgenben fahren; e« fann felbß ber ftaü fein, ba§ man, »enn 
ba« 2)iauer»erf nicht gehörig au«getrocfnet ift, gar (ein @i« in Dem 
Äeuer behält. 

1 1995. ffllan giebt ge»öcmlich ben großen (£i«gruben 4 bis 6 9Xet. 
ÜDnrchmeffer unb 7 2)?et. Diefe. gig. 518 ftettt einen fenfrechten Durch* 
fchnitt eine« großen <5i«feUcr« bar. 

1996. Die $ig. 519 fteUt einen fenfrechten Durchfcbnitt t>on einer 
tleinen amerifanifchen eingrübe oon fe^r einfacher (Sonftruction bar, »ela)e 
ffir eine zahlreiche Familie groß genug ifr. A ift eine ©rube oon 2 s Dlet 
Diefe, Sänge unb ©reite; b ift ein (£anal auf bem ©oben ber (&rube, 
bnreh »eichen ba« oon bem (schmelzen be« (Sife« h crru h rcnte &><*ffer ab* 
fließt; cc finb $oljßücfen oon 0,15 ÜWet. Stärfe im Cuabrat unb oon 
2 s INet. Sänge, bie auf bem ©oben ber ®rube angebracht finb unb beren 
(Snben auf bem ©oben liegen; d finb Ouerfdnoellen , bie auf ben Säng«= 
fa>»ellen c liegen. Diefe Guerfcb»ellen tragen eine ge»iffe Anzahl oon 
Satten oon 5 Gentimet. 8tärfe unb 2 (Sentimet. Sänge; ff Säulen oon 
8 (Sentimet. Stärte, »eiche bi« jum ©oben ber $rube reichen unb fty bi« 
ju bem obern tytil erheben; g Satten oon 4 Gentimet. Stärfe, »eiche 
bie SBänbe ber <5)rube bilben unb an ben Säulen fefigenagclt finb. Sin 
ben Satten ift eine Strohbefleibung oon 8 ÜJfiHimet. Dicfe befefiigt. G 
ba« bie (£rube au«futlenbe (5t«; ee 4 ©alten oon 0,16 2J?et. in Oua- 
brat unb oon 3 2Wet. Sänge, »eiche bie terbfebiebt über ber örbe juriief- 
halten. 1 Satten, »eiche auf ben ©alten ee liegen unb mit einer Strob- 
fdneht bebeeft finb; n (Srbhaufen oon 1 ÜWet. $>öbe über ber (&rube; p 
quabratifche Oeffuung in ben (Srbhaufen oon ©retern, bie einen haften 
bttbet, ben man mit©troh anfüllt; q Grrngang ju ber ö^rube, nach Horben 
gerichtet; einige Üreppenftufen oon 1 ÜWet. ©reite an bem freien ßnbe 
unb oon nur 0,4 2Ket ©reite an bem entern ßnbe, b. h- an ber Xtfür 
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ber (5i«grube, »or melden ©trolj&ünbet r gefleöt ftnb ; s mit ©tto$ beflcU 
bete Xfyüx, bie bcn Eintritt $u ber (äiägrube bilbet. 

1997. (Sine (Siägrube von ben angegebenen Xunenfioncn fann 
40000 Stitogr. ober 80 Gtr. (SiS aufnehmen. Ütfan barf nur eimnal 
täglidj, unb jtoar borgen« ober 2lbenb«, in bie £i«grube eintreten, unb 
um @t$ tyerauöaunefymen, barf man in bie Strotybefletbung nur eine £)eff= 
nung maä)en, um ben Slrin Ijinbura) ju ftetfen. 

1998. 3ur Slbfü^lung oon ftlüfftgfeiten fann man mit gutem (£x= 
folge bie nadjftefyenbe (ärfinbung amoenben : ein mit eiferuen ©anbcrn ocr- 
feljeneä ftafj oon 1 ÜJfet. $ölje unb 2 Üftet. £>urcö,meffer toirb in eine 
Vertiefung in Den SMerboben eingeladen unb mit einer 0,10 üttet. ftarfen 
Jage oou feftgeftampfter Slfdje umgeben. 3)aä ga§ Ijat einen boppelten 
Voben, ber mit £öa)ern oerfefyen ift, unb ber jjtoifdjenraum jn>ifä)eu ben 
beiben Vöben ift mit einer 9ibljre oerfefyen, meiere baö oon bem fdjmeljen= 
ben (Sife fjcrrüljrenbe SBaffer einem (Simer gufü^rt, ber auf bem ©oben einer 
anbern Vertiefung ftefjt, unb ben man mittelft eine« (seit« aufjie&t, fobalb 
er gefüllt ift. £cr Verfdjlufe biefer Keinen ©Ugrube »irb mittelft eine* 
fyb'l$ernen (Gefäße« bemirft, meldjeS nur eine geringe $öfyc Ijat, mit ju= 
fammengebrüdter 2lfa)e angefüllt unb mit breiten SKanbern öerfeljen ift, 
bie unten einen Ueberpg oou grober Seinmanb traben; biefer Decfel ift an 
einem 8eil aufgesäugt, toeldjeä über jtoei SKoHeu geljt uub in ein ©egen= 
gemiaut ausläuft. Um bie (Trufte ju füllen, ftellt mau in bie ÜHitte einen 
^faljl, um toeldjen man baö (SiS jufammenbrücft, unb ben man bann mieber 
fyerauöjicfyt. (Sö ift tiefe ganje i*inrid>tung redjt $ioetfmäjjig auÄgebadjt, jebod» 
nnirbe e$ oortfyeilfyafter fein, bie 3lfa>e bura) £)ärffel $u erfejsen, bie ©tärfe 
biefer Subftanj um ba« ftajj ju oermcljren unb aua) unter bem iÖoben 
Jpäcffel anzubringen. Oft ber Vobeu beö SleÜer« feudjt, fo muß man bie 
©rube, n>cld)e baö ftafe aufnimmt, mit einer mafferbicfyten .ßiegeifteinmauerung 
t>erfel;en, in luelaje alobanu ber £>adfel eingefettet n>irb. 

1999. 9kd> ber "iDieinung be$ Verfaffer« laffen ftd> nur wenige 
33erauberungen bei ben (SiSgruben anbringen, benn bei ben bekannten S3or= 
fia)t$maf>regeln erhält man bie geteünfdjte Sirfung. 9?ur ift ed oon !ßMcfy= 
tigfeit, fie fo groß als mögtia) ju madjen, benn bie (Eiämenge, bie jährlich 
in ^olflc ber Xranämiffion ber ÜBärme burd> ben ©oben fcbmiljt, nimmt 
im Ver^altnig ber innern Dberflädje ber ©rube ju, unb toie wir fcfyon 
gefagt traben* fteigen tiefe Oberflächen in einem toeit fleinern Verhältnis 
als bie Staffen. (Sä ift aua) meit mistiger, alä man benfen fönnte, bie 
(Siägrubcu gegen bie Vcrüfyrung mit feudjter (Srbe $u fidjern unb felbfi 
gegen bie, welaje ba« SBaffer aufnehmen; benu bie fernste (Srbe ijl ein 
toeit befferer Wärmeleiter al« bie trorfene. 

2000. ^uf ber Onfel Vourbon ftnb bie ßi«gruben in freier 2uft 
angebrad^t, unb enthalten geroöfynlid? 2000CK) Äilogr. ober 4000 (Str. (£i«. 
Xa« Giö ift oon einer (^erberlol^efdndjt oon 3 ftuß Dirfe umgeben; eine 
jmeite Umgebung, bie i>on ber erften bura) einen leeren fltaum getrennt ift, 
befielt ebenfaQä au« ?ol)e, iji aber nur 1 ^u§ bief. Da« (5i« mirb in 
großen (Stürfen eingebrannt, unb bie 3 n> if ( *) cnraumc merben mit Jo^e auö-- 
gefüUt. Xix Verluft betragt in brei Ü)?ouaten 0,25 Äilogr. 

2001. £er ^ranäport beö ©ifefi foroo^I in SBeftinbien, al« auch in 
ben füblidjen *}5roöin^en ber amerifaniftt>en ftreiftaaten bilbet einen fe^r 
njicbtigen $antelö$n>cig. Die mit Cid belabenen £duffe ge^en ^auptfac^lia> 
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ton 33ofton ab. s Jead)bem baS 6iS ton ben (Seen unb ^(üffen njegge= 
nommen ift , loirb eS mittclft einer 'ÜMafdjine in iölöcfen oon 2 Ouabratfufe 
Oberfläche unb oon 12 bis 18 3otl $itfe, je naefy ber (Starte bes Softes 
$erfdmitten unb bann labet man eS in bie unterften Zäunte ber Sdnffe. 
Um baS iriö bis nadj ÜBeftinbien in ©erfahren, roelcfye Stteife 10 bis 14 
Jage bauert, toenbet man nur toenige $orfid)tSmaßregeln au. Xer iüoben 
bes SdjiffSraumeS unb feine 3Bänbe erhalten eine 4 £qü f tar ^ e £obefdnd?t, 
toorauf baS (SiS fommt unb mit einer bieten Jpeufc^tc^t bebetft toirb, barauf 
terfcbliefet man bie £ufen luftbiebt unb eröffnet fie erft lieber im Hugen= 
bliefe beS SluSlabenS. 

söei bem (SiStranSport nact; Oftinbien, (Salcutta ober 9)?abra$ mu§ 
man anberc Littel anmenben , um es auf einer Steife »on geroö^nttc^ 
5 bis 6 Monaten $u erhalten. £er (SiSbeha'lter n>irb oon allen Seiten 
ifolirt unb betjnt fidj üon ber ^intern Sufe auf eine Länge con 50 §uj 
au«. (Sr ift auf folgenbe ÜBeife eingerichtet: auf bem iöoben beS SchiffS= 
raumeS bringt man einen SÖretterboben &on 1 *$oü ^i^ c au > u "b barüber= 
ber breitet man eine Lobclage, biefc Sd)id)t toirb mit einem anbern $)retter= 
bobeu bebeeft, unb auf biefelbe Seife rid)tet man audj bie übrigen SBa'nbe 
beS iöebalter« tycx, inbem biefelben oon ben SduftSplatten gänjlid) ifolirt 
fein müffen. #uf gleite Seife ifolirt man bie ^umpe unb ben großen 
üflaft. Sie (SiSftücfe »erben neben unb unter einauber fo bidjt als möglicfct 
aufgefegt um bie möglidjft geringften ä^iftbenräume 5 U wfalten unb 
eine möglict>ft fefte Pfaffe bon etwa 180 Sonnen ju bilben. 9Wan bebeeft 
biefe SRaffe mit einer etwa 1 ftufe bieten £)eufdncbt, bie man möglicbft ftarf 
jufammenbrücft unb baS @an$e mirb gegen ben Luftzutritt burd) einen 
^retterboben gefiebert. ^tDtfcfyen biefe Secfe unb baS S3erberf loirb Lohe 
geftampft. (Sine $hrt Schwimmer, beffen Stange burd? eine mit (Kraben oer- 
feljene SRöh" gebt, liegt auf ber Oberfläche beS (SifeS unb giebt bie Sen= 
fung an, bie baffclbe burdj Schmelzung erleibet. &uf ber ga^rt bon $ofton 
nad? (Salcutta betrug ber $erluji auf 180 Sonnen 55 Sonnen. 
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§ie (Eruiärmunj und SSfhinj der Wohnungen. 



2002. 2Bir befdjä'ftigen nn« in bicfem 33udje mit ber tSrmärmuitg 
unb i'üftung ber SBolmungen; allein etye mir fyccietter in biefe i^ragc ein- 
geben , müffen mir möglidjft genau bie allgemeinen ©runbfafce, bie ftet« al« 
Leiter bienen muffen, fennen lernen. 



€rftf9 Capttel. 

Allgemeine &etrad)tmißen. 

2003. 2)er äWenfö oerbirbt bie umgebenbe t'uft bur<$ ba« «tarnen 
unb burd) bie Jranfpiratiou unb unter gemiffen Umftänben burd) mepbr 
tifebe (Smanationeu, meiere fia) birect burd) bie i'uft fortzupflanzen f che inen. 
Um bie Sßebingungen ber Lüftung fennen ]u lernen, muß man ba£ £uft* 
telum fennen, meld)e$ in ber (stunbe unb für jebeö Snbioibuum in feinen 
oerfdiloffencn 9?aum eingeführt merben mufj, wenn berfelbe gefunb bleiben 
foü. (Sbenfo muß man aua) ba8 i'uftootum für bie t>erfa>iebenen 93eleu$= 
tungSapparate unb t^ren (Sinfluft auf bie $eränberung ber tfuft in beni 
Raunte, in toeldjem fie brennen, fennen. $)er üttenfcb erzeugt burd) ba$ 
Sltfjmen ftets SBärme, unb biefe SDJengc mufj beftimmt werben, bannt 
biefelbe bei ber Söeftimmung ber ju liefcmbcn £uft in 9?edmung gebraebt 
toerben fanu. Mc bie in biefer 93e$ief)ung burd) bie ©rfaljrung erfannteu 
nötigen Elemente ftnb in bem erften Söanbe biefeä iBerfe« uifammengc; 
ftellt. (inbltd) mu§ man and) bie $ortl)eile unb 9fad)tljeile ber r>erfd)ie= 
benen Birten ber $)ei}ung unb tfüftung ober 53entilirung unterfuetyen, um 
für jeben befonbern $all ben jtoecfmäjjigfien ausmalen $u fönnen. 

tuf toolumina, bie jum Siemen unb für bie $eleud> = 
tung«a pparate eif orber lid) finb. 

2004. £ie Soft befielt bem ^olum nad) au« 0,21 unb 0,79 3ticf= 
ftoff; fie enthält außerbem eine febr geringe ftoljlenfäuretnenge, bie 4 bi« 
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ejebntaufenb^ttyeite beträgt unb eine gemiffe 2Bafferbampfmenge, feie in fefyr 
au«gebefynten ©renken, je uaä) ben atmofptjärifdjen 93erf)5Itniffen, fdjmanft. 

9?a& $>errn Duma« ift bie 2ln$aljt ber 2ltljmungen in ber Minute 
16 bi« 17, eine jebe betragt 0,000315 Äubifmeter ober faß Vs Sit", ba« 
33olum ber in ber Stunbe ausgeatmeten Juft betragt at«bann 0,33 $u= 
bifmeter, unb biefe Euft enthält 0,04 Äc^enfaure. SBenn bemnadj ber 
$tljmung«procefe bie einjige Urfac^c ber i'uftoerberbnift unb bie au«geatlj= 
niete £uft nidjt mit eingeatfjmetcr »ermifdjt märe, fo mürce e« fyinreidjenb 
[ein, einem jeben Onbioibuum */s tfubifmeter i'uft in ber Stunbe $u geben. 

2005. Der 2)?enfd? mtrft jeboefy burety feine £)vganifation nodj auf 

anbere Sßeife jum 3?erberben ber umgebenben üuft bei: uümlidj bureb bie 

£ranfpiration ber Jungen unb ber £)aut. Die fünfte, bie er eutroitfelt, 

(Öfen fid> in ber Juft auf, unb ba fie ftet« »ou organifdjen «Stoffen be= 

gleitet finb, fo teilen jte i^r einen fdjtedjten ©erud) mit, unb biefe «Stoffe 

jlnb olme aüen ^roeifcl bie ftärffte Urfactye ju ben ungefunben 23erfyältni(fen 

ber Sßofynungen. 3n geroiffen fällen, in beuen bie Juft in ben 3 mimc ™/ 

bie eine große flnjaljl oon 9)ienfd?en enthalten , unangenehm auf ba« 

Bimmen einwirft, enthält fic nidjt fo oiel tfotylenfäure meljr, fo baß fid> 

barau« bi*. SBirfung, ö>eld>e biefe unb bie reine i'uft tyeröorbringt, erftären 

tiefte. G« ift bafyer jroetfmäßiger für bie Juftmengc, bie ein ÜJJcnfd) in 

ber Stunbe ermatten fott, ba« Votum anzunehmen, meldte« jur ^uftöfttng 

be« bei ber Slttjmung erfolgenben Safferbampfe« erforberlid) ift. 2Wan 

hat oiele Vcrfudje jur Söcftimmung be« SBaffcrbampfc« oon ber SranfpU 

ration ber £aut unb ber Jungen angefteüt, jebod) finb bie beobaditeten £a1)= 

len in fefyr au«gebcbnten ©reiben oerfdueben, nämlich 47 bis 77 (#ram= 

men, mooon bie ÜWittetjahl 61 ©rammen ift. iÖarral fyat bei neueren 

23erfud)eu 50 Äilogr. erhalten. 2tfan toirb fel^r leidet bie Vcrfchiebenheit 

ber erlangten 9fefultate begreifen, meun man bie »erfdnebetien Umftanbe, meldte 

auf bie £ranfpiration , felbft im 3 u f ta «*>e ^cr föuhe ber SWenfcben, ein= 

toirfen, crioägt. Gin Slubifmeter gefättigter Juft bei 3 ©rab enthält faft 13 

flilogr. Üöafferbampf; toenn bie juft jur £)älfte gefättigt mar, fo muß ba« 

54 77 
Votum ber Vcntitirungötuft ^mifdjen — - — 6,92 Shtbifmeter unb — = 

6,5 m 6,5 

11,84 $ubifmet. begriffen fein, ^roifdjen tiefen ($ren$en mufj nun tie 

®rö§e ber Ventilation liegen, wenn bie Üuft ber >}fefpiiation unb ber 3ran= 

fpiratton, tie fid> entioitfelte, entfernt werben feil, um frifd^cr Juft tyiat} ju 

machen, ohne ftch mit jener ju oermifdjen. (S« mürbe tie« ber ftaü fein, menn 

tie Suft tureb eine grofce Än^a^l r»on fünften am ©oben einftrömte, 5?crt;ält- 

niffe, bie in gemiffen fällen, j. 50. in großen £fyeatern, au«gefü^rtmerben fönnen. 

2006. 2Benn aber bie (Srmärmung be« 3i mmer ^ bie Juft ber 
33entt(irung erfotgt, bie burd) eine gemiffe Sln^a^I ton fünften an bem 
iöoben ober in einer gemiffen §ö^e einftrömt, fo ergebt fid) biefe ?uft gegen 
bie $)ecfe unb ge^t barauf in mefentlicfy ifotbermen S^ic^ten bi« ju ben 
äu«gang«6ffnungen, bie in ber Wälje te« 33oben« angebracht fein müffen. 

folgt barau«, bafe biefelbe, toenn gcat^met, fdjon mit ben @afen 
unb ben Dampfen oermengt ift, metcfye burefy bie ^efpiration unb burd^ 
bie Sranfpiration fett i(>rem Eintritt c^eugt jlnb; fic ift at«bann nie 
rein unb man mufj ju birecten Verfugen greifen, um ba« Verhättnife 
ber für jebe« Onbitibuum 5U tiefernben Juft ju beftimmen. Da nun bie 

2* 
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Wenge ber in ber £uft vor^aubenen ftohlcnfanrc im $erj}a(tnig $u 
ber Ventilation verfdueben ift, fo fönntc man, menn man bie ÜBirmng 
feunt, bie burd> l'uft mit vcrjcbiebcncn Slohlenfäurcmeugen hervorgebracht 
ift, barau« bie untere ©ren$e ber £>entilation«luft ableiten, inbem man 
ein voflftä'nbige« ©emifa) ber reinen unb ber bereit« bureb, bie 9?efpU 
ratien vera'nbevten Vuft annimmt. 3öir motten ^uvörberfi bic 5tchlenfaure= 
menge beftimmeu, bie fich in ber £uft von 7 uub Uffilomet. in ber <Stunbe 
finbet. s J?ad) £uma« verbrennt ein Wenfch unter gemtfhnlichen Verhalt* 
niffeu bin* [eine töefpiratten eine tfohlenftoff-- unb ©afferftoffmenge , bie 
10 (Hammen ftohlenftoff gleich ift. 3nbem man bie Verbrennung von 1 
©ramm SBJafferfieff annimmt , fc verbrennen, ta ca« äquivalent be« 2Baffer= 
fieff« im jtof>lcnftoff 3,33 ©rammen ift, 6,66 ©rammen Äo^lenftofj, tvelcbe 
1,865 Wet. X 0,000666 = 0,024 ßubifmet. tfohlenfäure Vrobuciren, unb 
eine Scntittrung von 7 unb von 11 ftubifmeter in ber (Stunbe ergebt ba« 
^erhaltnifc ber ftotjlenfäure in ber £uft auf 0,017 unb auf 0,011. Xit 
(Srfafyrungörefultate finb nun folgenbe: 

2007. 3n bem (Slaffenjimmer einer Glementarfdmle, melcbe« 180 
ftnaben von 7 bis 10 3a^ren enthält unb bura) eine 33orrid>tnng 
ermärmt unb ventilirt mirb, bie mir weiter unten befd>reiben moflen, ljat 
ber Verfaffer ftet« gefunben, bajj 6ei einer Ventilirung von 6 Shtbifmet. 
auf ben «Schüler unb in ber Stunbe ein geringer ©erudj in ben 3umneT 
fei. Scblanc fjat biefe Verfucbe mieber^olt, inbem er bie StaitUirung 
unter verfdüeteuen Umftänben maß unb bie Slnalbfe ber £uft madjte; bie 
erlangten Siefultate mareu folgenbe: Xa bie Ventilimng 6 ftubtfmet. auf 
ba« itinb unb in ber Stunbc betrug, fo mar bie Wenge be« in tiefer 
$(tmofpfyare verfdnvunbenen Sauerftoff« 0,0016; bie Wenge ber &oljlen= 
faure fonnte fich bal;er fyödjftenS auf 0,0022 ergeben, (£« tjerrfebte fein 
©erud) in bem ^Hinter, ba« Slthmcn mürbe burc^auö nid>t beb^inbert unb 
bie Temperatur betrug 17 ©rab. 2Henn ba« ?uftvolum in ber Stunte 
unb auf ba« 3nbivibuum auf 4,65 tfubifmet. verminbert mürbe, fo frieg 
ba« Ver^ältniß ber tfoljlcnfäure auf 0,0047; auch bann fanb noeb fein 
bemerfbarer ©erua> ftatt. £a« ^immer mürbe nun forgfaltig verfcbloffcn 
unb bie regelmäßige Vcntilirung uutcrbrücft, tvorauf nach, berfelben 3ln$ahl 
von Stunten mie vorder ba« ^erhältuifj bei ftofylcnfäure fid> auf 0,0087 
erhöht blatte ; bie fttmofphare mar fdnver, ber i'ehrer beflagte fid) über 
Söärme unb martete mit Ungebulb ben ^ugenblicf ab , in meinem bic 
ftenfter geöffnet mürben. Die innere Temperatur betrug 18 ©rab; ba« 
äußere Thermometer gab 16 ©rab an, bie Vuft mar etma« unruhig. 

2008. 3)ie iücftimmungcn burd) ben ©erud) ftnb ju unftcher, um 
au« tiefen Erfahrungen Folgerungen machen $u fönnen. T>ic in ber altem 
Xeputirtenfammer ju ^ari« gemachten Erfahrungen fcheinen eine große 
tfuftmenge ju erforbern. Xer 3i$ung«faal mürbe, mie mir meiter unten 
naa)meifcn merben, burd> eine in bem Heller angebrachte £uftl?ei$ung er= 
mannt; bie manne tfuft ftrömte bura> £)effnungen unter ben am^^it^ea- 
tralifa) georbneten Si^en ber Xeputirten ein unb burety viele Oeff- 
nungen in einer gemiffen $öhe ring« um ben Saal unb in ber Ü&ecfe ber 
Tribünen au«. Xie 2uft vereinigte fia) burch mehrere Döhren in ba 
Wlauev mit ber, bie au« ben ermahnten jDeffnungen hcrau«trat, unb gelangte 
in eine meite (Sffe, in beren Witte ftd) ein mit tfofe« gefeuerter ^eerb be- 
fanb. 2>ie ^entiliruug murbc haubtfächlich mittel)! eine« fenfredjten 9ie= 
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gifter« regulirt, welche« in bem (banale angebracht war, ber bie falte ?uft, 
$u ben Oefen leitete. $)er $ei)er, ein intelligenter üftann, ber ben Apparat, 
meteben er leitete, fehr gut fannte, tagte bem 9?crfaffer, *baf? er au« (5r= 
fahrung bie £>cfyc erfannt habe, bi« 511 weld>er biefe« SRegifter unter oer= 
fdnebenen SSerbältniffen aufgewogen werben müßte, wenn nicht ein unange= 
neunter (Geruch in beut (Saale fyerrfd)en foQe ; bafe berfelbc aber etwa« unter 
biefen (Grenzen wahrnehmbar werbe. 

Um (Scbluffe einer fehr ^a^lrcirf) befuebten Sifcung, gegen 4 Uhr 
Nachmittag«, würbe ein^erfuet) gemacht. Xa« $olum ber eingeführten falten 
£uft betrug 1,9 ftubifmet. in ber Secunbe ober 6840 ffubifmct. in ber 
(Stunbe. 2)a nun ber Saal 1000 bi« 1100 'Berfonen enthielt, fo betrug 
bie 53entilirung 6 bi« 7 Shtbifmet. auf bie ^erfon unb in ber Stunbe, 
wenn man nur bie burch bie Oefen eingeführte £uft berüeffichtigen weöte. 
$>a aber aud) nottjioenbig Puft bura) bie (Spalten ber $h" rc " UTIt) 
^enfter unb bie r>on >$e\t \u 3eit geöffneten $hüren einftrömt, fo fonnte 
man bie wirfliche $3entilirung«^abl nur bureb SWeffung ber (Gcfchwinbigfett 
ber 2uft in allen Döhren, bie jur (Saugeffe führen, beftimmen. 15« würbe 
biefe (Gefcbwinbigfeit in ^wei fööhrenarmen gemeffen, aber in ber britten 
warb fte oergeffen unb e« fonnte baher bie C^efdjwinbigfeit ber au«gefrröm= 
ten £uft nicht genau beftimmt werben. Xiefc $crfuche würben barauf 
burd) 2 eblanc wieberholt unb haben 4400 Shibifniet. für ba« $tolum 
ber au« ben Vellern au«ftrÖmenben unb 11000 .Stubifntet. für ba« gefammte 
9?olum, welche« au« ben (£ffen geftrömt, beftimmt. £a« £uftt>olum für 
bie ^erfon unb in ber Stunbe betrug baher an jenem Jage 18 Äubifmet. 
unb Die 2uft enthielt 0,0025 Äohlenfäure. 

2009. iöei biefen Skrfucben hatte ber 23crfaffcr (Gelegenheit, eine 
fehr eigenthümliche 3;^atfac^c ju betätigen : in ben (Sffen war ber Geruch 
außerorbentlid) unangenehm, währenb bie Cuft im (Saal gerucblo« unb bie 
üffen fehr rein waren Xiefe örfebeinung läßt fia) nur auf zweierlei Seife 
crflarcn, inbem man annimmt, baß 1) ber Geruch ber i'uft burd> bie 
Bewegung oermehrt wirb , unb 2) bie tr/ierifeben in ber Vuft aufgelösten 
ober fu«penbirten Stoffe burch ihre oerlangerte ^Berührung eine Währung 
crleiben, bie beren söefcr/afjenheit oeränbert. iBabrfdjeinlid) wirfen beibe 
Urfachen bahin , ben fraglidjen Effect h^oqubringen. Ii« muß jebodj 
bemerft werben, baß «£)err Jeblanc biefen fcblechten (Geruch nicht be= 
merft h^t. 

2010. £er genannte (Sbemifer h at f e & r tntereffante $erfucr/e über 
ben (Sinfluß einer fehr bebeutenben tfoblenfäuremenge in ber Sltmofpbäre, 
bie oon einem großen £unbe , einem 9)?eerfd)weinchen , einem ßrünfinfen 
unb einem firofd) eingeatmet würben, erhalten. Xiefe Ztyitxe waren in einem 
genau oerfcblolfenen SRaum befinblicb, welcher mit einem tfenfter oerfchen 
war, bureb welche« man SlCle« beobadjten fonnte, wa« ftd> in bem 3iwn«r 
ereignete, ©ine bleierne 9?öhre, bie am oberu Ztyeik be« Limmer« au s3 C:; 
bracht war, ließ fortmäbrenb reine ftoblenfaure , bic bura) einen Seltcr= 
wafferapparat erzeugt worben war, au«ftrömcu. 9cad> Verlauf oon 7 2MU 
nuten war ber .£>unb ftebtlid) unwohl; nad) 15 Minuten litt er viel, ifian 
hatte in biefem ^lugenblitf 10 Sfilogr. Sdnvefelfäure frcrbraudjt ; nach 5öcr= 
lauf oon 25 Minuten crlofd) bic ^iditflamme. (Snblicb, naebbent bic .fohlen? 
taurc breioiertel (Stunbc eutwicfelt worben war, verfielen ber s ^ogel unb ber 
$)unb in eine »gonic unb ber ftrofcb war fcl>r aufgefd;woUcn; ba« #cr-- 
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hältnifj ber tfohlenfaure betrug al«bann 30,4 ^ßrocent. Sine pofitifce 5oI= 
gerung fatin man au« tiefen Verfudjen nid)t machen, weil e« nicht toaljr= 
fdjeinltch ift, baß uugead)tet aller Vorficht«ma§regeln gegen ba« 2lu«ftrömen 
bev Jlohlcnfäure wiber bcn oberen £beil be« 3immer« unb mittelft fc^r 
Heiner Strafen ba« @a«gemenge febr genau fcefttmmt werben formte. 
Buch würbe bie 3ufammenfcfcung ber Suft ju ben oerfdnebenen angegebenen 
3eitpunften nia)t beobachtet. 

2011. Untere oon §errn Seblanc anßejteüte Verfudje ^aben ben 
3wecf gehabt, bie ^iim (Srlöfchcn be« tfidjt« erforberliche Äohlenfaurentenge 
ju beftimmen. Verfdjicbene mit ber Vuft angefteüte Verfuge, bie auä 
Nation« genommen worben mar, in weldjen bie Verbrennung aufgebort 
hatte, t;aben 4 uub 4,5 ^rocent Äoblenfäure bem Votum nach gegeben; 
eine in tiefe SItmofpbäre gebradjte terje erlofdj plbOlich. Xaä Ijalbe 
Stoblenfäureoerhältniß in ber Suft, oon ber 9iefptration Ijemibrenb, bitbete 
ebenfaU« eine Sltmofphäre, in weldjer ba« fidjt erlofch. Wach biefen lefctern 
Verluden crtöfdjt eine tferje in einer Sltmofphäre, bie nur 0,17 ober 0,165 
Sauerftoff enthält, toie bie au« bcn Hungen au«geathmete. 

Xic ?id)tflamme bauert noch einige nach bem (Srlöfcben be$ 
lochte« fort; baffclbe $eigt ftcb, bei ben (Grubenlampen mit $ochtbifle. 
Xie Rampen mit boppeltem £uft$ug unb fclbft bie (Grubenlampen ohne SDille 
fönnen noch brennen, wenn bie anberen Velencbtung«inittel erlofdjcn finb. 
Senn bie Cuft 4 bi« 5 ^rocent ftohlcnfäure enthalt unb eine tfer^cnflamme 
nidjt mehr brennt, fo wirb bie 9?efpiration fa>wierig, bie Arbeit ift aber 
nod) thunlid), oorau«gefcfct, bap bie Temperatur nicht fe^r hoch ijr. 2Benn 
aber bie Sltmofpbärc 1<> ^rocent ftohlenfäure enthält, fo wirb fte irrefpi- 
rabcl, unb ber 9)fenfa), ber fid) üjx au«fejst, würbe fofort ben (Srftiefung«= 
tob erleibcn. $)err tfeblanc fagt in feiner Arbeit über bie 3 u f amm *n= 
fe^ung ber £uft, bafe er in einer ©teinfohlengrube in eine «Spalte gefhegen 
fei, bie nur 1 Ütfet. über ber ©treefenförfte war, um eine mit Cuecfftlber 
angefüllte ftlafdje $u entleeren, bort aber wo bieSuft lO^rocent^ohlcnfaure 
enthielt, nadj ein ober \wei Minuten, ohne oorljer etwa« gefühlt ju haben, 
oon einer Ohnmacht befallen würbe. £>er ihn begleitcnbe ©teiger, ein fehr 
fräftiger Wann, würbe naa) berfelben &'it oon einem ©chwinbel unb oon 
Ucbelfeit befallen, bie and) ned) einige Slugcnblicfe anhielten, al« er in reine 
Suft ^urücffam. £ie Verminberuug be« (Sauerftoffoerhältniffe« burd) 3 U - 
nahme be« ©tirfftoff« bringt biefclbe SBtrfung h«Dor, bie ba« Vorbanben= 
fein ber Äohleufäure oeranlajjt. @« folgt barau«, baß bie tfohlenfaure, 
weldje in bie fuft burch bie SRefpiration unb burd) bie Verbrennung ge= 
langt, nur baburd) wirft, baß fie ba« Verhältnis be« freien ©auerfloff« i>er= 
hinbert, nicht aber burd) bircete Sßirfung auf unfere Organe. 

2012. s J?ad) bcn in ber (Soncicrgeric (ein parifer (Eriminalgefängnijs) 
oon ben Herren V o u f f i n g a u 1 1 , ? e b l a n c unb bem Verfaffer angefteCU 
ten Verfugen, bie weiter unten naher angegeben werben foüen, muß bie 
tfuftmenge in ber 3c(Ie eine« befangenen auf 10 ftubifmet. in ber ©tunbe 
gebradjt werben; in ber &eüt aber, in welcher ber Verfuch oorgenommen 
würbe, befanb fid> ein 9la$tfta((, unb e« war bie« ein befonberer ©runb 
ber £uftoerberbnif?. 

2013. (Sntlid) r)at man gefunben, bafi in ben §ofpitälern bie ©ale 
mit ben Verwunbeten nicht anber« oon bem (flechten ©erivh befreit »erben 
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tonnten, al« wenn bie Ventilation 100 ftubifmet auf ba« 3nbioibnum 
unb in ber Stunbe betrug. 

2014. (£« folgt au« ade liefern: 1) £>a§ eine Ventilation oon 
6 Äubihnet. auf ba« Onbioibuum unb in ber 8tunbe eine ©renje ift, 
unter »eiche man nicht ^inabge^en barf, »enn bie Ventilirung«luft mit 
ber in bem 3 immer »«mengt unb feine befonbere Ur|aa)e ber Euftoerun* 
reinigung oorhanben ift. 2) Daß »enn bie Vcntilirung ton unten nach 
oben mittelft aller fünfte be« Voben« ober burch eiuanber fehr nahe lie= 
genbe Oeffnungen erfolgt, eine Vcntilirung oon 7 bt« 10 tfubifmet. £uft 
auf bie s ,ßer|on unb in ber ©tunbe für jebe hinlänglich reine £uft liefert. 

3) 3)aß in allen ftäöen befonbere Urfachen ber l'uftoerberbnijj oorljanben 
ftnb, unb baft al«bann bie (Erfahrung allein bie tfuftmenge angeben fann. 

4) Daß bie in bem bezeichneten SRaume burefy bie SRefpiration oerbreitete 
tfohlenfäure nicht birect auf unfere Hungen, fonbern nur burch Vermin= 
berung be« ©auerftoffuerhältniffe« einmirft. 5) Daß bie Äohlenfäure* 
menge, bie man in ber tfuft burch bie Slnaltyfe ftnbet, in bem ÜDiaß« ab= 
nimmt, al« bie Veutilirung $unimmt, baß fie aber Durdjau« nicht iu 
einem genauen Verhältnis fteht, wie bie« unter gleiten Umftänben ber 
ftaü fein müßte; e« rührt bie« aber nur Daher, baß fia) bie Ventilirung«= 
luft nicht immer gleichförmig in bem Limmer oerbreitet. 

On allen gäUen finb, unabhängig oon ber gefammten Üttenge ber 
Ventilirung, noch j»ei unerläßliche Vebingungen ju erfüllen. Die erfte be= 
fte^t bann, bie Ventilirung nach ber ganzen Äu«behnung be« SHaume« 
gleichförmig $u verteilen, benn man barf offenbar nicht annehmen, ba§ 
in Vejiebung auf bie i'uftoerbefferung bie überjdmffige tfuftmenge, bie ge= 
»iffe ^erfonen erhalten, bie unjureidjenbe ÜÄenge, »eiche anbereu s ^erfonen 
^geführt wirb, au«gleichen tonnen. Die $»eite Vebingung befielt barin, 
ju ber Ventilirung nur reine ?uft $u nehmen. 3n önglanb h^ wan 
bie Ventilirung«luft baburch $u reinigen gefugt, bafe man fie bura) eine 
au« großen ffofe«frücfen jufammengefe&te Sanb, auf »eiche oon oben fc^r 
oiel fleine V3afferftrahlen faden, firomen läßt; nach einiger 3eit ftnbet 
man auf bem Voben be« Behälter«, ber ba« burch bie ftofe« fliejjenbe 
Sßaffer aufnimmt, einen fehr feinen unb fe^r fehlest riechenben 9cuber= 
Wlag. 

2015. Einfluß ber 53eleua>tung «apparate. — Die be»ohn= 
ten SRäume »erben auch noch burch bie Veleud)tung«apparate oerunreinigt. 
Um ben (Einfluß malzunehmen , motten mir bie ÜTfaterialmengen angeben, 
bie in ber ©tunbe oon ben gemö^ntid^ften Veleuchtung«mitteln oerjeljrt 
»erben: 

©teartnterjen, 6 ©tfld auf fca« $funb., SBacpefenen, ?ampe mit ftarfer ftlamme. 
11 ©ramm. 11 ©ramm. 42 ©ramm. 

Die flamme einer 2Öaa)«ferje oerlöfcht, »enn bie Üuft 4 ^roceut 
Äoljlenfäure enthält, unb e« ift baher fehr »ahrfcheinlich, baß bie Verbren= 
nung gleiche (Sinflüffe au«üben mu§, »ie bie föefptraticn, unb baß man 
baher »enigften« auf eine Ventilation oon 6 ftubifmet. auf bie fterje unb 
bie ©tunbe rechnen muß, fo »ie auf 24 Äubifmet. bei einer 2ampe mit 
ftarfer flamme, fo ba§ bie Verbrennung ftet« unter guten Vebingungen 
ftattfinben fann. 

2016. (Sinfluß ber ©röße ber SRäume. — 2öenn bie Limmer 
fehr hoch finb, fo fann bie in ihnen enthaltene 2uft eine geroiffe ^eit lang $u 
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ber 9tefptration au«retcfyen; mit Hu«nal)me ber &irdjen ift e« aber feiten, 
baß tie £uft fytnreidjenb fei, fobatt ein dfaum biel ÜWenfdjen umfcfyliefct 
unb biefelben fid? lange barin aufhalten, (£« ift fefyr jmecfmaßtg, biefe 
£uftmenge ju beregnen unb ben 3 e ^P un ^ ü u beftimmen, $u welchem bie 
Ventilation beginnen muß. T)iefe Suft mirb ftet« ntjeefmaßig angemenbet, 
menn biejenige, welche jur SRefpiration gebient fyat ober bic, meldje mit bem 
Storper in iöerüfyrung geftanben tyat, eine ^ityere Temperatur al« 30° 
fyat unb bafyer emporiufteigen fuc^t ; e« entfielen al«bann boppelte <5trö= 
mungen, tuetc^e nadj unb naa> ben untern Tljeil be« iöoben« einnehmen. 
T)er ©aal ber altern T)cputirtenfammer ju v ßari« hatte eine Siaumlicbfeit 
»on mefyr al« 4000 Äubifmet. unb bennoeb reifte bie barin befinbliche 
2uft, fobalb ber ©aal gefüllt war, faum eine ^atbe Stunbe au«. 

2017. §tygrometriid>e 53efa>af fenfyeit ber 2uft. — T>tefe 
übt einen großen Ginflufe auf bie Tranfpiration ber Hungen unb ber £>aut 
au«; mirflieb. fteljt ber Sikfferbampfberluft bura) ben 2ltljmung«proceB im 
Verljaltniffc gn bem Unterfdnebe jtoifdjen ber (Spannung be« £ampfe« 
bei 38 ®rab unb ber Temperatur beT äußern Suft. «ud> ber T)am»f= 
berluft bur$ bie Hu«bünftung ber ?uft ftefrt mefentlia) im Ver&altnife ju 
biefem Unterfa?iebe, inbem man wenigften« annimmt, baß bie mit ber ?uft 
in iöevübrung ftefyenbe $)aut beren Temperatur annimmt unb biefelbe bi« 
Mir Sättigung behält. Ü)?an begreift alöbann, baß in bem Sftajje, al« 
bie fyttgrometrifdje $8efd>affenbeit ber £uft gefteigert wirb, biefe beiben 
Tranfpirationeu fid> berminbern unb ba« (£ntgegengefefcte ftattfinbet, roenn 
iljr fmgrometrifeber >$uftanb finft. ÜDiefe Veranberungen in ber Transpi- 
ration müffen notljmenbige Störungen in ben organifdjen ^unftioneu ser= 
anlaffen. (Jine ju trorfene Suft, bie nur eine ftolgc bebeutenber 93?arme= 
grabe ift, bcrurfaajt häufig heftige Äopffdmteqen. @« mufj ba^er bie i'uft 
meber $u trotten noefy i,u feucht fein. 3m Slügcmeinen nimmt man an, 
bap fie jur $älfte gefättigt ift, unb bei 15 ©rab Ijält jeber Äubifmet 
faft 6,5 (Grammen 4öafferbampf. ($« müffen bafjcr bie ermannten ober 
ersten 3imnter ftet« fo biel fteudjtigfeit enthalten, bafe bie erforberlidje 
T)ampfmenge erhielt mirb. 

2018. (grfticfenbe 2ltmofp Märien. — $err tfeblanc Ijat fefyr 
intcreffante 3*erfudje über bie SBirfungen angeftellt, meldje burdj bie 3$er= 
brennung bon ftofylen, momit ein berfebl offener SRaum birect erljifct mirb, 
ljerborgebraa)t merben. (5« mürbe in bemfclben ein großer $>unb einge= 
fdjloffen; man braute in ben Ofen einige glüfyenbe flogen unb marf 
Sbblenlßfcfye barüber, morauf bie Ttyür berfa)loffen mürbe. 9iaa) Verlauf 
bon 5 bt# 6 Minuten burdjtrang bic flamme ba« iörennmaterial unb e« 
geigte fid> fofort bie Unbebagtidjfeit bet^ T^iereö; 10 Minuten fpater fiel 
eö erfa)öpft nieber, unb enblidj nad^ 25 Minuten mar eä tobt. Ön biefem 
2lugenblicf brannte bie ^tcr^c noeb mit bemfelben (Mlauje, 10 Minuten nacb 
bem Tobe be« T^iere« erlofdj ba« ?idjt, naa^bem e* oorfyer immer bleicher 
gemorben mar. 3c$t mürbe ber iöallon jur 2lnalbje gefüllt unb e« 
ergab biefe: Saucrftoff 19,18; ©tiefftoff 76,62; Äo^lenfäure 4 r 6l; 
Äol^lenerbb 0,54; iloblcmoafferftoff 0,04. $err ^cblanc nimmt an, 
bafe bie oeranlaßten Sirfungen bon bem $orf>anbenfein be« Noblen- 
ori)b« ljerrübren , benn bic Äoblcnfäuremengc mar weit geringer al« bie, 
melcbe ein ^unb bon gleicher @htfpe bei einem ^erfud) ertragen batte, ben 
mir meiter oben (§. 2010) angeführt l;abcn, unb nad> birecten Verfuc^eii 
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mu§ bei 4 bi« 5 <ßrocent Äohlenfäuregeljalt bei £uft ein ©Gerling fofort 
fterben; 1 ^ßrocent »on btefem ($afe »cranial bcn lob eine« Vogel« nad) 
©erlauf toon 2 Minuten, ß« muß hinzugefügt werben, baß, wenn burd) bie 
¥eitung«röbren, roelc^e in ben l£tfenljütten bie ^eljofengafc ableiten , bie 
bauptfächlich au« (stirfftoff unb Soblenortjb befielen, tie burd) Unbid)tigfeit 
ber ^Rö^icn entweid)enben $a«ftrahlen oon ben Arbeitern eingeatbmet 
»erben, bicfelbcn ohnmächtig werben , jebod) febr balb wieber $u fid) fom= 
men, wenn man fie unmittelbar in reine l'uft bringt unb bie einwirfung 
be« Webleneri)be« nicht fortbauern fann. £ie (rrftiefungen burd) Kohlen; 
fäure unb Mohlenornb haben febr *crfd)iebenartigc Äennjeichen, fo bafe man fie 
leicht unterfebeiben fann ; bie (Srfticfung burd) Scoblenfäure ober oieüneh* burd) 
bie Verminberung be« Sauerftoffrerbältniffe« erfolgt langfam unb ift bon 
(Sommlftonen begleitet, wäbrcnb ba« ttoblenorttb plöfclid) wirft unb ben 
£ob augenblicflicb herbeiführt. 

$)ie ton ber föef piratien erjeugte ©arme. 

2019. Vci bem Sttbmungöprocefc entfielt eine wirfliebc Verbrennung, 
unb biefe Verbrennung entwicfelt biefclbe Särmcmengc, welebc ein Ofen 
burd) bie Verbrennung berfelben ftoblenfteffmcnge be™orbringen muft; e« 
ift bie« burd) bie Vcrfucbe mehrerer berühmter 1tyi)jifer bewiefen werben, 
iie Mengen »cn &oI)lenftoff unb SBaffrrftoff , bic in ber Stunbc bei bem 
8tbmung«proceft oerbrannt werben, ftnb, wie febon bemerft würbe, 10 Äilogr. 
Äoljlenftoff gleid), unb folglich beträgt bie in berfelben ,3eit entwicfelte SHännc 
0,0010 X 8000 = 80 (Einheiten. 

2020. Diefe Wärme erhält ber menfcblid)e Ätfrper bt« $u 38 (^rab 
unb biefclbe gleicht biejenige au«, bie ber menfd>lid)e Körper ben um= 
gebenben Äörpern burd) 8u«ftral)lung unb Berührung mittbeilt. (Sin großer 
Xtyil tiefer Wärme aber wirb $ur 2>ampfbilbung üerwenbet, welcbe bic «u«= 
bünftung ber Jpaut unb bie in rcr i'uft befinblicbe, welche au« ben 
Jungen htroortommt, probucirt. Xa fich nun biefer Xampf mit Derbicbtct 
unb burd) bie Ventilirung«luft mit weggeriffen wirb, fo wirb bie Wärme, Die 
er umfchlieftt, burchau« nid)t benufct, unb mu§ ton ber ($cfammtmeuge ab- 
gezogen werben, Stimmt man nun al« £urd)fcbmtt«}ahl für bie erzeugten 
Wafferbampfe 61 (Grammen an, fo würbe ftd> bie Verbunftung« wärme auf 
618 X 0,061 = 37,7 unb bie *,ur (Erwärmung ber Vuft angewenbete 
Wärmemenge würbe 88 — 37,7 = 42,3 fein. Ö« ift bie iöemerfung 
öon Widrtigfeit, baj$ riefe Wärmemenge 9 tfubifmct. Vuft con 0°, auf 1T>° 
erwärmen fonnte. <2o würbe biefe baber in fel)r Wielen fällen bie Venti= 
lirung«luft erwärmen, um fo mehr, ba man ber Wärme, bic wir berechnet 
baben, biejenige bin*"™dwen müfjtc , weifte bureb bie Slbfublung bc« 
Kampfe« auf 28 ®rab entwirfelt ift unb 23 X 0,47 = 10,81 beträgt. 

2021. Wad) angefteUtcn Verfugen unb Erfahrungen beträgt bie von 
einem erwaebfenen unb gefunben 2ttann bei bem ?ltbmung«precef? oer= 
brannte Sohlenftoffmenge 11,3 (Grammen, unb bic ton einer erwaebfenen 
ftrau öerbrannte 6,4 (^rammen. (S« ftnb biefe Angaben etwa um Vio 
höber, al« bie weiter oben mitgctheilten. 

2022. (£« folgt au« bem (Mcfaglcn, baf; bie Ventilirung in bcwclni- 
ten Räumen unerläßlich ift, tnbem bic ?uft ftet« burd) ba« «tbmen unb 
burch bie 2lu«bunfhing ber $aut ceränbert unb auperbem in fc^t fielen 
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ftäflen burch anbere Urfachen oerfdrtechiert wirb. T>ie #entÜirung mirb $11= 
meilen auf natürliche Seife, am häufigften aber burch bie Sänne oder 
eine medjamtdje Sirfung fyeruorgebradjt. Sir motten nun juoörberft biefe 
brei SJrteu ber ^entilirung im SlUgemeinen beobachten. 

X i e n a t ii r ( i cb e # e u 1 1 1 i r u 11 g. 

2023. Senn bie atmofpt)ärifa>e unb bie SBuft in unferen Sohnungen 
genau biefelbe Temperatur hätten, fo mürbe bie i*uft überall unbemeglict* fei«, 
menigften« menn man bie Sinbe unberüeffichtigt läßt; jebodj fuchen bie 
täglidien Temperaturoeränberungen Störungen hervorzubringen, meiere balt 
naa) ber einen, balb nad) ber anbern Dichtung gehen. 2Öir motten einen 
Wanm annehmen, ber mit einer mehr ober meniger tyotytn (Sffe »eiferen ift, 
unb in meldten bie Vuft burch bie Thüren unb Spalten ber ^enfter leid>t 
einbringen fann. £>a« 3i mmer un *> ^!t c fönnten al« ein au« jroei 
Ernten, einem horizontalen unb einem oeriifalen, befteljenber (ianal angefeben 
merben, bei an ben beiben (Snben offen ift. Waa) bem, ma« mir oortjer 
gefagt haben, mufe bie 2uft, menn fie in bem (Sanal eine höhere Temperatur 
al« bie augere fyat, bureb bie hWte Oeffnung au«ftrömen , mäbrenr 
fie im entgegengefefcten ( ~valie burch bie untere Oeffnung entmeic^en mirfc. 
3m Allgemeinen ift im Sommer unb im ftrütjling bie Temperatur ber 
^imitier am Tage niebriger al« bie ber Suft, be« Wacht« aber ^c^er. 
mirb baher am Jage bie armofphärifcbe ?uft bura) ben hofften ^unft ein: 
ftrömen, um bura) ben niebrigften mieber au«$uftrömen, unb ba« lint^egengefe^te 
mirb mä'hrenb ber ^i % ad?t ftattfinben. 3m Sinter mirb, ba bie Temperatur 
ber 3» nmeI emc »eit h%re ift» ^ bie ber atmofphärifchen £uft, jene 
ftet« au« ber obern Oeffnung au«ftrömen. 

2024. (£« ift leicht, fich 9iecbenfchaft oon bem $u geben, ma« in einem 
fenfrechten (Sanol, ber in bem ©oben oertieft märe unb mit bem Tage nur bureb 
bie obere Oeffnung in $erbinbung ftänbe, fich ereignen mürbe. 5)a im Sinter 
bie £uft be« Schachte« märmer ift, al« bie an ber Oberfläche, fo mußten nou> 
menbig yoei Strömungen entfielen, melcbe bie fiuft met)r ober meniger 
fchnell erneuem mürben. 3m Sommer aber, menn bie £uft im Äflgemeines 
märmer, al« bie auf ber Sd)ad)tfohle ift, mürben bie Ströme nicht erijrircn. 

2025. Sir motten je&t fehen, ma« fid> in einem langen, in tm 
©oben befindlichen (Sanal, oeffen beibe (Snben fid) am Tage öffnen — w 
einem (Sifenbabntunnel — oor fich 9^t. 

iöefanntlich ift in einer nur geringen Tiefe bie Temperatur cenftant 
unb nimmt an ben jährlichen unb täglichen Temperaturoer&nberungen be« 
©oben« nicht Theil. 3n größeren Tiefen bleibt bie Temperatur in jeber 
®ebirg«id)icht oeränbcrlicb, fteigt aber mit 25 bi« 30 ÜJ?et. Tiefe f«f* m 
einen ®rab; bie Temperatur ber erften Schicht oon conftanter Temperatur 
ift g(eid> cer mittleren ber (Srboberfläcbe. (£« folgt barau«, baß bie Saute 
ber großen unterirbifeben 9taume im SlUgemeinen tm Sinter märmer finfc, 
al« auf ber (Srb Oberfläche, unb baß in benen, meldte feine große Tiefe h 0 ^» 
bie Temperatur in ben mittleren 3ahre«$eiten unb felbft am Jagt 
unb in frer 9cad)t med)feln fann. (£« ift Demnach leidet ju feheu, ba§, 
menn ber (£anal, um ben c« fich h^nbelt, in einer großen Tiefe liegt, bi« 
Temperatur feiner Sänbe, bie im Sinter h»h*r ™ Sommer niebnaa 
al« bie ber atmofphärifcbcn tfuft ift, im Sommer burch *>te W*< w 
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nung in ben (Sanal einftrömen mtrb, um burcb, bie niebrigftc mieber au«= 
$uftrömen, mührenb ba« ßntgegengefe&te im 2Bintcr ftattfinbcn muft. 

Söcfinbcn fid? bie beiben Deffnungcn in gleicher Gbeuc, fo wirb ttoar 
ein @Ieichgemid)t ftattfinbcn, jeboeb mirb taffclbe nur in bem $all ein bleu 
benbc« fein, menn cie i'uft im (Sanal fälter ift, al« bic atmofphärifdje. 3m 
entgegengefefcten falle mirb bafl 0»Heid)gemicbt unterbrochen nnb bic ^cme= 
gung mirb in berfelben SKicbtung fovtbauern. ÜBtr motten zuoörberft an= 
nehmen, fcaf? tie i'uft im (Sanol ^ö^er al« Die äußere fei; fobalb nun bie 
Söemcgung begonnen b.at, mirb berjenige Tbeil be« (Sana!«, in meldten bie 
atmofphärifcb* i'uft eingebrnngen ift, eine geringere auffteigenbe Straft haben, 
al« ber anbere, unb bie Bewegung mirb fertbauern, obgleich bic i'uft auf 
ihrem 2Begc nach unb nad) bie Temperatur ber Umgebung annimmt. Senn 
aber bie £uft be« unterirbifchen Ganatö eine niebrigere Temperatur ^at, fo 
ift e« offenbar, tafc, menn bie auflere Suft in einen oon ben Ernten be« 
(Sanal« einbräuge, ber urfprüngliche >$uftano lieber Ijerfteflcn mürbe, 
nadjbem mehrere febmanfenbe ©emegungen ftattgefunben haben mürben. 

2026. 2ßcnn ber unterirbifdie (£anal, ftatt sie ftorm eine« umgefe^rten 
$>eber« ut haben, nacb einer eutgegengefe^ten 9ftd;tung angeorbnet märe, b. h- 
menn ber horizontale, bie betten fenfredjten 2lrme oerbinbente (Sanal h öfycr 
märe, al« bie beiben mit ber i'uft rurd) jmei fur$e horizontale (Kanäle in 
Verbintung ftehenben Guben (eine Vorrichtung, bie mau nur in (Gebirgen 
ausführen fann), fo ift e« ganj Mar, bafc in allen fallen baö (^egentbcil 
oon bem ftattfinbcn mürbe, ma« einem (Sanal oon $>cberfomi jugefchrieben 
morben ift. 2£enn temnadj bie i'uft im (Saual faltcr märe al« bie äußere, 
fo mürbe fie burefy bie unterfte Ccffnung auSftremcn, wenn fte aber mariner 
märe, fo mürbe baS 9lu«ftroinen burd) bie l)i?l?erc Ccffnung erfolgen. $e= 
fänben fid) alfo bie beiben Deffnungen in gleicher $ö^e, fo mürbe ba« 
$leicbgemid)t nur bann ein blcibenbe« fein, menn bie i'uft im (Sana! mar= 
mer mare, al« bic atmofpfyarifdje. 

2027. 3n ben beiden oerfdnebenen formen be« @anal« unb menn 
fia> bie beiben Ceffnungeu nicht in gleicher $>cl>c befinben, fönnte man bie 
21u«ftrömung«gefa>minbigfeit burcb ba« ßalcul beftimmen, fobalb man bie 
Temperatur ber I'uft ber oerfduebenen Strömungen fennt. T)iefe Tempera= 
turen (äffen fid) aber au« ber atmofpbärifcfyen i'uft unb au« ben ocrfa>iebe= 
nen fünften ber 353änbe nia)t ableiten, meil bie ben (Sana! burd)ftrömenbe 
2uft bie Temperatur nicht augenblicflicb, annimmt unb meil ber Unterfdneb 
mit bem Ouerfcbnitt unb mit ber größern ober geringem 2eitung«fähigfeit 
ber C^ebirge oerfdjieben ift. 

$u« einem noch, meit ftarferen ©runbe mürbe c« unmöglich fein, bie 
THtncnfionen eine« (£anal« zu berechnen, bie für einen gegebenen .guftanb 
ber i'uft unb für ebenfall« gegebene Temperaturen ber terfebiebenen ^e= 
birgäfebichten eine beftimmte Sirfung hervorbringen müjite. 

$eu tilirung bura) bic ifi?ävnic. 

2p28. Tie Senttlirung bureb bie Särmc fann auf zweierlei Seife 
heroorgebrad>t merben: 1) ^nbem man bic auäftremente i'nft ermärmt. 
2) Silbern biefe (Srmärmung oor bem (£inftrömcn ber i'uft oorgenommen mirb. 
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jDü8 erflcre ©erfahren wirb angemenbet, wenn bie angefaugte £uft ni$t 
$ur (Srmarmung bienen fofl; Da« $roeite bagegen bann, n>enn bie berborbene 
i'uft buret) erwärmte erfefct werben muß. 3n bem erften \$aÜ bieten ftd> 
Umftanbe bar, in benen bie oerberbene £uft unter Slnberm bei i^rem %u&= 
ftrömen eine gewiffe Tcmperatursunaljme haben muß, um mit einer tyin= 
reiebenben (*efd)winbigfeit entweichen 31t fönnen. 

2029. 2Benn bie vertriebene £uft in ber (Saugeffe erwärmt »erben 
muß, unb menn bie SBentilirung gering $u fein brauet, fc ift e« ^tnrei= 
chenb, in ber (Sffe eine ?ampe mit boppeltem ^uftftrom anzubringen, <&oü 
aber bie Ventilirung eine fehr wirffame fein, fo »enbet man fiet« SKofte 
an, auf benen Brennmaterial, welche« nur menig foftet, oerbrennt. Xa bie 
aujufaugenbe i'uft ftet« nur um wenige (Srabe, etma 20 bi« 40°, erwärmt 
ju werben brauet, fo nimmt ber SRoft nur einen fleinen Jfyeil bon bem 
ßffenquerfchnitt ein, wie ?yig. 520 $eigt. <Se ift B bie (Sffe, D bie ^euertbür, 
bie fowohl burch bie ^entilation«luft, al« auch burch bie äußere gefpeift 
werben fann, inbem man bie Slfdjenfallthür E öffnet. Diefe (Einrichtung 
bat bcn 5?ad)tl)cil, bic ISffe 511 oerengen; man fann fie aber oermeiben, 
inbem man bcn Sttoft außerhalb ber @ffc anbringt, wie ftig. 521 angiebt. 
5öci bcni einen wie bei bem anbevn «Sbfteme entftefyt eine üBirtung, bie 
Wadjthcile bringen rennte, wenn bie (Sffe nidrt eine bebeutenbe $)er;e tyattc. 
Xa näntltd) ber wanne juftftrom fta> an einer ber SBänbe ergebt, fe wirb 
bie Temperatur in bem Cuerfchnitt erft in einer gewiffen $et;e gleichförmig, 
unb menn bafcer bie (Sffc nicht fer)r t)ed) ift, fo tonnte fid) an ber etitgc- 
gengefet^ten ©eite ein unsureidjenber £uftfrrem r;erfteüen, ber bcn 3 U 9 ö>tt* 
ber aufgeben müßte. .Uian fann biefen 9?ad)theü oermeiben, inbem man 
teu 9ieft in ber Witte ber (Sffc anbringt, ober beffer noch, inbem man bie 
auf einem Scitenljerbc entwicfelte oerbrannte £uft in einer runben gu§- 
eifernen föehre, bie oielc Sedier t)at, woburdj bie toarme l'uft fcr)r gleich- 
müßig ocrtfycilt wirb, einführt. Ta bic $u«ftre^nung«gefcbwinbigfeit ber 
Suft burd) bic Gffc ftet« fet>r gering ift, fe mufi man einen beweglichen 
$ut barüber anbringen; bie Einrichtung ber ftig. 521 wirb oft angeweubet 
unb hat faft niemals ',11111 ^urürffrrömcn pcr ^«f 1 Veranlagung gegeben, 
felbft nidit bei ftarfen ©türmen. Die (Sffe muft au« einem fefcr ftarfen 
©fauerwerf hefteten, bamit bie oen bem s i?auermerf eingefwleffene SSärmc, 
ungeadrtet ber berfduebenen <Stärfen be« Jperbe«, bcn 3ug tegulirt. 
allen Raffen, befonber« aber bei geringem Brennmaterialoerbraud) , mürbe 
e« oermtichen fein , einen ununterbrochen $u fpeifeuben SRoft anjuwenben, 
ber e« geftatten mürbe, bie Veutilirung märjrenb ber 9?acbt ot;ne (5inmir^ 
fung bc« £ci$cr« fovt^ufctpcn , inbem man eine Einrichtung anroenbet, t>cn 
ber mir fdjen gerebet haben , mobnrd) man in bcn ©tanb gefegt mirb, \t- 
ben ^lugenblirf bcn ^rcnumaterialoevbrancb mittelft eine« 9iegifter« re^ 
gieren, meldte« an eer Ocffnung, buvd) rocld)c bie t'uft unter ben Sioft 
ftvenit, angebracht ift. 

203(). Die Uniftänbe, mcla)c auf ben ^ug ber ©augeffen einen (Sin= 
flufe haben, nämlich bic lempcvatui, bi« ju mclAer bic ^uft erwärmt ift, unb 
bie äußere Temperatur, loirfen auf oerfebiebeue ißjcifc, je nad)bcm bic an- 
gesaugte i'nft bic äußere ober eine cenftante Temperatur bat; in bem 
ledern TvaU ift bic ^Töirfuiui oerfd)icbcn, je nad>bcm bic Vuft fteigt ot« 
fällt, um in bic eaugeffe \a gelangen, unb je naa) ber ^pityc, in melcb^i 
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bie ?uft aufgefangen n>irb. $>a tiefe berfduebenen Umftänbe ftcb bei ber 
Ventilation ber beweinten Orte barbieteu, wollen wir fie nach unb nad> 
unterfua>n. 

(Sffe, wel(^e S? u f t ton ber äugern Temperatur anfaugt. 

2031. Der oorliegenbe ftatl fonuut überall ba bor, n>o 9täume 
wäfyrenb ber 3abre«jeiten, in benen nidjt gefeuert wirb, gelüftet werben 
follen. Die (ginftrömung«gefd>winbigfeit wirb bura) bie naa)ftebenbe $ox= 
mel gegeben: 

, 2ga H(t — e) 
V (1+R) (1+al)' 

On berfelben ftcUt H bie §itye ber ßffe, t bie mittlere Temperatur ber fie 
ourdiftrömenben fc?uft, u bie Temperatur ber äußern Vuft, a bie j&atyi 
0,0036f>, unb R bie Summe ber i&iberftänbe bar, welme bie i'uft auf itjrem 
ganzen SBege erleibet, Siberftanbe, bie mir für alle borfommenben ftälle 
beregnet ljaben. £er Factor 

2gHa(t — e) 
1+at 

fteHt bie tljeoretifdje ®efdjminbigfeit bar, b. fy. Diejenige, weldje bie i'uft 
erleiben müßte, wenn fie feinen Üüibcrftänbeu auägefefct wäre. 2£enn ba= 
Ijer ber Umfang nid)t oerfdjieben ift, unb wenn t unb e ftcfy allein ocrän= 
bern, fo ift bie ^u^itägcfc^rDintigfeit ftet« berfclbe Sörudj oon ber t^co* 
retifdjen ©efdmnnbigfeit. 

2032. SBenn ber Umfang ober bie ?änge ber Strömung au* einem 
gerablinigen Ganal oon conftantem Cuerfdmitt befteijt, fo rüf)rt ber ÄiSi- 

H L 

berflanb nur oon ber Reibung fyer, wo aläbann R = — ift;fo fielet 

man, bafe bie ®efd>winbigfeit im SBefentlidjen in bem umgefefyrten #erbältnij$ 
ber Ouabratwurjcl bon ber tfänge be« @anal« oerf^ieben ift. 

2033. ÜNan erficht aud> au« ber ftormel, bafe bie ©efdjwinbigfeit 
faft in bem Süerljältntß ber Ouabratwurjel ber $öfje ber (Sffe t>erfd)ieben 
ift, toeil im Allgemeinen bie $b'ljenberanberung feinen fefyr großen (Sinflufc 
auf ben SBertty oon R fyat. 

2034. 2Ba« nun ben Grinflufe be$ SBert^e« bon t betrifft, fo fann 
man ifyn aufi ber Formel ntdjt erfeljen; um ju erfennen, wie v fdnoanft, 
»ollen mir jubörberft o == 0 nadj unb nadj für l annehmen: 

2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 20° 25° 30° 35° 
unb bie ©ertye ber SBurjel bon ^ beregnen; mir pnben für biefe 

2Bert$e: 

0,08 0,12 0,14 0,17 0,19 0,20 0,22 0,23 0,26 0,26 0,29 0,31 0,33 
unb für bie Söert^e bon t: 

40° 45° 50° 55° 60° 66° 70° 75° 80° 85° 90° 95° 100° 
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frür bie SBertbe berfetben Function bon t finbct man: 

0,36 0,38 0,39 0,40 042 0,43 n,45 0,40 0,47 0,48 0,49 0,50 0,51, 

unb t>er tjiJdjfte 52Bcrtl> tiefer Function, wenn i febr grofj ift, rebucirt fidp 
auf bic Qzinbeit. 

Senn man « = 15°, b. b- glcidj ber mittlem Temperatur be« 
Pommer« annimmt unb t nad? unb naa? gleich 

17° 19° 21° 23° 25° 27° 29° 31 ü 33° 35°, 

a t 

fo würbe mau für bie SBertbe ber Gnabratwuqel r>on fuibert : 

( 1 l~ 3 t ) 

0,083 0,117 0,142 0,164 0,182 0,199 0,215 0,229 0,242 0,254. 

bringt batyer berfelbe Temperaturübcrfdwß t — e im 2Befentlicben 
biefelbe Birfung für i — 0° unb e — 15° benwr. 

2035. BefHmmung ber SBirfung einer @ffe, bie i*uft 
»on ber äußern Temperatur anfaugt. — Ü)?an fann $ut>örberft 
bie bcrr»orgebracbte üBirfung birect meffen, inbem mau bic mittlere <3e= 
fdjwinbigfeit ber Puft beS Gianalö r>or ober tjinter bem tiefte becbad>tet. 
iDiefe Verfudje werben mit großer £eta)tigfeit mittelft beä Anemometer« 
ausgeführt; aüein bie @efdmnutigfeit ber t'uft barf nidjt }u gering fein, 
fte tnuf? 0,12 2)?ct. überfteigen , inbem biefe bie geriugfte Angabe be« Ön- 
frrumente« tft ; e« mufe bie Wtyxt, in welcher man ba« Anemometer an= 
bringt, nietet ,ui flein fein; entlicb muß bei ber Berechnung ber nütt= 
lern ©efdjwinbtgfeit §. 41 7 befolgt »erben. EicfeS Wittel jur Bcfttmmung 
ber bcrüorgebrac^ten SBirhtng ift bafl befte unb fuberfte; jcbod> »ollen wir 
anbere, minber fixere angeben , bic man bann benufcen fann , wenn e$ an 
einem Anemometer fefylr, ober wenn baffelbe nidit angeweubet werben fann. 

2036. 9)?an fönnte eine annäbernbe Beftimmung ber burdj bie dffc 

angefaugteu £uftmenge baburdj erlangen, wenn man ba8 ($en>id}t be$ in 

ber <2tunbe verbrannten Brennmaterials unb baä BerbSltniß te« reinen 

©auerftoffä , welche« bie i*uft ber (Sjfe einidjließt, fennt. Bc$cidmen wir 

mit v ba« ;ur Verbrennung »on 1 Mit. Brennmaterial notbwenbige %c- 

lum, mit V ba« ton ber ©ffe angefaugte Volum, inbem man annimmt, 

bafe biefe ?uft ben «oft fpeift. Xa« unmänberte tfuftootum, weldje« 0,21 

©auerfloff enthält, "wirb V — v, unb ba« 8auerftoffi>erb5ltniß, welche* 

. , , - , 0,21 (V-v) . . 

]iq m bem Volum \ befinbet, wtrb offenbar ^ - jem; baljeT 

erhält man: 

0,21 (V — v) . . r , , v 0,21 v 

n = ^ -; unb rolgUd> V = — — ^ . . . . (a) 

9cimmt man nun an, baß ber 2i 5 ertb »cn V nad) unb naefy gleid) fei 

5v; 10v; 15v; 20 v; 25v; 30v; 35v; 40v; 

fo finbet man für bie SBertfje ton n: 

0,168; 0,189; 0,196; 0,199; 0,2016; 0,2030; 0,2040; 0,2047. 

könnte man bie 28af|erftoffmenge, welche ba6 Brennmaterial enthalt, unbe- 
rücfftdjtigt laffen unb bie Äoblenfäuremenge n', wefdje bie $uft enthalt, 
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meffen; fo tt>firt»c man unter gehalten an ben obigen SSemerfungen 
n'=0,21— n unb burdj bie Söertfye ton V, welche wir angenommen 
tyaben, für bie 2Bertfye oon n' finben: 

0,042; 0,021; 0,014; 0,011; 0,0084; 0,0070; 0,0060 ; 0,0053. 

2>emnad) finb für bie äöertfye oon V, meldte 10 v überfteigen, — loa« 
ffct« ber Sali i(t, beim fic überfteigen oft fyuubert v — , bie i&ertlje oon n 0,21 
feljr nafyc unb bie oon n' fefyr tiein. Diefe« Berfaljren erforbert, um 
fixere SRefultate ju geben, eine fdjwierig au«$ufübjenbe ($enauigfeit in ben 
SInalbfen. (£« fann bafyer nur au«nabm«weife angewenbet werben. (5« ift 
ier baoon gerebet, um nad^utoeifen, baß e« $ur £öfung einer ^rage mcfyt 
tnreidjenb ift, ein Berfjciltnife $wifd)cn ben unbefannten unb gewiffen Daten 
bei ftrage ju fyaben; e« muß biefe« SBerljältnijj audj ein foldje« fein, bajj 
bie unoermeiblictyen Orrt^ümer bei ber (Sd^ung ber Data feine feljr großen 
bei bem 2Bertbe ber unbefannten geben. 

2037. 2)?an fßnnte in faft allen ftäüen einen Ijinreidjenb annafyern= 
ben 2Bertfy »on ber SBirfung einer ©augeffe Ijaben, wenn man ba« ©e- 
widjt P tcd in ber ©tunbe oerbrannten Brennmaterial unb bie Sempe= 
raturjunafyme t — o, weldje bie in bie Gffc einbringenbe £uft erhält, fennt. 
©o wirb bie gefammte in einer (Stunbe erneuerte SBarmemenge fein 
PXC, wobei C ben SSärmeeffeft be« Brennmaterial« bejeidmet; ba« 
©ewidjt ber in ber ©tunbc angefaugten £uft wirb gegeben bura) ba« Ber= 

r (t - e) X 0,2377 -PXC; ba* P< = — ™ ^ . 

Diefer 2Bertlj oon P' würbe ba« $olum ber in ber ©tunbe ange- 
faugten ?uft unb folglich ben SÜkrtb. ber (*mtritt«gefa)winbigfeit in Die 
<5ffc leiajt angeben. 

Den SBert^ oon t' — e wirb man (et$t burd) ba« mit 8uft gefüUte 
Differenjialtyermometer, welche« (563) befa)rieben ift, erhalten. 

2038. Slüe biefe 2ftetl;oben erforbern meljr ober weniger oerwicfelte 
Berfudje: e« würbe weit oortfyeityafter fein, Onftrumente $u Ijaben, bie in 
jebem Hugenblicf auf einem 3^ff er blatte ober auf einer ©cala bie 23efa)af= 
fenfyett ber Sentilirung angeben. 3)?an fönntc bie (418) befdjriebcne (Sin* 
ridjtung be« Anemometer«, ober bie Apparate mit Tangente ober mit ©inu«, 
welche (421 u. 422) betrieben murcen, anwenben. 53erfua)e, bie ju bem 
3wed angefteßt worben ftnb, um bie ben oerfdjiebenen Angaben be« 3nfrru= 
mente« entfpredjenben Üuftmengeu ]u meffen, würben jur Betätigung ber 
©enauigfeit be« angenommenen ©efefce« unb 3ur (Sonfhuftton einer Da= 
bette bienen, welche bie angefaugten £uftmengen angiebt. Die geneigten 
SWtyrenmanometer mit Schwimmer (428 u. 429) würben ben Borjug oor 
aßen übrigen oerbienen; aße beibe fönntcn benu&t werben, um ba« 2ln= 
faugen am untern Steife ber (Sffe 3U beftimmen, utbem fte ba« 3nnere be« 
©efäße« mit emer 9»auer in Serbinbung brauten, welche burd) bie Dufe 
ber Sttauer gefyt. Da bie 2lu«frrömung«gefd}Wtnbigfeit ber Ouabratwur= 
jel be« SSJiberftanbe« proportional unb ba bie festere conftant iji, fo 
Würbe man, wenn man ein einzige« Wlai ba« Bolum ber angefaugten 2uft 
befrimmte, bie einer gewtffen Depreffion entfpri^t, leicht eine SCabeße 
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bitten, welche bte ben tterfefnebenen T)epreffionen entfprechenben i'uft- 
t>olumina leicht angiebt ; ba« Schmimuiermanometer ift befonber« bei foleben 
Apparaten anmenbbar, bei benen bie 2lu«ftrömung«= uub 3&iberftanfe«ge= 
fchminbigfeiten fe^r gering finb, ba ba« Onftrumeut fc^r empfinblicb ift. 
4Botttc man bie @efd>roint>tgfeit birect meffen, fo müpte man bie (ftig. 423) 
angegebene Einrichtung anmenben, inbem man bie beiben Wöhren, bie eine 
mit bem Behälter unb bie anbere mit ber $la«ri>hre in Berbiubung fe&t, 
menn man ba« Manometer mit geneigter töb'hre anmenbet. Um bat 
Schmimmcrmanometer $u benufcen, nutzte tiefe« önftrument in einem glä; 
fernen , genau üerfcM offenen Gahmen angebracht werben ; bie eine 5?ct>re 
mürbe mit bem Gahmen, bie anbere mit bem onnern be« £uftbebälter« oen 
bem Apparat in Berbinbung gebradjt merben. 2Benn bie parallel mit ter 
%d))t ber l*ffe ftehenbe Wb'hre au bem obern Xl?etl ber Qffe angebracht roare, 
fo mürbe, ba ber Seitenbrucf bem äußern Trucf gleia) fein mürbe, e« bin- 
reiebenb fein, eine« oen ben beiben Onfrrumenten an;,umenbeu unb bann cie 
fragliche s jfohre mit bem 3nnern be« i'uftbehälter« in Berbinbung ju bringen. 

2039. Beftimmung ber auf bem 9t oft einer @ffe ju oer-- 
b renne üben Örennnia ter ialm enge, bie Vuf t ton ber äußern 
Temperatur anfaugt, um bamit eine gemif je SBirfung auf- 
zuführen. — Senn man ade T>imenfioneu be« Qanale« fennen mürbe, fo fönnte 
man ben ÜBertl; ton R beredmeu; berfelbe fteflt bie gefammte Summe frei 
SBiberftanbc , metebe bie £uft beim Turd)ftrtfmen bc« (Sanal« erleibet, rar; 
man mürbe al«bann bie Tempcraturyiuahme turch bie nachftchcnbe ftorrnel 
beftimmen : 

(, +- R) (l+ . 0-2 g B. (, - e) ; , = ?JJ^!ii + " '. 

2£enn bie Temperatuquuabme unb ba« ®emid)t ber angefaugten £up 
befannt mären, fo mürbe man leidjt ba« $emid>t be« in ber 8tunte $n 
»erbrennenben Brennmaterial« für einen gemiffen 5&erth 1)011 B ableiten fönnen. 

2040. Much ber 2Berth ton R fönnte au« ber Beobachtung ter 
Temperatur, bie einem gemiffen Brennmaterialberbraud) entfpricht, mie fd>on 
meiter oben (2037) angegeben morben, abgeleitet merben. 

2041. (Sine ftrage, bie fta? bei ber Bentitirung burch (Sffen , t« 
£uft i>en ber gewöhnlichen Temperatur anfaugen, barbietet, ift bie folgen«: 
2Benn eine (Saugeffe, bie in ÜBirffamfeit ftcl;t, eine Ginftrömung«gefchirin-' 
bigfeit bon v h^orbringt, mährenb bie innere Temperatur t unb bie aufcerf 
ö ift, melche« mirb bie Temperatur t' fein, welche bie ?uft in ber 
erlangen muj, bamit bie (£intritt«gefchminbigfeit v', mährenb e biefelfr 
bleibt? SWan hat: 

2gHa(l-e) >2=== 2gHa (l'-e) 

(l-f-at) (l + R)' (i-f at) (i+ay 

v' 

3nbem man — = m macht, geben bie beiben Gleichungen 



m 



1+at' (t— ©)' v 1-f-at— m*a(t — e) 
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9)tan fie^t jut>5rberffc beim tfnblid biefcr formet, ba| m eine geroiffe 
©reuje ^at, bie 1 -f-a t— m*a (t — e) = Ö cntfpridjt unb welche giebt 

j. 33. für t — 30°, o=15° ifk m=4,50. 2Benn man m na$ unb 
nad> gleid^ 

2 3 4 

annähme, fo roftrbe bie (SHeidjung (a) für I' geben 

87,10 191,5« 951,2° 

unb ber Sörennmatcrialoerbraudj, jurfirfgefübrt auf ben entfpred>enben ber 
erften ©efa^toinbigfeit, mürbe fein: 

2(87,1 - 15) 3 (191,5 - 15) 4(95 1,2-1 5) 

30_~lT- =9 ' 6 ' 30- 15~ «70,59,— 0 — J ^ -= 265,6. 

$iefe $erbä(tniffe nuiffen offenbar in bem 9)?afte junebmen, je mebr « 
fia> oerminbert; für o = 0 würbe bie (#ren$e in 1,40 fein. 

2042. 2Benn, reit bie« juroeiten ber ftall ift, tie ßffe bon bem Dac^e 
ausgebt, fo würbe man, ba ba8 barunter befinblick Limmer in einer con= 
ftanten Temperatur erhalten roirb, feine §öbe mit H bejeidntet fyaben: 



2g |Ha (l - -o) Ht(T-e) 
1-f-RI l+at 1+aT 



: unb v'* =— 

1-h-R 



(Ha (f — o) H' a (T — e) | 
I 1 + a t 1 -|- a T I 

9?immt man »ie borber an, baji = m unb bejei^net man mit 
M ben conftanten SluSbrurf ber SBertbe v unb v', fo pnbet man: 

H[m*(t — e) + e(l-f-at)] 
(1 -f-aO(m-Ma — m*Ma — m^ad — e)' 

nimmt man o = 0, T-=15, t = 30, H = 10 9ftet., H' = 5 2Ret., fo 
erbalt man 

300 m 2 
1 ~~ 1 1,1104 — m 2 . 0,536* 

SWacbt man m naäeinanber g(eia> 

2 3 4 

fo finbet man für f 

133,96°; 563,67°; 1897,23°; 

^eclet, SBärme. m. 3 
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unb für bie $erfyä'(tniffe ber oerbraudjten SÖärmemengen 

14,84; 109,71; 501,92. 

2043. (iffe, meld)e b i c £uf t oonberäufeern Semper atut 
burdj einen (ianal anfaugt, in bem ber SBiberftanb un: 
berürff tätigt bleiben fann. — Eer fall, um ben e« fid) Ijift 
Rubelt, ift j. ber ber £augeffeu bei ben Abtritten ber (sduilen, ÄTan= 
feufjäufer, (fyfänguiffe unb Stafernen. $a bie £umme ber Ccffuungtn, 
burefy meldjc i'uft in bie Gruben tritt, ftetS fefyr. gro§ im ^erfyaltnifc jn 
ben Cr ff c u q u e v f d> n i t te ti ift, fo fönnen bie 2i?iberftanb$ocrlufte auf ttin 
3L*ege ftct«t unbcrürffidjtigt bleiben; baffclbe ift ber faß bei bem ^erluft 
burd) bie Reibung in ben Gffen. Xa aufjerbem in biefem ftafle fcie Tem- 
peratur in ben (Sffen fefyr gering ift, fo fann man ben 2(u$brud a( in 
ben Wengen bc* Üi?ertl;eä Don v ebenfaflö unberücffidjtigt laffen ; afle 
fragen, bie fict) auf biefe Slrt oon ©augeffen begeben, (Öfen ftd} bemnai 
auf eine fel;r cinfaaV S&eifc: ittejeidmet man mit A bie Wenge ber in ber 
Secunbe eräugten 2ßärme, mit 1 ben £emberaturüberfd>uf; , melden bic 
Suft in ber Gffe erhalt, mit S ben Cuerfdmitt berfelben, fo »irfc man 
offenbar Ijaben: 

SXvXi;iX0,24x = A, 

ober 

S*(u,:il2) 2 Xxx a X gHax = A*. ober 0,0067 S 2 X H X x 3 =A* (0 

unb ba man \n gleicbcr 3eit fat 

v*— 2gIIax=0,07l6Hx (21 

Tiefe beiben GMeidwngcn fönnen juv Auflöfung aller oorfommenben graj<a 
bienen. 

£>ir voollen annehmen, ba{j man in ber <£ecunbe 4 Äubifmet. M 
mit einer tfffe oon 10 2Wet. £o> unb 0,50 Met. Ouerfönitt anfauaw 

motte; man roirb alSbann baben v = 2 ^ Ct ' = 4 Met.; bie #1«-' 

0,5 

d)itng (2) mirb geben x = 22,34° nnb bie (Mleidmng (1) mirfc J* 1 
A = 2,89 Zentimeter , meldje« 10404 2B5rmecint)citen in ber «runc< 
ober 1,25 Hit. Steinfeblen entfprid)t. Madjtc man ben 6teinfob^ nPff: 
braud) conftant, unb märe ber Cuerfdmitt ber (Effc \tce i = ober fcreimal 
gröper, fo mürbe bie <$leid)ung (1) bie SBertfje oon x ju 14,07° unt 
9,29° angeben; bie au« ber OHciebung (l) abgeleiteten entfprecbenfcen 
fdjminbigfeiten mürben 3,7 unb 3,52 Met. fein ; bie in ber ©ecunbe au«= 
geftrömten Vuftoolumina mürben fein 3,17 unb 3,85 tfubifmet. ®<« B 
man bagegen bie C.uerfrfmittc $mei- ober breimal fleincr maebte, fo wurN 
bie @leid>ung (1) für bie Sikrttye oon x 35,29° unb 46,46° angeben; t« 
entfbrcd)eubcu (Mefdnoinbigfciten mürben fein 5,026 Met. unb 5,76 9Äft ; 
bie auSgeftromten Puftmengen mürben fein 1,25 unb 0,95 Subifmet. 
fielet hieran«, bafi e« oortbeityaft ift, ben Cuerfdjmtt ber £ffe ju oergre- 
fieru; jebod* mup biefer Cuerfdmitt im ^Ber^aitnig $ur $><tye fe^r fm" 
fein, bamit fid) bie erzeugte 4Bärme gleidtförmig ocrtbeilt. 'Dennodj ift IB 
bem oorliegcnbcn Jvalle feine fo grefcc $>öt>c notljmenbig, al« wenn bal 
flnfaugen oiele ©mberniffe w überminben fyat, meil ntc^t ju für*»« 
ift, baf? fty in ber (iffe ein anderer ^uftjtrom in entgegengefe^ter ®« p 
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fung bon bem warmen tfufrftrome bilbct. (S« würbe nid>t jwechnafjig fein, 
bem t'uftftrome eine geringere ©cfdnoinbigfeit al« jwei s i)?etcr ju geben, weil 
man fonft befürchten müßte, baß ba« Anfangen $u feh* von ben SiHnben 
beeinflußt würbe. Z« ift aud) ftet« jweefmäßig, bie obere (iffenöffnung 
mit einem oon ben (549 ff.) befdjriebenen Apparaten ju oerfehen, wobei 
biejenigen ben Vorzug oerbienen, meldte ben 3 U 8 S um 9to$en oeö ,>}uge« 
oerwenben. 

.ßur Neuerung be« föofte« ber Zffen fann man alle Hrten oon 33renn= 
materialien benufcen; Xorf unb tfohfudjen ftnb fel;r jwerfmäßig, weil fie 
Wohlfeil fmb unb nur langfam oerbreunen. On allen fällen muß ber 
Äoft in ober beffer noa) neben ber Zffe angebracht unb ber ^Ifc^enfaß mit 
einer 9töl)re mit SRegifter oerfeheu fein, welche geftattet, bie Verbrennung 
nac^ belieben ju reguliren. (Sin Ofen mit ununterbrochener Neuerung 
mürbe fet)r jwecfmäjjig fein. 

2044. ö« fdjeint auf ben erften ©lief, baß e«, um bie (Sutwicfelung 
ber Suft au« ben Äbtritt«grubeu \u oermeiben, ^tnrctdjcnto fei, einen Strom 
von bem löecfen nach ben (Gruben ber Abtritte herftufteflen • unb wenn 
er auch noch f» Nein f«; bie« ift aber wegen ber <Sd>wanfungen 
be« atmofpharifchcn Drurfe« burdjau« nicht [o. ÜBeun ber barometrifche 
Xxud plöfclich ober in einer feijr furjen £eit um 2 Zentimeter fanfe 
(eine häufig genug oorfommenbe (Bcbmanfung) , fo mürbe ba« Volum 
ber Suft 0,027 oon bem oorljanbenen werben; unb wenn wätjrcnb ber 
3eit ber ©chwanfung bie (Sffe nicht ein £uftoolum gleich bem oon 0,003 
ber ($rube angefaugt tyabtn würbe, fo müßte fia) bie i'uft nothwenbig au« 
biefer in bie Abtritte oerbreiten. 6« ift baher nothwenbig, taji bie 2kn= 
tilirung eine gewiffe ($ren$e überfteige, bamit bie Dauer ber £uftentmicfc= 
lung in ben (Gruben oerminbert wirb, fobalb ba« Barometer finft. 2Benn 
man bie Dauer be« 9lu«ftrömen« ber 0>afe au« ben (Gruben währenb ber 
größten söarometerichwanfungen, bie 3 Zentimeter niemal« überfteigen, ftriren 
woüte, fo müßte bie Crjfe in ber Minute ein £uftoolum aufaugen, welche« 
gleich 0,04 oon bem in ber $rube wäre. Wimmt man nun an, baß bie 
SRäumlichfeit biefer le&tern 50, 75 ober lOOtfubtfmet. betrüge, fo finb bie 
0,04 biefer SBerthe 2, 5, 4 SfrtbifmeL, unb bie in ber Sccunbe an$ufau= 
genben ©a«mengen würben baher fein 0,033, 0,050 unb 0,60 Sfubifmet. 
92immt man nun eine ©efehminbigfeit oon nur einem 9)iet. an, fo müßten 
bie (Sffenquerfdmitte 0,033, 0,050 unb 0,066 Ouabratmet. fein. 

2045. ÜÖian ftnbet in einigen (^ebäuben eine (Einrichtung ber Ver= 
binbung«röhren ber Raffer mit ben ©ruben, meldte tarin beftcht, bie 9iöh= 
ren unter bem Örubengewölbe 511 oerlängern unb an bem untern Xh" lc 
ein gaß anzubringen, beffen Räuber tyotyx 1 inD ^ fcic Znbeu ber 
Döhren. Durch biefe Einrichtung wirb, fobalb ba« #aß gefüllt ift, jebe 
Verbinbung be« ftaffe« unb ber (Gruben buvch einen 2Baffcroerfd)luß unter» 
brochen, unb e« ftfnnen fich folglich bie 2hi*bünftungen ber ©rubc nicht in 
bie Kabinette oerbreiten, wenn jene mit bem fteußern burd) eine (iffc in Ver- 
binbung flehen. 2Benn nun biefe ©rube genau oerfd)loffen unb ber 
äußerftc s j?ioeauuuterfd)ieb be« SKöhrenenbe« unb ber <yaßranber i)inxti- 
chenb ift, bafc ein Ueberfchuß be« Drurf« oon 2 ober 3 Zeutim. Ouecffilber 
(Drucffchwanfungen, wie fie fta) häufig geigen), b. h- bon 27 bi« 40 Zentim. 
Gaffer bewirft wirb, fo fann bie ftlüffigfeit au« bem #aß nia)t unter bie 
(inbeu ber SRöhwn hinabgehen. ÜHan oermeibet auf biefe ÜBeife bie (£nt= 

3» 
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meidmng ber £uft au« freit (Gruben, allein bie Kabinette behalten ben fa>le& 
ten (9erucfy burdj bie neu l^injugefonimencn Stoffe, bie ben untern Xbeil 
bev SRoljren einnehmen , unb mfiffen batyer ftarf oentilirt »erben, um ben 
(Merud) oertfyeilen ju fönnen. 

2046. (Sinfluß ber Dirnen f tonen ber <5augeffen. — 3Bir 
Ijaben gefeiten, baß bie SBtrfungen ber (»augeffen int 3$erfy5ltni| ]ü ber 
Ouabratmin^el ibrer $tye junalnnen. s $lan muß ifynen batyer bie 
möglidtf größte £>öbe geben, fobalb bie« bie örtlia>ett «er^ältniffe e>nt 
große Soften gefrätten. Die ©augeffen, bie oon ber Oberfläcbe be« ©oben« 
ausgeben, haben feiten merjr at« 30 ÜWeter $öf>e, bie aber jur SBetterfü^rung in 
ben Steinfoblengruben angewenbeten befreien größtentfyeil« au« einem ©djaebt, 
ber bi# ju bem Grubenbau niebergebt unb fie erreichen bat)er bi« 200 'ÜWeter 
£>tft)e. ftür biefe ift aber eine größere ober geringere <5rl)ör>ung über läge 
oon nur geringem Gnnflufj. 

(5« ift nod? widriger, ben Sffen einen 3wecfmSßigen Ouerfdmitt jn 
geben. SBMr wollen 3. 33. einen Sanal oon conftantem Ouerfdjnitt betrau- 
ten, ber in eine (Sffe mit gleichem Ouerfdmttt ausläuft ; wenn man nun ben 
(Sffcnquerfdmitt 2mal, 3mal, 4ntal fleiner maa>t, bamit ba« Änfaugen bo«^ 
fclbe bleibt, fo mu(i bie 8u«firömung«gefa>winbigfeit ber Qjffe in bemfelhen 
Verljältniß fteigen unb e« müffen felglid) bie Xemberaturüberfcbüffe ber 2uft 
in ber @ffe in einem weit großem $erbä'ltniß ^unebmen, al« bie Ouabratt 
tiefer fallen, wie man au« ber ftormel (2031) erfefyen fann. Steigert man 
bagegen bie Ouerfcr)nitt«grofje, fo fiiibet nur eine 3 una ^ mc *>* r SSirfung 
ftatt, bie eine ftelge ber (Sjpanfton unb eine $crminberung ber Reibung 
in ber (5ffe ift. Sflan erftefyt ^terau«, bafe, feien auefy bie formen unb Xi- 
menftonen be« ber @ffe oorfyergebenben Sanol« welche fie motten, e« ftet$ 
oortfyeitbaft ift, ber (Sffe bie größte .f>8r)e unb ben größten Ouerfdntitt m 
geben. 3n jebem befonbern §aÖ ift aber bie $>ölje burd) bie $nlagefoften 
befdjränft, unb bem Ouerfcbnitt bura) bie Wotfywenbigfeit ber auSfirömenben 
?uft eine tjinreidjenbe ®efcbwinbigfeit $u geben, bamit ber Einfluß ber SBinbe 
oermieben wirb, unb ber Hu«fluß bei ooüer Oeffnung erfolgt, toa« 
ntdjt ber fall fein mürbe, wenn ber Ouerfcbnitt im ©ertjältmß ju bei 
$ör)e 3U bebeutenb märe. 

2047. (Sinftuß be« SBiberftanbe« be« GUnal« unb «tt 
unb 20 c i f e , i b n j u b e ft i m m en. — Slu« ber formet (2031 )erftcbt man 
leidet, wie widrig c« ift, ben 2Bertr) bon R fo flein, a(« nur möglia), J« 
macfycn. ifficnn man 3.©. R = 9, 1 = 35, e = 15 rjättc, fo mürbe man, 
um biefetbe Ventilation mit einem boppelten SBiberfranbe ju erhalten, fafi 
fjaben 20 X 19 = (f — 15) 10, barjer l'«~53; mürbe nun ber Sertb 
oon R 3meimal fleiner, fo mürbe man fyaben 20 x 5,5 = (f — 15) 10, 
fca^er t' = 26°; bie genaue öeredmung mürbe in beiben ^äOen geben 55,5 
unb 35,6 O^rab. 

2048. Der 333ert^ oon R ftellt, mie mir gefe^en fyaben, bie gefamrntt 
Summe ber 5?erlufte uad) ber gan3en Sanallänge im ^er^äftniß ju ber 
mirflidjen ^lu«ftromung«belaftung bar; fein 5Bert^ ifl leidet 3U beretbuen. 
Die i^a^e Sänge, welche bie ?uft 3U bura)frrßmen ^at, befielt flet« au« ber 
(5ffe, au« einem ober au« mehreren Räumen, beren Ouerfcbnitt im ©erhält 
ntß 311 bem bcr<5ffen unb 3U bem ber tfuft febr flein ift; au« einer gemi|K n 
^(njabl fleiner ^ör)ren, frurdj welche bie ??entilining bewirft wirb, unb enbli* 
au« einem merjr ober weniger langen (Sanal, Welver btc 2uf* 3U ber (£ffe fü^rt. 
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2049. Um bte %xt biefer 93ereä)nung beffer bemeifen, wollen wir 
ein befonbere* Söeifpiel annehmen, unb jwar ba« oerwicfeltfie, weldje« oor* 
fommen fann, ein 3 e ^ cn d e f^ n 0 n i§- 933tr wollen annehmen, ba§ e« 200 
3cöcn habe, bie in jwei parallelen leiten t>on brei Grtagen mit (Sinfdjlufj 
be« örbgefchoffe« »erteilt ftnb, unb ba§ fie auf eine große, oben »erfdjloffene 
©allerie ^inau«ge^en, inbem bie j$eütn einer jeben (Stage, bie nadj ber 
gangen Sange ber (Mcrie »erlauben, offen \% Sßir wollen ferner anneh= 
men, baß unter ben ©alfonen ein Sanal t>ort;anben ift, ber bie £ei$röhren 
enthält; bafj bie äußere Suft mittelft einer ober mehrerer Oeffnungen in 
bie ©atlerie eintritt, naa>bem fie oorljer eine Temperatur oon etwa 15 ®rab 
erlangt fyat ; baf fte in bie ^eijcanäle ffrömt , um eine $emperatur$unat)rae 
3U erlangen, wela)e bie burch bie ^enfter unb bie dauern ber^cllen öerlcren bar= 
fteüt ; bajj au« jeber $eüt eine fenfrea)te flföljre in einen fehr weiten (£anal 
geht, weldjer ber ganzen Sänge be« ($ebäube« nach führt, unb bajj biefer 
jmeite (Sanal mit einem anbern in $erbinbung fte^t. 3Bir wollen anneh= 
men, bafe bie ©efdmnnbigleit be« Strome« in allen Döhren biefelbe fei, 
jebom mit 2lu«nahme ber unoermeit liehen (Srmeitcrungen ; wir motten 
bie £bqe unb ben Durdnueffer ber (gffc mit H unb D unb bie Sänge unb 
ben 3>urcbmeffer roie bie (Seite ber Seitung, welche bie Suft au« bem 
$eijcanal ber 2lu«flufjöffnung jufütjrt , welche £>effnung für aüe $tüm 
biefelbe ift, I unb d nennen; bie Sänge unb ber 2)urdjmeffer ber größten, 
abmärt« getyenben 9töhre foÖ 1' unb d' genannt merben, fomie enbltch ber 
3)urchmeffer einer jeben ber Sffen, bie Suft juftihren, D'. 2Bir mollen bie 
Reibung in ben erweiterten feilen ber (Kanäle u. f. w., fomie auch bte 
Verengungen unb Erweiterungen ber Döhren unberüeffiebtigt laffen unb 
nur bemerfen, baft tiet plöfcliche Zunahmen Cuerfcbnitt« beim (£in= 
tritt ber Suft in bie ©allerie , eine am (Eintritt unter bem $)ei$canal unter 
ben iBalfonen in bie 3elle, eine in bem (Sanal unter ber (Bohle, unb bafj 
e« tier red^twinflige 8tta>tung«»er5nberungen in jebem warmen Suftcanal, 
unter bem ftufeboben unb läng« ben ÜWauem einer jeben 3eUe giebt unb 
baß fte faft ben betben reajtwinfligen 9?ia)tung«oeränberungen in bem (Sanal 
gleich ftnb, bie wir mit L bezeichnen; wir werben bah« nach ben Wormeln 
im jwetten Such fcaben: 

2Btr wollen annehmen, baß bie £>öhe ber £augeffe 30 iDJctcr betrage, 
baß jeber befangene 20 ftubifmeter in ber ©tunbe erhalten müffe unb 
ba§ bie (Sinftvömungsgefchminbigfeit ber Suft in bie (£ffe auf 2 ÜRcter bc= 
fdjränft fei, um bie (Sinwirfung be« SBinbe« weniger fühlbar 31t machen. 

2)a« in ber ©ecunbe angefaugte Suftbolum würbe gleich fein " = 

1,1111 Shtbifmeter unb ber £>uid>meffer D ber (Sfje beinahe 0,H4 
steter betragen. (Sine jebe nach ben £eüen füfyrenbe Seitung würbe jum 

Ouerfctmitt =0,00275 Ouabratmeter ^aben unb, wenn man ben= 

felben quabratifc^ annimmt, eine ©eite gleich 0,052 fein. 32aa) ben ge- 
wöhnlichen Dimenftonen ber 3 cil «n würoe man I — 5 SWeter unb I' == 7 
2»eter haben; ber SBertlj oon D' würbe gleia) fein 0,595 ^etcr unb man 
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mürbe bie Sänge bc« (SanalS ju 5 9fteter annehmen; alSbann mirb ber 
SBcrtlj oon 

11 = 4-1-44- 2 0,86 -f- 2,31 -f- 3,23 + 0,20 = 16,60. 
£er SBertf; oon R -f- 1 mürbe bemnaa) menig oon 18 *>erfd>ic= 

ben, unb ber ftactor J/C mürbe faft gleich 0,23 fein; e« mürbe 

bemnaa) bie teintrittSgefa)minbigfett ber i'uft unter einem Viertel ber tljeo= 
rettfa)en ©efä)minbigfeit betragen. 

2050. Sir mollen jefct bewerfen, bajj, menn ber Querfa)nitt ber 
(Sffe unb aller jjüge vergrößert »ürbe, jeboa) berart, baß bie ©efa>roiu= 
bigfeit in allen biefelbe bliebe, fo loürbe ber UBertlj c>on R in ben brei 
erften ©liebem fia) nia)t oerä'nbern unb nur bic »ier legten würben fiefy 
oerminbern ; »enn j. aüc ßuerfdmttte »ier Wlal größer gemacht mür= 
ben, fo mürbe jebeä i>on tiefen ©lieberu nur jmei ÜRal fleiner merben unb 
bic untere ©renje bc$ 2Öertf;c« oon R njürbe gleich 10 fein ; eö mürbe 
bemnaa), möa)te bie juna^me aller £}uerfa)nitte fein mela)e fie moüte, bie 
^uSftrömungSgefdjnnubigfcit ftet« unter einem drittel ber tf>eoretifa)en ©e= 
fa)tt)inbigfeit bleiben. 

2051. 2Benn man aber, otjne ben liffenquerfa)nitt ju »eränbeni, ben 
aller übrigen Kanäle größer maa)t, fo wirb nur ca« werte ©lieb 0,86, 
mela)e$ bie Reibung in ber Isffe auöbrücft, allein conftant bleiben, mäfyrenb 
bie anberen ©lieber fid) fdmell Derminbern mürben. #Bir »ollen j. $3. an- 
nebmen, baß alle Cuerfdmitte ber Kanäle oier ÜJfal größer mürben, fo 
muffen bie 05efa)minbigfeiten ber i'uft in benfelben oier 2Kal fleiner fein, 
unb ba bic ^erluftc bei bem Xrucf im 93erfyältniß $u ben Duabratcn ber 
©efdjminbigfett, auf ba« &u«ftrömen übertragen, fia) »erhalten , fo merDen 
bie brei erften ©lieber 16 ÜKal unb bie brei legten 32 Ü)fal fleiner. (£* 
mürbe bemnaa) ber SBertlj »on R 0,62-1-0,86-1-0,18 = 1,66, unb bie 
mirflia)e (Sinftrömung8gefa)minbigfeit in bie (Sffc mürbe 0,51 oon ber tyeo= 
retifd)en betragen. £)ic äitßerfte ©renje mürbe ftattfinben, menn bie £lucr= 
fdmitte groß genug mären, baß alle ©lieber, mit 2luönajjme ton cem, 
mela)cä bie iKetbung ber i'uft in oer (iffe auäbrürft, unberüaTia)tigt gc- 
laffeu »erben fönnten; eä rcürbe aber bie ©efdnoinbigfcit = 0,78 ber 
tljeoretifcben fein. 

2052. ift mefentlidj ju bemerfen, baß, menn man in bem aUge= 
meinen SluSbvutf ber tfycoretifa)en (2intritt«gefa>»inbtgfeit für o ten mitt= 
leren SBcrtb ber Monate, in beneu gel;er 5 t wirb, unb bie in cer Viffe 
trorfenc £uft $u 15 ©rab annimmt, ofyne baß auf ben Sauf eine 3 u nat)me 
ober ein 33crluft bc$ Xrurfeö ftattftnbet, roeldjeä ber §aQ fein mürbe, menn 
fia) bie "ilnfaugcöffuungcn in ber §öfye beä 9£ofte# befanben unb bie 
Vnft in ber tiffe nia)t überljifct toürbe, bie tbeoretifa)c ©efa)u>inbigfeit gleia) 
4,27 3)?et. fein müßte. Um ba^cv eine »ivflicbc ^uöftvömung^gef^minbig^ 
feit oon 2 ITfet. 511 erhalten, mürbe eä l;inrcia)ent fein, baß ber Factor 

2 

oon ben Siberftänben gleia) . = 0,408 mürbe, mela)e« R = 3,54 

4^ • 

entfpria)t. ^ll«bann »üvbc aber für flcincre Sertl;e oon e bie ©efa>min- 
bigfeit ^unebmen, unb man müßte fie oura) ein SRegifter mäßigen, wenn 
man bic ©efd>»iubigfeit »on 2 s D^ct. beibehalten mollte, unb bann ben 
Woft nur bei l^iJ^ercn Särmegraben feuern. 
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2053. Sei alle bem fyier ©efagten ffat ber ©erfaffer angenommen, 
bafj fich bie £uft in ber (Sffc nicht abfülle; e« ift bie« eine Slnnahme, bie 
man ohne fturcht, fid> meit oon ber SBahrheit $u entfernen, jugeftehen fann, 
oorau«gefefct, ba§ bie (Sffc au« 3^ c 0 c ^f le ' ncn befielt unfc eine ^rcechnägige 
9#auerfiärfc \)at, bcnn mir haben (489) gefehen, mie gering ber 2Bärme= 
frerluft in ben 3iege(ficinejfen , meldte Die £uft mit einer Temperatur con 
300° burchftrömt ift unb toie wenigen (Sinfluß er auf ben 3 U 8 
hat. Der Serfaffer datte auch angenommen, ba§ fid) bie Suft in ben 
3eflen auf ihrem ÜBege bi« ju ber CSffe nicht abfülle, meiere $mpothefe je= 
boch niemal« genau richtig ift; e« finbet immer ein fchr fdjwierig ju be= 
ftimmenber üiBärme&erluft ftatt, ber »on feljr oermicfelten Umftanben a6= 
hängt. SBenn man aber feine Seitungen hat, bie an bei Derfe angebracht 
finb, fo muß biefe Äbffihlung fehr gering fein; enblid; fann man auch bei 
ben ^Berechnungen bie äufjere £uft nicht berücffichtigeu , welche burch SKijjen 
in bie Kanäle u. f. w. einbringt. Wlan barf ba^er bie SRefultate ber SBe= 
recbnungen nur al« eine ^inreic^enbe Annäherung jur Leitung ber 3nge= 
nieure anfehen, unb c« wirb ftet« nbtljig fein, nacktem bic ^Ip^avate 
oorgeridjtet finb, burch Verfuge $u beftimmen, bi« ju welker Tempe= 
ratur bie 2uft bei ihrem Eintritt in bic (Sffe überhat fein muß, um bie 
»erlangte 3?enttlirung $u erlangen. Diefe Skrfudje finb mittelft be« ?lne= 
mometer« leidet unb geftatten für einen gemiffen 2i>erth ber äußeren Tcnipe= 
ratur ben biefer $entilirung entfprechcn&en sörennmaterialoerbraud). ilMr 
wollen nun bie Littel unterfudjen, um bie $entilirung confiant ju madjen, 
fei bie äußere Temperatur welche fie wolle. 

2054. Die Leitung be« freue r« auf ben 9* oft jur (Sr = 
langung einer conftanten 33entilirung. — Der ©orliegenbe frafl 
ift, mir wieberholen e«, berjenige, mobei bie angefaugte £uft bie äußere ober 
eine conftante Temperatur $at, bei meiner aber auf bem ganzen SBege, 
melier ber (Sffe »orangefyt, »eber SJerluft noch 3unafmiebe« Drucfc« ftatt* 
finbet, moburch Schwallungen be« flnfaugen« oeranlaßt werben fönnen. 
3n allen Fällen mürbe bie einfache unb genauefte SWethote bei Leitung 
be« fteuer« barin befielen, neben bem £>cijer ein SBaffermanemeter 0113U» 
bringen, meldte« bie in (563) angegebene (£inria)tung l;at nur meldjc« mit 
einer fehr großen ©enauigfeit ben Sßerth oon t — e, ober ben Tcmpcra= 
turüberfdju§ ber £uft in ber (Sffe gegen bic äußere Temperatur angeben 
mürbe. Da ba« fteuer fo geleitet toirb, ba§ biefer Ueberfdjuß bcrfclbe bleibt, 
fo muß aud^ bic SBenttlirung conftant bleiben, ober fie roirb wcnigfteu« nur 
in fehr engen (^ren^en fchwanfen. 9fimmt man 15 (&rab für bie mittlere 
Temperatur ber 6 «Sommermonate, fo mie — 5 $rab unb -f- 32 ©rab 
für bie äußerften Temperaturen, fo mirb bie SBcntiliruug in ben Verhält; 
niffen ber3«^n: 1,035, 1 unb 0,977 fdmjanfen; bie Verbrennung wirb 
burch ein in bem SlfcbenfaÜ angebrachte« 9iegifter regulirt werben. SWan 
fönnte auch neben bem ©eijer eine« ton ben Manometern anbringen, mcldje« 
mir (426 ff.) befchrieben h fl bcn, unb beffen $3el;älter mit einer fleincn 
&M)xt in Serbinbung fteht, bie ftcb in bem untern Theil ber @ffc öffnet; 
bie Depreffionen mürben ben ber $lu«pref[ung entfprechenben Drutf aiu 
geben. Da« geneigte Manometer, meldte« ba« einfad^fte ift, mürbe rjtn- 
«khenb fein, benn bie &u«frrömung«gefchminbigfeit beträgt feiten unter 
2 ÜWet., melche« einem Safferorucf oon 0,265 SDüUimct. etttfpridjt, unb ba 
bie ©efehminbigfeiten fafi ftet« auf Vs ober auf V4 &er theoretifd;en oer^ 
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tninbert »erben, fo mürbe bie 2)epreffton be« 2Wanometer« fein 9 X 0,265 
= 2,385 Wiüimtt, ober 16 X 0,265 = 4,24 9KiHimet., tDcprcffionen, 
welche bei einer Neigung ber SRöfyre gleich 1,10 S&ngen ber geneigten ©du- 
len oon 2,28 unb 4,24 (Sentimet. entfpredjen würben. (£« mürbe iri^t 
nnmöglidj fein, einen oon biefen ftooaraten in bem ©üreau be« XÜTeetot« 
ber Bnftalt anzubringen, fo bafe berfelbe im ©tanbe ift, bie ©entilitunfl 
ober ben 2)ienft be« $>ei$er« ftet« \u beauffidjtigen. 

2055. Sttan gelangt aua? $u einer wefentlia) conftanten ^entiliruitj, 
wenn man auf feiuem SRofi forrwäbrenb biefelbe ©rennmaterialmenge »et-- 
brennt, benn unter biefen ©ebingungen bleibt ber SBertfy oon t — e m- 
fiant. 3)ie ©djwanfungen ber ©tärfe be« ^euer« jwifajen $wei auf ein-- 
anber folgenben (Sbargirungen be« 9tofte« würben n>egen ber großen Sänne- 
ntenge in bem ben 9?oft umgebenben 9#auerwerf orjne (Jinflufi bleiben. 6* 
ift bie« burdj bie im öJefängnip 2Äaja« $u s #ari« angeflehten 3?erfua>e, 
bie mir weiter unten mitteilen, enoiefen, allein man mufe eine getrtffe 
Ungleidjljeit ber ©entüirung fürchten, bie oon ben ©ebtoanfungen bei 
fe^affentyeit be« Brennmaterial« unb Ijauptfaajlia) oon atmofpbärifcben 
tyältniffen tyerrürjren. 

■ 

(Sffen, we ( a> e i*uft oon conftanter, aber gegen bie äußere 
oevfdjiebener Temperatur anfaugen. 

2056. £>er jefet oorliegenbe ftafl ift ber aller ©augeffen bewohntet 
dtöume mäfyrenb ber Oabre«jeit be« ^eijen«; bie (Srfcneinungen ftnb tstü 
termirfelter , al« bie, weldje mir unterfuebt Ijaben, meil naä) ber $rt 
ber $>eijung bie tfage ber Deffnungen , bureb wela)e äußere J?«ft « n * 
ftrömt, ber in ber ©augeffe erbieten £uft, marme St*uftfäulen torfontram- 
beren $>rucf balb in berfelben Widmung al« bie ber ©augeffe, bait in t\m 
entgegengefe&ten roirfen. 2öir woüen naa) unb naa) bie oerfdnebenen top 
fommenben ftaöe unterfuajen. 

2057. 1. Die äußere t'uft tritt ermärmt am ©oben ein. 
fteigt unb finft altbann, um ebenfall« am ©oben in ^< 
(5 f f e a u « $ u ft r ö m e n. — (5« ift bie« eine feljr Ijaufig angewendete $flj-* 
unb ©entilirung«metr;obe ; bie marme ?uft ergebt flcb fenfrea)t, inbew P< 
fta) abfüllt, belmt fta> unter ber $>cde be« fltaume« au«, gej>t W t: 
fäa)lia> an bem Onnern ber ftenfter unb ber dauern abm&rt«, bentn I« 
einen Tfjeil ber nötigen ©arme $ur (Spaltung ber Temperatur aty*. 
unb ftrömt, nadjbem fie eine gemiffe ^una^ne ber Temperatur erlang 
bura) bie <5ffe. On bem oorliegenben ftaUe giebt e« brei warme 
faulen, wela)e bie Bewegung oeranlaffen : bie be« Ginftrömen« ber irarw« 
£uft, bie be« 9?iebergange« , meld>e in entgegengefe^ter 9?itt)tung wxtt un 
bie ber (Sffe, beren Üßirfung ber ber erften hinzugefügt mir»; ber U«W* 
fdjieb be« ber erften unb ^weiten entfpredjenben Drude« fann MlJjTj 
fein, wenn bie oon ben 9J?auem abforbirte ober regelmäßig burd» b« o cn J' 
unb bie dauern tran«mitrirte SÖä'rmemenge nur oon einer ftcucninfl P l _ 
rübrt, bie bie ftolge einer fdnoaa)en ^entilirung ift. £ agegeu ift JJ f 
«ein, menn bie Neuerung gronent^eil« burtb ^lu«ftrablung unb &ur * 
bebeutenbe ©entilirung erfolgt. 3n biefem ledern, fe^r ^änfig ^ rfo^, % 
ben ftaü fann man ben Unterfdueb ber (£inroirfungen ber betten nr> 
©aulen unberütffia>tigt laffen, unb bie 8(u«ftrbmung«gefa>toinbig^ * 
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burcb bie nadtfie^enbe Formel gegeben: 

2ga H(l5 + x-e) 
H- IO-h : a(15+-x)' 

wenn man annimmt, baß bie innere Temperatur gleicfy 15°, welche« ge= 
möfnüid} ber fiaü, ift, unt wenn man mit x bie 3 unÄ ^ mc Der Temperatur 
bejetdmet, meiere bie ?uft beim (Sintritt in bie (Sffe erlangt; bie anberen 
©ucfyftaben fteflen biefelben (Drögen bar, wie in §. 2031. (£« folgt au« 
biefer formet, baß für benfelben ©rennmaterialoerbraud) 3ur Erwärmung 
berfelben tfufrmenge bie Hu«ftrömung«gefa)minbigfeit weit großer ift, al« 
wenn bie £uft mit ber äußern Temperatur in bie Gffe tritt, »eil fie be- 
reit« auf 15° erwärmt ift. 

2058. 3n bem oorliegenben ftall erhält man bie SRegelmäßigfeit ber 
S3entilirung, wenn man x — o conftant mad>t, wa« man, wie in bem 
borljerge^enben ftatl, burch eine birecte ütteffung biefer Temperaturbiffcrcn$ 
ober burd) ein SWanometer bewirfen fennte, weldje« ba« Slnfaugen am untern 
Tfyeil ber (§ffe angeben mürbe. Slöein in biefem ^afle mürbe bie ($e= 
fcfywmbigfeit nidjt im $3erfyältniß ber OuabratWuqel x fteljen, wie wälj= 
renb ber 9J?onate olme $>ei}ung, menn man o = 15° annimmt. 

2059. SDran föunte aud> im SBinter fortwäfyrenb biefelbe $rennma= 
terialmenge, wie im ©ommer berbrennen, aber in jeter 3afjre«jett Tiengen 
ton oerfdnebenen Brennmaterialien. "Jitmmt man au, baß bie Temperatur 
ber angefaugten l'uft gleicf* 15° fei unb baß bic mittlere Temperatur be« 
Sabre« 16° betrage unb be^eidmet man mit x unb x' bie Temperatur^ 
nahmen, Welche bie i'uft in ber Crffe erlangen muß, um biefelbe 21nfau= 
gung fjerooqubringen, fo wirb man offenbar fyaben: 

15-hx- 6 15-f x — 16 _ 10, 54+ 1,0 57 x 

l+a(15-hx) l-ha(15 + x) ; * al > eix — 1,0219 

Wtmmt man x = 21 ö an, fo wirb man für x' = 31° finben unb 
ber Sörennmaterialterbraudj müßte im 93erfyä(tniß biefer 3 a ^ cn *ty a 
renb ber übrigen Tfyeile be« ganjen Oafyre« fein. CS« ift bie iPemerfung 
wefentltd), baß, wenn man annimmt, baß bie Temperaturen im ©intcr 
ftd) mefyr ober weniger al« 6 $rab ton ber mittleren Temperatur ent- 
fernen, b. b. baß bie 2£ertlje oen o, 12, 16 unb 0 fint, bie ?lu£ftrö= 
mung«gefd?minbigfeiten fidj oerljaltcn wie bie 3 a ^ en *M , V*\ ^,bC> 
ober wie bie 3 a ^ c « °»89, 1, 1,096. ©eun man nun biefe ceuftantc 
iörennmaterialmenge »erbraust, fo würben bie graten 6rtwanfuna.cn ber 
®efdm>mbigfeit faft V 10 *on beuett betragen, weldjc ber mittleren Tem= 
peratur entfprecfyen. 

2060. 2. Xit äußere £uft wirb in jebe* 3tocfwcrf ein 
geführt unb geljt } u ben iöobcnniocaur nieber, um in bie 
©augeffc ei n j u ftr tfm e n. — Tiefer ftall fommt in ben ^efleugefäna, 
niffen unb in ben ftranfenba" ufern oor. $adj bem, wa« wir weiter oben 
(448) gefagt baben, unter Wnnafyme einer conftantcu inneren Temperatur, 
unb wenn man bie SBirfung unberürffiebtigt läßt, welche au« ben Bewe- 
gungen ber warmen tfuft in entgegengefefcter Widmung in jebem 8 torfwerf 
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^erborgefyt, mirb man Ijaben; 

s = _2j?a | H(x-hl5 — e) | H'(15— b) 
* 1 H-RJ1 -fa(15-f-x)J l'H-15a"' 

Dabei ift H bie £itye bcr <Saugeffe unb H' bie be« abmart« ge^enben 
(Sanal«. aflan erficht au« btefer tformel, bafj, wenn bcr 2Bertlj fcon e 
med>felt, bie beiben ©lieber be« ftactor« in berfelben ftiajtung fetuuanfen, 
unb folglia), roenn man eine beffcimmte ©rennmaterialmenge auf bem SRoffc 
»erbrennte, bie @efcbminbigfeit«oeranberungen meit fleiner, al« bie be« erften 
©liebe« allein, bie, mie mir fallen, faft Vio betrugen, fein mürben. Onbem 
man H = 30 9)f et., H' = 8 ÜJJet. bei gleichen äußeren jemperaturen bon 0°, 
6°, 12° annimmt, fmb bie $efa)roinbigfeiten proportional ben 3 a ^ cn 
1,07, 1, 0,92. ÜBenn man bemnaa) eine confiante iörcnnmaterialmenge 
auf bem iftoft i>erbrenut, fo mürbe bie S^utilirung nur 7 bis 8 ^5rcc. 
meniger al« diejenigen fdjmanfen, bie ber mittlem äußern Temperatur 
entfpridn. £ie ©leidjartigfeit be« Semperaturübcrfdmffe« ber i*uft in bcr 
Sffe gegen bie äußere fönnte bura) ein 3)ifferentialtl>ermometer (563) 
ober Dura) ein 2ttultiplicator-- s .Dfanometer beftätigt merben, inbem biefelbcn 
bie 2)epreffion am untern Streite ber Gffe angeben mürben. 

SBäfyrenb ber Sommermonate, mo nid)t gefyeijt mirb, berfdjminbet ba« 
Streite @lieb ber Formel, unb man fommt auf ben weiter oben (2057) 
untersten »VaU jurürf. 

2061. 2Ba« nun ba« SkrljältmB be« mittlem Sßertlje* bon x in 
ben berfdnebenen 3al;re«3eiten betrifft, fo erhält man c« burdi bie OMcidjung : 

H (x + 15— B) H' (15—6) (x -j- 15 — 16 ) 
l k -f-a(15-M) l + 15a 1 + a (15 -fx') * 

Wimmt man x = 20, H = 30, H' = 8, fo f>at man x' = 28,13°. 
3m ©efängnifj itfaja«, meiere« bie angenommenen SBebingungen tyat, folgt 
au« ber (Svfafyrung mehrerer Oaljre, bafj mr Erlangung bcrjclben mäljrenb 
ber Monate, in benen get>ei)t mirb, mic in bem übrigen Steile bc« Oaljre«, 
ber mittlere ^rennmatcrialocrbraua) 20 unb 25 Sil. ift. $a nun bie 
«Steigerung ber Temperatur im hinter faft 20° beträgt, fo erhält man 
für x' 25°; bie #ered;nung giebt 28,13 (Srab, allein bie Differenz be« 
3uge« für biefe beiben $emperaturübcrfa)üfie ift fefyr gering, inbem biefe 
©efetyminbigfeiten ben 3^^ cn 24 un & 25 Proportional fmb. C£« mup 
nodj bemerft mevben, bap ber ©ertb oou H' im (Erbgefdjojj gleia> 0 ift, ba| 
er gleia> bev ^pö^c eine« 3torfroerfc« für ba« erftc, unb gleid) ber »on 
$toei (Stagen für ba« jtoeite ift; mau muß aber ben größten SBertlj öon 
H' nehmen, oorau«gefe^t, bajj bie iMlcidjförmigfeit ber Söentilirung nur 
bann erlangt roerben fann, menn man bie ^cntilirung ber ©todmerte, 
mela)e ben menigften Siberftanb jeigeu, burd> 9icgifter befajränft. 

2062. 3, Die äußere 8uft mirb in jebe« Storfmerf ein-- 
gefüfyrt unb ermarmt unb entmeia>t burd) eine inben Herfen 
angebrachte (Sffe. — £8 ift bie« eine in mehreren franjöfifa)«ii ftran- 
fenljäufern angebradjtc Crinridjtung. 3)ie oon außerhalb einfiromenbe falte 
£uft ermärmt fta>, inbem fte in Särmmaffer=Oefen eintritt , gelangt gegen 
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ben obern £1jeU be« ©aale« unb ge$t jum Soben abwart«, um burd} bie 
unteren £)effnungen ber befonberen tSffen au«juftrömen, weldje fie ju ber 
(Sffe im 3)aä)e führen. 3n biefem wie in bem oorfyergeljenben ftaüe fann 
man ben 2)rucf, welker ben beiben erftern Bewegungen ber i'uft entfpriebt, 
unberücffid)tigt laffen, unb al«bann folgt bie 2lu«ftrömung«gefcbwinbigfeit 
au« ben SÜMrfungen, bie in Den einzelnen (Effen ber 3immer unD * n * er 
gemeinfa)aftlia>en obem (iife be^orgebratbt finc ; fie roirt Dann burdj nad}= 
fteljenbe ftoxmd bargeftellt: 

2ga| H(x + 15-») H'(15-o) 
1+B( l+aClö-j-x)^ 1 + I5a 

H bejeidmet bie §öbe ber (gffe unb H' bie be« obem Storftoerf«; beim 
Ijier wie in bem oorberge^enben ftalle erforbert bie ©leidjfeimigfeit ber 
23entilirung, bafc man biejenige be« Stotfwerf«, für weldje« bie ßraft 
ber öffe bie fcr/wäd?fte ift, mit SRegiftern regulirt. 2Wan erficht au« 
ber ftormel, baß, wenn e ocränberlidj ift, bie beiben ©lieber bc« SBcrtbe« 
r>on v fta) oerminbern, unb ba fte autb jufammengefteÜt werben muffen, 
fo ift bie Veränberung balb größer, al« für ein einige« ©lieb. 9?immt 
man H = 8, H' = 3, x = 20 für 2Bertl)e oon e, bie gleid) 0°, 6° 
unb 12° finb, fo ftnb bie SBertbe oon v proportional ben £atytn Mlj 
1 unb 0,86; fie finb folglia) jroifdjen 0,11 unb 0,14 be« mittleren 2Ber= 
tbe« begriffen, könnten biefe Veranberungen jugeftanben werben, fe rennte 
man bie Regelmäßig feit ber SJentitirung wie in bem oorr/ergefyenben %aüt 
erlangen. 

Um nun im SBinter unb im Sommer eine gteidje SÖirfung mit ben= 
felben fyeroeräubringen, mü^te man b<*ben: 

H(x-f- 15 — 6) H'(15 — 6) _H( x < +15--6) 
l+aClö-hx)" 1 " l-hl5a "~l + a(15 + xO' 

9rimmt man H = 8 Witt, H' = 3 2Wet., x = 20 unb o = 6, 
fo finbet man x' = 35,16°. (5« würbe bemnadj im ©owmer ber mittlere 

35 1 6 

SÖrcnnmaterialoerbraud) gleid) fein ' = 1,75 oon ber im hinter. 

2063. Bei biefer wie bei ber oorljergebenben (iinriduung tonnte man 
fetyr genau bie Bentüarion für einen gleidjförmtgen Brennmaterialoerbraudj 
reguliren; eine Ungewifcbeit würbe nur au« ber Befdmffenbeit be« Jürenn= 
materiat« unb au« ber meljr ober weniger oollftänbigen Verbrennung b«= 
©orgeben. Um bie Ventilirung noa) genauer $u reguliren, tnu| man an 
ber Seite be« $ei^er« ein Xifferentialmanometer (563) anbringen, wela)e« 
in jebem Slugenbluf ben Ueberfdmß t — e ber innern über bie äußere tfuft 
angeben würbe, ober man müßte ein 9Jcanometer mit geneigter @ta«röbre 
unb mit Schwimmer anbringen. 

2064. SBergteidiung ber beiben testen Bentilirung« = 
frjfteme in Bejiebung auf Brennmatcrialcrfparung. — 23e= 
balt man für H unb H' bie oorber angegebenen 2öertbe, inbem man mit 
x unb x' bie Xemperaturjunabme in ben iSffcn, wela)c biefelben Sirfungen 
beroorbringen würben, bejet^net, unb inbem man annimmt, baß bie 3Biber= 
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ftänbe mefentlicfy btefelben fmb, fo mürbe man für bic mittlere SBenrUirung 
im (Sommer, wenn man e = 16 annimmt, tyaben: 

30Sftet.(x + 15- 16) = 8(x + 15-1 6), 
1 + a i(15+x) "1+8(15 + 10' 9 
31,62 X x — 40,05 
8,539 — 0,08 Xx * 

9?immt man x = 20, fo finbet man für x' = 72,54; (afet man 
aber bie Kenner unbeachtet, fo erbalt man x' 72,25, . morau« ber 
geringe (Sinfluf? ber Kenner fyeroorget)t. (SS folgt barau«, bajj Der Sörenm 
materialoerbraueb, ber ba$u erforberlia) ift, um biefelbe 33enttlirung im 
Sommer burd) jtüet Crffen, bie eine ton 30 Sttet., bie ton bem 93ofcen, unfc 
bie anbere öon 8 WUt, bie oon ben Herfen au$get)t, ju bemirfen, im 3?er= 
Ijältniü ber ^a^en 1 unb 3,62 ftetjt. 

2065. ©äfyrenb ber Oat)re8}eit ber ^ei^ung würbe man, um tie= 
fclbe Veutilirung mittel)! jmeier Apparate für bie mittlere Temperatur t>on 
6 (^rab ju erlangen, bei 3?ernad)läffigurg ber Kenner, bie mirttidj einen 
geringen (Jinflufe fyaben, mie mir fat)en, alä SRefultat Ijaben: 

30 (x + 1 5 — 6) - 8(15-6) = 8(x' + 1 5 — 6) + 3(1 5—6) ; bafyer x' = 

30 x— 213 

8 ' • 

Stimmt man nun x = 20, fo finbet man x' = 48, baljer roürbc 
in ber Oatjrefyeit ber £>eijung bie (Sffe in ben Detfen faft 2 1 /* £Ral fo 
»iel 2Bärme oerbrauc^en, al« bie ton bem iöoben au«getjenbe £ffe, um 
biefelbe SBirfung ^ertor jubringen. Sic mürbe felbft meit me^r Söärme 
abforbiren, meil bie £uft, inbem fte bie Kanäle in ben $)erfen bure^ftremt, 
ji$ notljmenbig abfüllen, unb meil ber ganje SBärmeoerluft in ber <Baug= 
effe eifert merben müßte. 

2066. 33ei aflen Ijier gemachten Söeredmuugen ift ber 33erfuft an 
Xrucf bei ber 33emcgung be$ (Steigen« unb ftaßenS ber mannen £uft in 
bem 3immer unberüdftdjtigt gelaffen; ba aber bie barauä t>ert»or gebend 
^nnalnnc ber ^entilirnng in ben beiben Styftemen biefelbe fein mürbe, fo 
fönnte biefe 53etrad)tung ben Txud bei ber Vcntilirung burd) bie t>on bem 
^oben auSgebcnbc CSffe nur termintern, efme i!>n ganjlidj aufgeben. 

ift gair, offenbar, bat? für bie Ventilirung im Sommer, menn man bie 
innere unb bie äußere Temperatur al« gleicfy annehmen barf, bie iörenn- 
matertalfeftcn }ur (Srlangung berfelben Ventilation im umgefe^rten #tx- 
baltnifi ber £>öben fte^en mürben. Xemnacb mürben fie für bic angenom- 
menen (Sffenbcbcu faft oiermal größer bei (Sffen in ben Decfen al« bei ben 
im iöobeu befinblidicn (Sffen fein. 

2067. (Sbcnfe Ijaben mir aneb angenommen, baft bie 95Mbcrfi5nbe in 
beiben Sttftemcu gleich feien, cbgleict) bie Strömung bei bem erfteru meit 
auSgebefyntcr al£ bei bem ^meiten ift; e# bat biefe* jeboefy feinen mefentttctyen 
(Sinfluft auf bie erlangten f^efultate. 

206s. nun auch bie in ber IVrfe angebrachte (Sffc feinen ^nr 

Seite angebraten ftoft jur (Srmärmung ber tfuft tytben fann, inbem 
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tiefet nur 9ta$tyeüe unb (Gefahren hätte, man aud> in bie 9?othtoenbigfeit 
»erfefct fein mürbe, ftet« einen Jpeijer ju unterhalte«, fo muß t>tc (£rmar= 
mung ftet« burdj Oefen, Die mit »armem Gaffer obei Dampf gehest [int, 
bemirft »erben. £>iefe Art ber $>ei$ung erforbert aber meit b, öhere Anlage- 
foften »egen ber grofcen Au«behnung ber Jpeijoberflädjeu btefer <ärn)ärmung«= 
apparate, unb e« ftetyt babei auch ein bebeutenber Särmeoerluft bura) bie 
(Sffe be« äBarmmaffer-- ober be« Tampffeffel« nia)t ju oermeiben. ©ei ber 
r>om ©oben au«gehenben (Sffe fann bie $>eijung ber angefaugten ^uft birect 
burch bie ©erbrannte ?uft bemirft merben, unb e« mirb ba^er bie ganje 
SBärme be« föofte« benufet. 

2069. ftaftt man ba« ®efagte jufammen, fo ergiebt fidj, ba§ ftet« 
eine bebeutenbe (Srfparung bei bem ©renninaterialoerbrauch , befonber« 
aber im SBinter fiattfiiibet, fcafe aber auch ju gleicher £t\t bie Anlagefoften 
baburdj oermtnbert »erben, bajj man bie ©afe, bie $ur Lüftung gebient 
haben, bi« jum ©oben nieberge^en unb fte burch eine h°& e ©augeffc au«= 
ftrömen läfet. 

2070. Sttan hat mieberholt eine anberc Art ber ©entilirung borge* 
fragen, bie in ©ejichung auf bie ®cfunb^eit »eit mehr ©ortheile bar= 
bieten mürbe, al« bie \)kx ermähnten, bie aber in ©ejiehung auf ben 
©rennmaterialoerbrauch faft ju bem erflen ftaUe, ben mir hier betrautet haben, 
jurficfgehen mürben, ©ei biefem ©hjtem tritt bie äußere oorher ermannte 8uft 
am ©oben ein, frrömt burch bie Tecfe au« unb geht äußerlich burch einen 
(5anal nieber, ber mit bem untern Streite ber ©augeffe in ©erbinbung 
fleht. T)urch bicfe (Stnri^tung mürbe jebe« Snbitubuum nur reine V'uft 
athmen, unb ber ©Tennmaterialterbrauch mürbe faji berfelbe fein, mie in 
bem erften ftaöe. 3)iefe« ©erfahren ^at aber in ©ejieljung auf bie (Sin= 
unb Au«jrrömung«öffnung, fomie für bie gleite ©ertheilung ber Suft folcbe 
©chmierigfeiten bei ber Anlage, ba§ man e« feiten anroenben fann. 

2071. ©et allen biefen ©bftemen fann bie ©entilirung im (Sommer 
febr genau burdj ein Manometer beftimmt merben, meldte« mit einer 9föh re 
am untern Steile ber (Sffe unb fenfredjt auf ber Oberfläche in ©erbinbung 
fleht. 2Ba« nun bie ©entilirung im SBtnter betrifft, fo geben biefelben 
Apparate nur eine annähernfce ©eftimmung berfelben, meldte oon bem 
SBege abfängt, ber oon ber £uft burchfrrömt mirb. SÖenn bie i'uft 
abmärt« geht, um ju einer ^o^en ©augeffe ju gelangen, fo fmb bie 
©djmanfungen im Allgemeinen fo gering, baj man fie oemaa^läffigen fann, 
nnb bie ©leidjförnügfeit ber ©entilirung fann burch einen conftanten ©renn= 
tnaterialoerbrauch, ober burch eine ©lei^artigfeit be« Temperaturüberfchufie« 
ber Suft über bie äufcere erlangt merben. ©anj anber« »erhält e« fia) 
aber, menn bie (Sffe oon ben Herfen au«getyt, megen ber fleinen Jpe^c ber 
(Sffe; bie Anmenbung permanenter Anemometer mirb al«bann unerl&|lia>. 

©emerfung über bie ©ered^ nung en, bie fia? auf ©aug = 
effen beziehen. — ©et aQen ben oor^erge^enben ©erea^nungeu fyaben 
mir ftet« bie mittleren Temperaturen im Üßinter unb im ©ommer auge= 
nommen ; e« fönnen aber bebeutenbe ©eränberungen, bie bei ber Temperatur 
nidbt allein toon einer Oa^reöjeit jur anbem, fonbern aua^ an einem unb 
bemfelben Tage entfielen, o^ne bie oergteia^enben 9?efultate, bie mir erlangt 
^aben, ju änbern, bie erhaltenen 9^efultate mefentlich mobificiren. 

5)ic ©entilirung bind} bie ©augeffen mirft auf eine faß regelmäßige 
Seife in ben gtofee* Apparaten, bei benen bie in ben (Sffcnmäuben einge= 
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f^loffenc Warme bie unbermeiblidjen Sduoanfungen in ber Neigung au£glei$t. 
©ei befa)räuften Apparaten aber tt)irb ber 3ug ber (5ffen bon ben Sonnen« 
ftrablen, bon ber tmgrometrifdjcn ^3efd^affen^eit ber i*uft unb burefc bie 
Winbe beeinflußt, meiere fomobl auf bie l£ingang«= al« Äuögangäöffnungen 
einmirfen. 2Wan fie^t bie« bei ben (äffen ber ^innnerefen, felbft roenn 
fie eine bebeutenbe §öbe tyaben, unb man wirb batyer begreifen, roie bcbeu= 
tenb bie (Sinmirfung ber äußern Slgenrien fein fann. 

£)ie berf djiebenen Arten ber ^eijung ber ©augeffen. 

Slufjer ber birecten (Srmärmung ber angelangten i'uft, mie mir fie fyin 
fennen gelernt haben, giebt e« noa) mehrere anbere, bie noa) ju unterfn= 
a)en bleiben. 

2072. £a« «nfaugen ber ©entilirung«luft burefc bie 
Ü f eben f oft eu ber O efen. — £ie (Sffeu ber £ei$abbarate faugen ge- 
möhnlia) mtttelft 1 ttilogr. auf bem SKoft berbrannter 8tein fohlen (207) 
9 bis 18 ftubifmeter Suft an; biefe tfuft fann an Orten aufgefangen 
»erben, mela)e bentilirt werben muffen, unb e« foftet ba^er biefe änfau- 
gung butdmu« nidjt«. ©eberfte man nur einen Ztytit be« 9tofte« mit 
Brennmaterial, fo fbnnte man in fetyr au«gebehnten ($ren$en berfetyiebene 
£uftmengen anfaugen; c« mürbe aber al«t>ann bie ©entilirung roeit mehr 
foften, al« bura) eine befenbere (£ffe. Wir mollen annehmen, bafc man 
bura> einen 9?oft 400 Äubifmeter £uft auf ba« Äilogr. £temf übten an= 
faugt, fo tft bie« faft ein drittel bon bem, ma« in gut borgeriebteten Vüf- 
tung«e|fen bor fia) gebt. 2>a« (^eroic^t biefer i'uft mürbe 400 X 1,3 = 
520 Sfrlogr. betragen. (Sin fleiner Zty'ü bon ben 8000 burdj bie %ex- 
brennung eräugten Wärmeeinheiten mürbe burdj Strahlung in bie ben SKofi 
umgebenben Oberflädjen be« Ofen« einbringen, mäbreno ber anbere £beil 
fia) in ben übrigen 520 ßilogr. Puft bertbeilt. Wollte man bie *>on ber 
Strahlung berrübrenbe Wärme unbeadjtet lajfen, fo mürbe fie, ba 520 X 
0,24 = 1 24,8 Wärmeeinheiten $ur ^rmäimung ber £uftmaffe um einen 

8000 

(*rab erfovbcrlia) finb, auf -—-==64,10° ermävmt merten; mahrenb,menn 

1 24,8 

bie Öffe nur 18 Äubifmeter 2uft auf 18 ftilogr. £teinfohlen anfaugte, bie 
bevbrannte tfuft mit 1200° au« bem Ofen ftrömen müjjte. (*« folgt nun 
offenbar baran«, bafe ber Ofen, menn er nun mit ÜDampf, marmem Waffer 
ober marmer £uft gefoeift mirb, eine um fo geringere Wirfung her= 
borbringen mürbe, je bebeutenber bie angefougte tfuftmenge märe, ift 
offenbar, bajj, menn ber Ofen mit marmem Waffer ober mit Dambf ge- 
fpeift mirb unb in einer erften i>eriobe ber £ei$ung bie Slemberatur 
be« ifi>affer« aua) über 100° geftiegen märe, bie angefaugte £uft in 
einer uoeiten ^eriobe bie Temperatur berminbern mürbe, Ö« fyat benu 
nadj biefe %xt ber Ventilation bie Wirfung, bie bura) ben Ofen gefrremte 
Wärmemenge }u berminbern, fie unter gemiffen Umftänbcn ;u unterbrürfen 
uul> felbft Die i'uft auf ftoften ber angehäuften Wärme ui erdigen; unter 
Slnberm aua) bie Temperatur ber ?uft in ber «Saugefff über bie nötyige 
©renjc unnüfe ^u erböten. 

2073. (iine bei ben grofcen ©entilirung«abpaiaten betätigte £l>at= 
faa)e beftebt barin, ba^ e« binreia)enb ift, ber angelangten fctoft eine 3;em* 
»eraturjunahme bon etma 20 ©rab ju geben. Dtefe Xembetatur boilrbe 
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e8 baljer fein, welche bie Ofenwänbe ^aben müfjten, bamit bic angefaugte 
2uft nicht mehr 2Barme abforbiren fönnte, al« eine befonbere ffc ; al«= 
bann mürbe aber ber Ofen offenbar feine 2Birfung tyabzn. 

2074. Xa aufierbem burrf) biefe« Softem bie ©entilirung unb bie 
ßei^ung Durch benfelben 9?oft ^ertergebrac^t werben, fo fann man weDer 
ba« eine noch ba« anbere reguliren, weil eine jebe oon beiben SSirfungen 
SBärmemengen erforbert, bie nadj t»erfchicbenen ($efefccn oerfdueben finb. 
Shirj, man weife bei biefer Art ber #entilirung niemal«, wa« man für bie 
$eijung ober für bie 93entilirung tyun foü. 

2075. Uebrigen« liegt offenbar ein in ftcb felbft begrünbete« ^rineip 
cor, oon welchem man nur bann abgeben bavf, wenn e« Die abfolutc 9?oth= 
wenbigfeit erforbert. IJie« ^rineip befteht barin , bic Ventilirung niemal« 
oon ber £>ei}iing abhängig ju machen , weil jene conftant fein mufe unb 
weit biefe, welche ton ber autfern Temperatur abfangt, in fefjr au«ge= 
betonten ©renken oerfd)ieben fein muß. 

2076. Xa« Slnfaugen bureb einen Ofen fönnte nur bann oor= 
theilt)aft fein, wenn e« 18 bie 20 Äubifmeter auf ba« Äilogr. ©teinfo^le 
nic^t überftiege; biefe SBentilirung ift aber im Mgemeinen fehr gering im 
$3erhältni§ $u Derjenigen, welche hervorgebracht werben foü, unb e« wirb 
babureb nur eine fehr geringe (Srfparung bewirft. 3n ben befonberen (Sffen 
wirb bie Öuft feiten über 20 (Mrab erwärmt ; unb bie angewenbete SBärme, 
um 20 Äubifmeter S*uft erhifcen y\ fönnen, iji gleich 1,3 X20X20X 

0,24 = 124,8 SBarmeeinheiten, unb biefe ftnb ^^==0,016 oon ber ge= 

oOOO 

fammten, burch ba« Brennmaterial hervorgebrachten SBärme. (Sine foletje 
örfparung ift ba^er iUuforifch, benn bie ffiirfungen, welche burch gleite 
©rennmaterialgewid)te auf bemfelben föoft unb unter anfdjeinenb gleiten 
Umfiänbeu hervorgebracht werben, finb innerhalb weit au«gebehnter ($ren$en 
nach ber ©efchidlichfeit be« $>ci$cr« oerfdueben. (5« muß enblich aua> noch 
hinzugelegt werben, ba§ bie von bem SRoft be« $>ei^ofen« angefaugte Vuft 
bie SBiberftanbe be« (£irculation«canal« unb be« $)eijapparate« $u über= 
toinben ^aben würbe, wobureb ber. 3 U 0 * n *>er Sffe junchmen müfjte. 

2077. Gsffen, in benen bie angefaugte üuft bie Ver- 
brennung nietet fpeift. — (^emitynlict) t>at c« nichts 9carhtheilige«, bie 
au« bem Ofen au«ftrömenbc i'uft mit ber angefaugten \u vernüfdwi ; wenn 
aber biefe le&tcre erplobirenbe <$emifche enthalt, ober wenn c« gcfät>rttcr> 
toSre, baß burch (Sinwirfnng be« 28inbe« bie fltauch enthaltende £ uft in bic 
ventitirten SRaume jurürfftrömte , fo muß bie angefaugte ?uft inbirect er= 
tvarmt werben. 

2078. (Sine Einrichtung befteht barin , einen feitwart« angebrachten 
^oft ju benufcen unb bie verbrannte ?uft bureb eine ^b*l)re au«ftrömcn yi 
^ffen, bie fic^ in ber ÜÄitte ber Saugeffe befinbet unb über Deren Ocff= 
n "ng ^nau«geht. T>'\t 9?i>hre unb bie Grffen müffen mit einer Äappc oer- 
feben fein, um fo oiel at« m?glid) ben (Einfluß Der SinDe ^u terhinDern, 
burch welchen bie oerbrannte Suft in Die üinurw jnrücftreten fann. @« ift 
to «tt einfacher unb faft immer hinreichend, Die 5Raud)röhre nur einige 9J?eter 
poy }it machen, um bie oerbrannte 8uft in bie ?üftung«effe auöftrPmen 51t 
laffen. $> e r untere Ztyil ber 5Kaucbröhre fann ohne 9caa)theil rothglühenb 
gemacht Werben, ba bie erplobirenben (Semifche in ben fortjufchaffenben 
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(#afen ficfy crft i» Der 28eijjglühhifc* entjünDcn. 3 UV Vermehrung ber $>ei}= 
Oberfläche fönnte fid) bte Stötjre in fcblangenartigen 4iMnDungen in ber liffe 
hebe«, allein in tiefem ,vaU Dürfen Die nötigen ^orfichtörnaßregeln jur in« 
neren Steinigung Der Döhren nid;t unberücfftchtigt gelaffen werben. (Sine 
auDere Einrichtung befielt Darin, Die augefaugte £uft Durch eine metallene 
Stolpe ftrömen m lafjen, Die in eine* (äffe oon 3i c B cl f teincn angebracht ift f 
Durch welche Die Derbrannte i'uft ftramt. 

2079. Die Einrichtungen, wonach eine innere Stotire Di« }u bcm 
obem Enbe Der Effe geht, fmD in Jöejiecmng auf $retmmaterialerfparung 
wenig oortheilhaft, weit Die angefaugte t*uft fta> nur nach unb nach tx* 
wärmt unD Die mittlere Temperatur in Der Effe, um Diefelbe 2Birfung 
heroormbringen , weit höher fein mujj, al« wenn Die V*tft bei ihrem <£in= 
tritt erwärmt worDen wäre, iöenn ftch Die Suft nach uuD nad> um 1° 
erwärmt, inDem fte [ich bi« jum obern v J$unft erhebt, f» ift Die Temperatur 

Der l'uft, welche Da« «nfaugen bewirft, gleich ~, flatt Dap fie gleich 

t ®rafc fein würDe, wenn Die i'uft tiefe Temperatur am untern Th c Me ber 
Effe hätte. E« ift Da^er weit uortheilhafter , gäitylia) ober theilroeife ntü> 
telft eine« Ofen« m erwärmen- 

2080. ftig. 522 fteÜt einen fogeuannten SBetterofen Dar, ber »>on 
Ciecferill ui ^eraing eingerichtet ift, um Die Vuft in einer Settcreffe ju 
crfcufcen. £er Apparat ift neben Der Effe angebracht unD befielt in einer 
ftarfcn blechernen Stühre über Dem Stoft; Da« ®anje ift mit einem ge- 
mauerten Hantel umgeben, Der oben unD unten mit Der Ütfettercffe in 
Berührung fleht. Diefe Vorrichtung fann nur einen geringen s J?u$ejfett 
haben, Da Die £ei$oberfläche eine fdjlechte Einrichtung h*t. 

2081. Eine beffere Einrichtung bezüglich Der $>ei$oberflachen nnD 
Der leichten Steinigung befteht Darin, Die Derbrannte ?nft in horizontalen 
Stohren circuliren m (äffen. Die .Einrichtung De« Apparate« fann bie in 
fttg. 523 angegebene fein unD befteht au« jwei Defen mit horizontalen 
Stohren; ein fia) DrehenDe« Stegifter nöthtgt Die angefaugte £uft, um Die 
Stohren ju circuliren; Die oerbrannte Suft Durchflrömt nach unD nacb Die 
oerfchieDeuen horijontalen Steilen oon oben nach unten, ehe fte ftcfo in Die 
«u«ftrömung«effe Der oerbrannten 2uft, Die in Der £augeffc angebracht 
ift, begiebt. 

2082. E« fann in einigen au«nahm«weifen Sailen ^wertmäßig er= 
fcheineu, Die l*uft in Der 8augeffe mittelft eine« &>armwaffer = oDer Dampf- 
ofen« m erwärmen, wie bie $ig. 524 angiebt. 

2083. ¥luf Den erften iülief fa>eint e«, Daß e« in iöcjiehung auf Die 
Stegelmäßigfcit Der Sentitiruug, felbft wean Die angefaugte Suft ohne 
^c«^:heil Durch pc » ^foft ftvomen fönnte, ffct« oortheiejaft fei, Diefe $uft 
mittelft eine« ißarmwafferofen« oor feinem Eintritt in Die Effe ju ermarmen. 
Die fleinereu 3chwanfungen Der Ontenfität De« fteuer« würDen Durch Die 
sWaff« De* in Bewegung befinblichen Gaffer« au«geglichen werben. 2Öie aber 
bringt Die in Den äeHengefängniffen oou 2Na$a« unD Der ^ro.Vencc, motten 
wir weiter unten näher berichten werben, in Der Effe eingefchlojfene SDärmc 
Diefe Einwirfung he™or? E« würDe Daher Diefe Einrichtung nur 9tac^ 
theil h«ben. Die Soften für Die erften Anlagen unD für «reunmateritl 
würben weit beDentenfcer fein. 
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2084. E« fommen jeboch Umfiänbe oor, bei benen e« nothmenbig 
tt>irt>, biete Einrichtung anjunehmen; bieg ift bann ber $aü, wenn bie 
(Baugeffen oon ben Soften entfernt finb, wenn fie j. $8. von ben £acbern 
ber Öebäube au«getjen, unb e« jcigcn fid? ernftlicbe s Jc\ichtlretle, wenn man 
hier Cefen anbringt, ba fie fia) fd)wieri£$beauffichtigen laffen unb weit leidster 
Veranlagung ju einer jyeucr«brunft geben fennten. E« finb bie« aber 
Einrichtungen, bie man oermeiben muß, ba biefe Elfen nur geringe $öben 
unb einen geringen ,3ug l^aben; übrigen« fommen wir auf biefen ^unft 
weiter unten, wenn mir oon ber £et$ung unb~*entiürung öffentlicher ©e- 
bäube reben, jurücf. 

2085. 3n einigen Apparaten ^at- man bie Ventilirung«luft burd» 
eine fefyr lange Eirculation oon warmem 2i>affer in ber (Saugcffe er= 
wärmt; e« ift bie« aber bie nadjtljeiltgfte Einrichtung, bie man beiluden 
fann , inbem ein großer Xfyeil oon ber gebrauchten !h3ärme o^ne Einfluß 
auf ben 3 U 8 ift- Eben fo wie in §. 2u79 erwärmt fid> bie iu ber (äffe 
auffteigenbe, in Berührung mit ber Sarmwafferröhre k ftehenbe £uft naa) 
unb nach, unb ba ber ,3ug einer Elle oon ber mittlem 'Temperatur ber= 
felben unb oom Särmeoerbrand) ber 8uft am Ausgange abfängt , fo folgt 
offenbar barau«, bafj biefe £>eijmett)obe einen großen ÜJärmeoerluft oeran= 
laßt, ©enn 5. bie t'uft in bie (äffe bei 15 Ohab einträte unb 
nach unb nach bi« auf 35 Örab erwärmt mürbe, fo mürbe ber .ßug mefentlich 
berfetbe fein, at« menn bie tfuft oon unten nach oben 20 (>5rab betrüge, 
unb man mürbe bie jur Erwärmung bi« auf 35 ($rab nöthige tarnte 
oerbraucht h^ben. £i*fc Einrichtung mürbe nur burtb bie Unmöglichfeit 
gerechtfertigt werben, am ©oben ber Effc einen Ofen anzubringen , ober 
bie $uft, ehe fte in bie Effe tritt, \a ermärmen. 

2086. 3n aaen burch bie oerbrannte £uft erhifcten (Saugeffen, mag 
nun bie oerbrannte 2uff $ur Verbrennung angeroenbet werben ober ntdjt, 
fann ber £ug, ba bie s 2ln«ftrömung«gefchwinbigfeit ber £uft fehr gering ift, 
burch iBinbe beeinflußt, werben, unb e« ift baher, wie wir fchon mieber= 
holt gefagt haben, ber obere Xtyil Dcr CSff* nut e i" cm Apparate ja oer= 
fehen, um ben Einfluß be« 2Binbe« mehr ober weniger 511 oerhiubern, 
weshalb wir auf bie Apparate oerweifen, bie wir im erften 93anbe biefe« 
SÖerfe« befchrieben haben. E« muß jebech erinnert werben, baft bie fenf= 
redete Eompofante ber (Sefchminbigfeit be« SBinbe« oon oben nach unten 
ft<h nicht eben fo oiel oerminbert, at« bie 2lu«ftrömung«gefchminbigfeit, 
unb ba§ biefe Untere nur bann erft 0 wirb, wenn bie Eompofante gleich 
ber oon bem $>rucf herrührenben $efchwinbigfeit fein würbe, bie ftet« weit 
größer al« bie wirfli<he ift (538). 

S 1V e d) a n i ! d) e $ c n t i l i r u n g. 

2087. Otn oierten Jöudje biefe« 2Berfe« h°ben wir bie oerfchiebenen 
Apparate, bie man anwenben fann, um eine mechanifa)e Ventilirung \a 
erlangen, überftchtltch befchrieben, unb begnügen uu« hier bamit, bie ftch 
gleichenben allgemeinen (Srfcheinungen ^u unterfucheu; wir befchäftigen un« 
juoörberft mit einer Sergleichung ber relatioen Sofien einer Ventilirung 
bureb eine ©augeffe ober burch meebanifche Littel. 

2088. ÜÖir höben (57) gefunben , bafe ba« Verhältntß R jmifchen 
bev mea>anifch »eranlaßten unb ber mtttelft ber SBärme einer Effe fyxvox-- 

$ecUt, fBärme. m. 4 
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gebrockten flraft, unter 93©rau«fefcung , ba§ eine ^ferbefraft 4 Stüogr. 

Stetnfohlen erforbere, burtf) bie gormel gegeben fei: 

2,118(l+al) , 

r -~TTh ' 

in welcher t ben $emperaturfiberfcbu§ ber £uft in ber <5ffe über bie äufcert 
£uft, a bie 3at>l 0,00365 unb H bie £>öt)e ber (Sjfe barfWIt. 2Benn man 
ben Werth von R beregnet unb annimmt, bafe t nach einonber gteieb fei 
10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 100°, 200°, 300°, 400° unb baß bie (5ffcn= 
höhen gleich 5 SRct, 10 2)?., 15 «Dc\, 20 25 9»., 30 2Jc\, fo erlangt 
man bie folgenben SRefuttate: 







10° 


20° 


30° 


40° 


50° 


100° 


200° 


300° 


400° 


H = 




120 


124 


129 


133 


137 


158 


200 


243 


285 




10 2??. 


60 


62 


64 


66 


68 


79 


101 


121 


142 




15 a». 


40 


41 


43 


44 


45 


53 


66 


81 


95 




20 9». 


30 


31 


32 


33 


34 


39 


50 


61 


71 




25 m. 


24 


25 


26 


26 


27 


31 


40 


48 


57 




30 2». 


20 


20 


21 


22 


23 


26 


33 


40 


47. 



2089. 2J?an erfiet)t au« ben obigen 3«Wen, ba§ ber Werth x>on R 
fer)r rafd) junimmt in bem ÜWafje, als auch t junimmt unb 11 jidj r>tr= 
minbert, treldjeS Übrigend aud) auö ber Bermel leicht ju erfe^en ift. Xer 
Werth von R n?ürbe boppelt fein, »venu man eine SDfafcbine amoenbete, 
bic nur 2 ftilogr. ©teinfo^e auf bie ^ferbefraft verbrauchte. Sei allen 
Birten von s Uiafd)ineu mürbe aber ein gemiffer ftraftverluft bei ber 
megungSübertragung unb in ber SDiafdjine felbft ftaitftnben. Xtx 9?u^effect 
fann von 0,20 bid 0,80 fduvanfen, ma« von ber 2lrt ber angeroenbeten 
ÜHafcbine abfangt. 

2()90. Wir fügen nod) ^inju, baß in fetjr vielen fällen 4>od)brutf= 
mafdunen mit (Srpaufion ohne Sonbenfation fe^r vorteilhaft «igetvenbet 
werben tonnen. 9iimmt man 4 Sltmofpbären für ben iampfbruef auf ben 
Äolbcn uno l 1 ;, Slttnefpbärc für ben £rucf beim SluStiitt au« ber 3Ka= 
fdnuc, fo finbet mau, baj? ber Warmeverlufl burdj ben Xampf U SJBärme- 
einleiten „ b. b- l 3 / 4 ^Proc. von ben in bem Kampfe von 4 tltmof^area 
enthaltenen Wärmemengen beträgt. 

209 1. Xic medjanifebe SBentilirung ift bah<r in öfouonuf$er öei.te= 
fmng weit vorteilhafter als bie burdj Saugeffen veranlagte; allein btefe 
33ctrad)tuug ift nia)t bie einzige, bie bei ber Wahl ber $3entilirung8metbob< 
berücffidjttgt werten fann. 2Wan mup iu jebem befonbem gaQe bie ^or- 
tl;eile unt 2?ad)tl;eile eine« jeben (Softem« erwägen, et)e man fiel; entfebeibet, 
unb es ift unmöglich, auf eine abfohlte Weife ju fageu, ba§ tiefe* ober 
jeueS Softem unter allen Umftänben, bie man in ber Hmvenbung trifft, 
Vor3U\iebeu fei. 

2092. Die mcd)anifcbe 93entilirung fann nur angewenbet werben, 
warn eS fia) um eine febr fräftige 3>entilirung fyanbelt # bie eine felyr be= 
beutenbe firaft erforbert. 2ie t>at ben $ortt)eil, im ^IU gerne inen iveit ze- 
itiger Brennmaterial ju verbrauchen, aU eiue biefelbe Wirfung veraulaffente 
CEffe, unb erforbert, wie mir fal)eu, nur wenig Soßen, fobalb man 
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erbanbirte kämpfe anmenbet. Außerbem geftartet biefe« Softem eine leiste 
unb fidlere 9tegulirung unb eine ju jeter £tit thunliche SWcffung, fowie 
fta) bie ©entilirung aud? innerhalb feljr ausgekeimter ©renken beranberu 
läßt, Auf ben erften ©lief feheint e«, baß bie med^anifc^e ©enrilirung in 
ber Anlage weit foftbarer fei, al« eineöffe; aöcin in ben bieten fällen, in 
welchen man fa>on einen ÜÄoter hat, fofiet fte wegen ber ©erminberungen 
ber Ouerfdmitte ber Leitungen weniger, nnb bei ber ©entiliruug großer 
©ebäube fofiet fte im Allgemeinen menigften« nicht mehr. 

2093. £ie ©entiliruug bnra> eine (Jffe fann cbenfo gut bei großen 
al« bei fleinen ©eutilirungen angemenbet werben. 2)ie Anlagefoften fmb 
faft biefelben wie bei bem mecfyanifcben Softem, aflein bie betrieb «foften 
ftnb faft immer bebeutenber, befonber« im Sommer, wenn bie £uft 
nia>t erwärmt ift. SJcan fann fie nur innerhalb fehr enger ©renken unb 
mit einer bebeutenberen Steigerung be« ©rennmatcrialberbraua)« »eräntem. 
<$ntlich Ijat biefe« Softem ber ©enrilirung unter gemiffen Umftänben große 
Sdjwiertgfeiten , n>enn bie ©entiürung berfd)iebener Öebaube nothwenbtg 
bewirft werben muß. 

2094. 2)ie mecbanifa>en ©entilirung«a»barate fönnen aueb bura) 
3Menfd>en^änbe in ©ewegung gefegt werben, unb obgleich biefe Arbeit meljr 
foftet, al« wenn fie burd> ben 2)ambf bewirft wirb, fo fommen boa) ftäUe 
bor, wo ihre Anmenbung in anberen ©ejtehungen fe^r bortheilhaft ift. 
$)iefe« ift $. ©. in ben ©efangenhäufern ber ftafl, wo bie Arbeit wenig 
foftet, wo baher ber ©etrieb ber med^anifc^en Ventilation unter biefen ©er= 
hältniffen fe^r jroecfmäjjig erfebeint. 

2095. Senn man bie geringe Sfraft betrachtet, meldje felbft widrige 
©entilirungen erforbern, befonber« wenn bie ®efd)winbigfeiten nur fehr 
gering ju fein brausen, fo wirb man auf eine eigentümliche 9Hctfwbe ber 
mechanifchen ©entiliruug geführt, bie leitet anwenbbar, aber wegen ber aufs 
merffamen ©eaufficbtigung , bie fie erforbert, wenig fieser ift. $>iefe 9»e= 
thobe befte^t barin, bie Arbeit eine« ÜWenfcben wä^renb einer gewiffen 3 cit 
jur $)ebung eine« ©ewicht« auf eine gewiffe $>öfye $u berwenfcen; bon 
tiefer J>öhe würbe al«bann ba« ©ewtdjt langfam mittelft eine« ähnlichen 
9Kea)ani«mu«, wie bei ben ©ratenwentern, herabfallen, unb bei biefem ftaÜ 
feine Stiftung hervorbringen, bei geringen ©entilirungen fann biefe«- ©er^ 
fahren mit großen Starrheiten angewenbet werben. 

©emerfungen über bie ©ewegung ber 2uft an ben ben= 

tilirten Drten. 

2096. Soll ein Ort gehörig bentilirt werben , fo ift e« nicht tyn-- 
reichenb, ihm eine gewiffe ?uftmenge in einer gegebenen £eit jujuführen, 
bem» bie Suftftröme, bie einen föaum bon bem ©oben bi« jur 2>ecfe in 
einer geringen $öhe burebftrömen, werben offenbar zweierlei fein. (5« fönnten 
bobbelte Strömungen ton oben nach unten ober bon unten nad) oben cnt= 
ftehen, bie einanber mehr ober weniger nahe waren unb bon bem lieber- 
f<huß ber Xemberatur ber au«geathmeten Suft über bie umgebenbe tycrx&tyvtn ; 
jur ©erbefferung ber i'«ft würben fte aber wenig beitragen. AI« eigentlich 
wirffam fann man nur bie tfuftflrömungen annehmen , welche burch benjc= 
nige« $heil eine« äimmer* gehen, in welkem ft* Ü»enfchen befinben, unb 
befouber« finb bie« bie fenfrec^len Ströme. 

4* 
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2096 bis. Tie befte 9rt ber ©enturrung würbe bartn befreien, $uft 
an fc^r bielen fünften be« SB oben« einuiführen unb bura> Deffnungen 
in ber Tecfe au«frröraen m laffen; babura) würbe eine gleichförmige ©en= 
tilirung bon unten naa) oben entfielen. Tiefe (Einrichtung mürbe in fo= 
fern oortfjettyaft fein, al« ba« Sühnten ftctö burch reine tfuft bcroirft 
würbe; allein fie fann nur unter eigentümlichen Umftänben, 3. 33. in 
großen Amphitheatern, angewenbet werben, weil bie (5intritt«öffnuna,en an 
ben fenfrea)ten J^eilen ber (Stufen ober tyinter ben Sifcen angebracht rr>er= 
ben fönnten. (Gewöhnlich gelangt bie warnte ?uft bura) eine geringe Stn^ahl 
Don Deffnungen in bem ©oben ober burct) bie inneren Stohren in ten gut 
oentilirten SRaum; al«bann ftrömen bie Suftftra^len in ftolge ber- i$c* 
fchminbigfeit, bie bon bem 21 nf äugen unb ton bem Ueberfdmfc ihrer Tem- 
peratur über bie ber umgebenben £uft ^errü^rt, gegen bie Tecte; bie tfuft 
fhtft al«bann in wefentlich ifethermen Schichten bi« m ben Äu«ftrömuna*= 
Öffnungen, bie ftcb in ber (Sbene be« ©oben« fcefinben. 3m Sommer iji 
bie Temperatur ber innern Suft gewöhnlich tfötytx, al« bie ber Süßeren; aU- 
bann fuc^en bie falten ^uftftra^len, bie in ben Sftaum bringen, ftet; in ftolqe 
ihrer erlangten ($efchmtnbigfeit fenfredjt 311 erheben, auf ber aubern aber, 
in §o(ge be« Ueberfchuffe« ber innern Temperatur über bie äußere, roieberum 
ju fallen; e« fönntc baher bie angefaugte Stfuft nicht bi« ya einer unm= 
reichenben $>öhe be« 3i mmcrg fteigen, um ftd> ju erneuern. Um tiefen 
9cachthetl ju bermeiben, müßte man ben falten ^uftftrahlen eine h°tijontale 
Dichtung geben ; bie Suft würbe al«bann auf ben ©oben - fallen, unb roenn 
ftet) bie 2lu«ftrömung«öffnungen in ber Tecfe befänben, fo würbe ber Btaunt 
bon unten nach oben bon ber ©entilirung«luft burchftrömt werben. 3u 
biefem le^tern ftatle würbe bie ©entilirmtg für bie (Gefunbljeit weit mtrf= 
famer fein, al« wafjrenb ber £eit ber $etjung, weil bie burch ben Äth s 
mung«proceß berborbene 2uft unmittelbar in bie Strömung gebogen merben 
wüibe. 3n bem ftall, in welchem bie £uftftrahten fenfrecht unb bon oben 
nach unten gerichtet bleiben würben, niiifUe man ftet« bie 3iu«gang6öffnungen 
am obern unb am untern Zfytxi vorrichten; bie am untern Ttjeil mürben 
wahrenb ber 3Binter«$eit ftet« offen , bie obern aber gefchloffen bleiben. 
SBährenb be« Sommer« würbe man burch ©erfuche leicht erfennen, mann 
e« ^wertmäßig wäre, bie Stellung ber $lu«gang«öffnungen ju oeräubern, 
unb ju bem (Snbc würbe bie auf unfere Organe h^borgebrachte ÜBirfung 
eine juberläfftgere Angabe fein, al« bie feinften chemifd^en ©erfuche. (S* 
würbe aber beffer fein, bie (5intritt«ßffnungen ber tfuft in bie .gimuier fo 
borjurichten, bafj bie ?uftftrömungen naa) ©elieben ftufrecht ober horizontal 
errichtet werben fönnten. 

2096 ter. Tie ©entilirung eine« 9faume« fann auf jwei ©eifert be- 
wirft werben ; entweber burch eine ©erminberung ober burch eine ©ermehrunq 
be« Trucfe«. Tie Saugcffen beranlaffen ftet« bie erftere Sörrfung, mah- 
renb bie SRafdnnen bie eine ober bie anbere h^borbringen fönnten. 3Bemt 
eine ©erminberung ber ^reffung ftattfinbet, fo ift e« ftet« ein mehr ©ber 
weniger bebeutenbe« ©olum ber äußern 8uft, wela)e« bura) bie Btifcen ber 
Thüren ober frenfter in ba« 3immer bringt nnb Strahlen bilbet, bie ftcb 
auf mehr ober weniger bebeutenbe Sängen au«behnen. äBenn biet .Simraer 
borhanben ftnb unb man jmifchen jebem ©erbinbung«röhren mit ber (äffe 
anbringen muß, fo wirb bafcureb bie Einrichtung be« Apparate« fehr ©er- 
wicfelt. 95Mrb bie ©entilirung burch einen Ueberfchufj be« Trucfe« ^croor* 
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gebracht, «fo geigen ftcb, feine ©trafen burch bie Thür= unb ftenfreroffnungcn, 
unb e« fönnen Die (Stntr itt«öffn uitgen ber ?uft berart oorgertchtet »erben, 
baß fein 9cacbtheil entfielt; ber Sluötritt ber £uft burch )tDecfmä§tg 
angebrachte Oeffnungen fann fcfeäbtiche Strömungen nidit hervorbringen, 
»eil fufy Die ©trafen nicht im Heusern geigen. Äußer biefen Wirfungen, 
oon bcnen toir hier reten, giebt e« bei biefen beiben Slrten ber 5?enti(irung 
einen Unterfcbicb, ber ton gcroiffer Seite al« nachteilig auf bie ©efunbtjeit 
einn>irfenb angefehen toorben ift; loir meinen nämlich bie $erminberung 
be« T>rucfe« in bem erften unb bie 3 una ^ m beffelben in bcm feiten 
$aö. Ta aber biefe ^eränberungen fefyr gering finb, inbem fic feiten 
einige ÜWiflimeter Waffer überfteiaen, ba fie folglich toeit unter ben getoohns 
liefen ©arometerteränberungen fielen, läßt fid> bie Behauptung, baß fic 
ixgenb einen (Sinfluß haben fönnen, nicht burchführen. 3n aflen fallen be= 
fteht eine ju erfüflenbe richtige ©ebingung in ber & (einförmig feit ber $en= 
tilirung in aflen betootmten Räumen. 

Allgemeine ©emerfungen über bie oerf ergebenen Arten 

ber §ei jung. 

2097. Um ein 3immeY {n einer conftanten Temperatur ju erhalten, 
muß man offenbar in einer geioiffen j&eit eine Wärmemenge einfrrömen 
laffen , bie gleich ber ift , toeldje in berfelben 3eit burd) bie ftenfier unb 
bie dauern entweicht; benn läßt man bie SSentilirung unberücffiä^tigt , fo 
finbet fein anberer Wäimeoerluft ftatt. @« hängt batjer bie ein^ufü^renbe 
Wärmemenge nur ton Den Oberflächen ab, unb ber räumliche 3nt;alt be« 
Limmer« bat nur einen inbirecten (Sinfluß. Temtocb, geben bie meiften 
(Eonftructeure oon ^eijapparaten jum iöetoeife ber Wirffamfeit berfelben 
bie Ghöße ber Limmer an, ruelc^e fie feigen fönnen. Cr« ift bie« ein Orrs 
tljum, ben man aber faum beiücffic^tigt; benn e« ift offenbar, baß Limmer 
oon gleicher SKänmlicfyfcit, toelcbe oon ÜDiauern oon oerfc^iebener ©efchaffen= 
heit unb Tiefe umfcfyloffen finb, bie nicht gleite 2ln$af)l oon fünftem 
^aben, fer)v oerfcfyiebenc Wärmemengen erforDern, um bei gleicher äußerer 
?uft in einer conftanten Temperatur erhalten $u »erben. 

2098. Wenn bie dauern augenblitflich bie äußere Temperatur an= 
nahmen, fo »iirbe bie cinjufühvenbe Wärmemenge in jebem Slugenblicf 
oerfrtieDcn fein; ba aber bie ÜJfauern oiel Wärme aufnehmen, fo fann bie 
Wenge ber einftrömenben Wärme unb bie äußere Temperatur in ziemlich 
au«gebefmten (^renjen oerfchieben fein, unb bie« fann auch je nach ber53e= 
fchaffenheit unb Tiefe ber dauern einige £eit bauern, ohne baß bie in= 
nere Temperatur »efentlidie Sch»anfungen erlcibet. 33orau«gefe§t, baß bie 
ftpparate, »eiche bie Wärme mittheilen, eine hinlängliche Äuöbetmung 
haben, fann bie Neuerung ftet« eine folche fein, baß fie eine »efentlid) gleich 5 
förmige Temperatur hervorbringt. 

2099. Tie jur Erhaltung ber gleichförmigen Temperatur erforber= 
(tebe Wärme fann Durch Strahlung, burdj h e '§ e ? u f* °ber burch beibe 
im herein hervorgebracht »erben. #ei unferen jjimmeröfen rührt fie oon 
ber Strahlung her; fie ift hauptfS(^(ich eine ftolge ber Berührung ber £uft, 
»enn bie enttoeber Direct ober burch heiße« Waffer ober burch Tampf er= 
hinten Oberflachen au« einem potirten üttetalle beftehen unb im 3nnem 
ber 3immer angebracht fmb. Tiefe Wärme rührt nur oon ber 1)t\%tn 
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?uft <>er, menn bic £eijoberftä<fan fty ganjürt außerhalb ber äimmer btr 
ftnben. (Snbttd) erfolgt fie faft gleichartig au« ber 2uft unb bnt(t) bie 
(Strahlung, menn bie £ei*oberflaä)en im Önnern ber 3 im,ncr *** @Vm&= 
etfen, au« nidjt polirtem 23ted} ober au« T^on beftefjen. 

2100. T:a bie firafylenbe SBä'rme bie (Sigenfdjaft fyat, bie £uft )u 
burdjftrömen, ofyne toefentliche S3er(ufrc ju erleiben, fo mürben bie Straelen, 
menn ein Limmer nur bura) Strahlung ermannt mirb, fid) faft gänjlicb 
gegen bie fünfter unb bie üttauero verlieren, bie ton ben (entern auf= 
genommene SBarme mürbe bie 2uft erljifcen, e« mürben an iljren Obcr= 
flädjen auffteigenfce unb im Onnern be«3i wmwÄ niebergeljenbe (Strömungen 
entfteljen. T>urd> tiefe 2trt ber $et$ung, roe(cf)e bie unferer SBo&njimraer ift. 
erreicht bie £uft niemal« eine fyofye Temperatur, um fo mefyr, ba ftet« eine 
beteutenbe $entilirung oeranla§t toitb, unb fetten mit bortyer burd> tinen 
Tfcil ber ©arme be« 9?aud)« au« bem Ofen ermarmter Suft. 

2101. 2Benn ein Limmer üurc ty e * nen wannen tfuftfhra^l ermärmt 
mirb, fo erreicht biefe i'uft ben obern Xr)cit unb füfylt fid? Tafdj ab; e« 
entfielen läng« ber 20änbe nieberge^enbe Strome, meiere fie ermannen unt 
eine gleichförmige Temperatur oeranlaffen, bie baljer bei biefer {>etuing 
leicht erhalten merben fann. 

9caa> bem ©efagten ift e« möglia), ftd> ftedjenfdjaft oon ber 2Bir- 
fung $u geben, menn bie #et$ung ju gleicher j&tit burd) Strahlung unb 
burd) ©eriifyrung ber fuft bemtrft mirb. 

2102. 3n bem Vorberge fjenben ift angenommen, bajj bie Temperatur 
be« ,ß immcrö ft ct * in e'wn gemiffen §6t>e erhalten morben. 3eboa) ift e* 
nur in ben tfranfenljäufem nötfyig, bie Temperatur in ben <551en Tag unb 
9?aa)t in berfelben $8be tu erhalten. T)iefe ®letct)artigfeit fann burdj eine 
fortmafjrcnbe Verbrennung in ben Oefen, ober menn biefe in ber 9?a(t»t nn= 
terbreeben merben muß, bnrtb ©armmafferbefyälter erlangt meTbcn, bie fieb 
nur langfam abfüblen; baben aber bie SRauern eine fyhrreidjenbe Triefe, fo 
ifi bie 3£ärme, bie fte enthalten, faft immer ^inreiebenb, um bie Tempera^ 
tut roäljrenb ber Wadjt oljne mefentlidje Verminberung \a erhalten. 

2103. 3m Allgemeinen ift, wenn bie ©ebäube fyinreicbenb bide 
üftauern fjaben, ba« feuern maljrenb ber SRadjt unnüfc, unb man fann faft 
unter allen Umftänben burd) eine lebhafte Neuerung am 9Worgen in menigen 
Stunben jum großen Tfjeil bie in ber !Wad)t erfolgten Verluftc mieber 
erfefeen. 

2104. pabtn bie dauern aber nur eine geringe Tide, mie bie« in 
mandjen gabrifen ber ftall ift, fo füllen fie ftd) mafjrenb ber 9Jad>t me 
fcntUct) ab; man gelangt aber fet)r leicht $u einer gehörigen 233iebcrermar= 
mung, menn man bie $eiuing früt) genug oor Slnfunft ber Arbeiter r>or= 
nimmt, mobei aber bie äußere Temperatur ftet« berüchtigt merben mu§. 

2105. SBenn bie C^ebäube bide dauern $aben unb bie 3imwer mir 
an gemilfen Tagen unb ;u beftimmten ^tunben benu^t merben, fo mürbe e« 
eine große ^(u«gabe oerurfadjen, bie SWauern in einer gemiffen Temperatur 
,)u erhalten ober biefelbe ooQftänbig ber^ufteden , fobalb bie 3^ tnn,n be= 
nu^t merben muffen. SD?an mu§ al«bann ourd) ein einige 8tunben bauem 
be« fcfyr lebhafte« feuern bie dauern t^eilmcife mieberum ermannen unt 
i^re geringere Temperatur burd) eine ftärfere Neuerung mabrenb ber Semo^ 
nung ber 3i nimcr toieber er()b^en. 
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2106. 3n allen ^äßen, mit ÄuSnahme ber tfiichenfcuerungen, wirb 
bie »on bem Ofenrofi entwicfelte ffiä'rme jur (5rhi&ung bcr Cberfladjen, 
welche al«bann bic 2ö5rme fortpflanzen, benufct; ledere fömten nun ent-- 
weber birect ober mit ^Dämpfen ober mittelft ^ei|en Koffer« erwärmt wer= 
ben. 2)arau« ift eine grofce 5Perfc^t€ben^eit in ber ^efdiaffcnheit bcr 2lppa= 
täte entftanben. Oede $>eizung«methode ^at tT>rc $orthctle nnb ifyrc 9uich= 
tfyette ; außerdem fyat jebe« $u erl^ende (Gebäude eigenthüntliche unb oft 
feljr ücrfchiebenarrige SBcrhaltniffe. <£« giebt daher feine Slrt bcr Reizung, 
bie in allen fällen ftet« zweckmäßiger al« bie übrigen wäre. 

2107. 2öir muffen un« ^ier baranf befetyränfen, bie 3?ortfyei(c unb 
bie SRachtheile ber gebräuchlichften §eizmethoben, bie in öffentlichen ($ebau= 
ben angemenbet »erben, ju unterfuchen: e« laffen fia? biefe 2)?ethodcn 
auf fünf jurüefführen. 

2)ie erfte unb ältefte bejaht in ben gewöhnlichen Kaminen unb £efen. ' 
x>on benen jede« unb jeber einen befenbem SRoft ober §erb hat. 

$>ie jweite fcefteht in fogenannten Bufterhifeungööfen, bie außerhalb ber 
ya erwärmenden Limmer liegen unb in biefelben warme 8uft einftrö-- 
men laffen. 

-Die britte befielt in 3>ampfapparaten , bie in ben ju erwärmenben 
Räumen angebracht ftnb. 

$)ie ©ierte befteht in SBarmwafferöfen, bie dura) einen in einem Shöer^ 
räum angebrachten Äeffel erwärmt werben. 

2)ie fünfte enbltch befielt in Söarmwafferöfen , weldje befonbere <5ir= 
eulationen bilben, beren 9?efer*oire bura) Tampf cr^i^t werden. 

2108. STie erfte ^eijmethode, diejenige, wobei jede« 3 inTmer tur * 
einen befonbern Apparat erwärmt wirb, f>at bie grofjen ftacbtheilc, einer 
ju forgfdltigen Slbwartung unb üiclen Brennmaterial« ju bedürfen unb 
babura) oft eine ju ^ofye Temperatur ju bemirfen. 3n großen (5tabliffe= 
ment« giebt man biefe 2lrt ber $>eijung immer mehr unb mehr auf unb 
$ief>t e« ©or, ein allgemeine« Softem ju betrafen, welche« eine größere 
(Srfparung unb regelmäßige S3Mrfungen barbietet. 

2109. Tie jmeite SÄethobe, welche in ber fogenannten Luftheizung 
befiehl inbem bie außerhalb ber Limmer erwärmte Luft in biefelben eiugc= 
führt wirb, fann nur bann t>ort^ci!r>aft angewendet werben, wenn bie warme 
Lnft feinen langen 9^eg jurücf^utegen hat, inbem [ich biefelbe wegen ihrer 
geringen Söarmecapacität fehr leicht abfühlt. (S« ift daher bie Luftheizung 
nur ba »ortheilhaft, wo bie ju h^nden 3»»mer nahe an einander liegen, unb 
bie »arme Luft in ber Tide ber innern dauern ctreulirt. 3n biefent ftaöe 
flnb bie einfachen unb wohlfeilften Luftheizöfen diejenigen, bei denen bie 
S93ärme unmittelbar oon ber oerbrannten auf bie falte Luft dura) metallifche 
Oberflächen ü6ergeht. Tie Tampf= unb bie 2£armwafferöfen t^ben ben 
Soqug, bie Temperatur ber falten Luft ju befdjränfen, wozu bei kt$= 
teren auch noch ber Sortheil tritt, bajj da« Gaffer auch nach dem Grlcfcben 
be« ftcuer« noch «ne gewiffe 3«t warm bleibt. 3)ie Luftheizungen fönuen 
aber fo eingerichtet werben, ba§ eine Ueberhi^ung ber Luft nicht z u 
fürchten ifi, unb Wenn man ununterbrochen gefpeifte 9?oftc anwendet, fo be= 
bürfen auch t>icfc Apparate feiner fo bebeutenben 3luffid)t. 

2110. «ei biefem <Bt)$tm wirb bie »entilirung z« gleicher &nt mit 
ber ©eijung bewirft, benn bie 3inrmerluft muß auf irgenb eine Seife au«* 
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ffrömen, um ber »on bem ©eiftgewölbe ^erfommcnben mannen £uft ^fafc 
ju machen. £ie SJentilirung bura) bie bloße Üßirfung be* Heizapparate* 
ift aber fcfyr unregelmäßig; foü fic conftant fein, fo ift ein regelmäßige* 
2lnfaugeftyftem, ober ein regelmäßige« Eintreiben ton 8uft erforberlid). Cre 
ift aud) $mecf mäßig, ju bemerfen, baß, wenn bie SSentilirnng fehr fd)tr>ad> 
märe, bie warme £uft mit einer ju fyofyen Temperatur in ba* Limmer 8 er 
langen müßte, welche* wcfentlicbe tfiachtheile I>aben mürbe. 

2111. £ie britte Jpeijungömethobe , bie bura) £ampföfen, erforbert 
eine forgfältige JÜeauffichtigung unb Wartung, fowohl beim (Schüren be* 
treuer*, al* auch bei ber föegulirung ber Jpähne. E« ift biefe §eijung 
hauptfädilicb bann fehr vorteilhaft, wenn bie fteuerftellen nur in großer 
Entfernung oon ben $u erhifeenten Räumen angebracht werben fönnen, ba 
man ben £ampfleitung*röhren einen geringen Xurchmeffer geben fann unb 
ber Xampf in benfelben nur eine geringe $erbichtung erleibet, fobalb fic 
9iö^vcn forgfältig mit fdilediten Wärmeleitern umgeben finb; man bebarf 
auch in reu grüßten Einlagen nur eine* Steffelofen*. Xie Ü)ampf^cijung 
ift aueb jur Jpeijung von Räumen mit fdjwacben Sßänben unb vielen ^en= 
ftem fetyr corthetlhaft , weil mau, ungeachtet ber größten 2$erfd)iebenl)eit 
oer äußern Temperatur, fehr leidn gleiche äöärmegrabe erhalten fann, eine 
Semperaturpermanenz, bie man bei ben anberen Jpetzfhftemen niebt $u er- 
langen im Stanbe ift. 

2112. 3)ic vierte £>eiuing*methobe ift biejenige, bei melcber toaxme* 
SBaffer in gußetferuen ober blechernen £)efen circulirt. $>ie Apparate be- 
ftehen, wie fchon bemerft (1724), gewöhnlich au* einem blechernen $effd, 
ber in einem HcUcrraum angebracht unb mit einer 9iohre terfehen ift, cie 
in bie oberen 9iäume hinaufreicht , wo fie in ein offene* ober per f 0)1 offene* 
Erpanfton*getäß ausgeht, $on bem 33oben be* Erpanfton*gefäfje* au* 
laufen SRclnen, welche ba* SBaffer einer gewiffen Slnjahl von Oefen 
in einem 3tocfwcrfe zuführen, »on benen e* in ben untern Xbcil be* 
Äelfclö jurürffäat. 

2113. 2flan i>at tiefe Einrichtung bahin abgeänbert , baß mehrere 
s J?aa)theilc ber üorhergeheuben wegbleiben. £er Steffel beftnbet ftcb ftet* in 
einem jfltederraum, aber bie Währe, welche ba* SBaffer bem im obern Steile 
be* (ftebäubes angebrachten Erpanfion*gef äße zuführt, bilbet feinen Übeil 
rcr Eirculation be* warmen Gaffer*. $on bem obern £ heile fce* 
Äcifcl* au* geht eine horizontale fttöhre, weld>e ftd) ber ganzen Vänge be* 
($cbäube* nach erfnerft unb auf Sollen liegt, um ben Jemperaturverän 
berungen nachzugeben. xUuf tiefer $Kührc finb f entrechte Döhren bon einem 
fehr geringen Turd)meffer angebracht, bie fid) nach ben verfebiebenen Storf= 
werfen erheben, wo fie einen ocer mehrere Oefen fpeifen, unb bie ba* 
4Ba[fcr nnücfführcnben Döhren liegen neben Den Steigeröhren in ©ertie- 
funken in ber Üftauer, wo fie leicht unterfnebt werben fönnen ; wir fommen 
fpäter auf tiefe Einrichtung nirucf. 

Xu Apparate zur SBarmwafferheizung, Die wenigften* eben fo ©er^ 
wirfeit unb oicllcidjt noch oerwicfelter al* bie £ampfheizung*abbarate fmt. 
haben Den ^ortheil, eine weniger forgfältige Wartung zu erforbern. ©elbjt 
bebeutente 3d>wanfungen bei ber Speifung be* 3Softe« fyabtu. faft gar 
feinen Einfluß auf tie mittlere Temperatur be* warmen Söaffer*, ,ba biefe* 
eine große s Diaffc biltet, unt in ^olge biefe* Umftanbe* fann aua> tit 
$eiuiug währent tcr Madn fortbauern, felbft wenn man ba* ^eucr ganj= 
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lt<$ abgeben lä^t, inbem bie Äbffihlung ftet« nur eine geringe ift. (5« finb, 
aber biefe Apparate fc^r foftbar. Xtx auf ba« SBaffcr , befonber« in ben 
unteren Theilen be« Apparate« unb felbft bei offenem (£rpanfton«gefafte, 
ausgeübte T)rutf ift fe^r bebeutenb, inbem er für je 10,33 SWeter £öhe 
einer Sttinofphäre entfpricfyt, unb nimmt fef>r $u, menn ba« (£rpan= 
fton«gefäfe ©erfchloffen ift. (5« fteht baljer ju fürebten, bafi ba« fetyr 
tyeifje ©affer entmeidjt unb £d)aben ^erüovbringt. ©ie fdjon bewerft, 
fann in §olge ber großen, in (Jfacnlatien befinblidjen ©armmaffermaffe 
Die Temperatur berfelben nur feljr langfame ^eränberungen , felbft bei be= 
beutenden $erftärfungen ber SRoftfeuerung erleiben. ©enn nun bie dauern 
nur eine geringe (Btärfe Ratten, bieftenfter aber große ftlädjen bilbeten, fo mürbe 
eine fdmeüe Steigerung ober ^erminberung ber äußern £uft, baniit bie 
innere Temperatur niebt med>fele, eine 3?erminberung ober (Steigerung in 
ben mittleren Temperaturen be« in (5irculation ftehenben mannen ©affer« 
»eranlaffen, eine ^eränberung, bie nur in langer j&eit herbeigeführt merben 
fann, ma'hrenb melier bie innere Temperatur $u ntebrig ober $u h oc h 
fein mürbe. 

2114. Xex angegebene Stfacfytljeil oerminbert ftch, »enn bie Stauern 
eine größere (stärfe unb bie ftenfkr eine geringere 3lu«behnung haben, meil 
al«bann bie ÜKauerm ©arme abforbiren ober entmicfeln, moburd) bie inne= 
ren Temperaturfcbmanfungen , melcbe oen ber äußern i'tift unb t>on ber 
Temperaturpermanen^ be« mannen ©affer« tyxxtyxen, uerminbert merben. 
T>a aber bie Slbforption ober bie (Sntmicfelung ber ©arme burch bie 2)?auem 
nicht augenblieflich ftatrftnbet, unb bie t>on ber £>ei}oberfläd)e, oon ber 
©trahlung unb ber ?uft entmicfelte ©arme ba« 3* mmcr burchflrömt, ehe 
fie bie ÜÄauern erreicht, fo ^at ber (Sinflufj ber äußern Temperaturfcerän= 
berungen auf bie $)eijung frei« nod) eine, »enn aueb nur geringe ©irfung. 
3n allen fällen fyat bie ©armmafferheijung benfelben Wad)tty'\i, mie eine 
Sülafä'mt, bie in jebem Slugenblicf ihre ®efd)minbigfeit freränbert unb jur 
Äu«gtet(^ung ihrer SBemegung mit einem ungeheuren (schmungrabe oer- 
fe^en ift. <S« ift bemnad> biefe ©leicbartigfeit ber Sirfungen ber ©arm= 
mafferheijnng, bie r>on fielen al« ein 53ort^eil angefefjen, mirflid) nur ein 
ftdj in aflen ^aüen jeigenber 9cad)theil; nur ift berfelbe ber regelmäßigen 
$ei)ung wenig nachteilig, menn bie SWauem fe^r bief finb unb bie gen= 
fier »erhafrnißina'ßig eine geringe OberflSebe haben. Stfle biefe au« tr;eo- 
retifchen Betrachtungen her»orget)enben Th at ! fl( h* n ftimmen, mie mir meiter 
unten fehen merben, ooQfommen mit ber Erfahrung überein. 

2115. Äuf ben erften ©lief fcheint e«, al« menn bie ber ©arm= 
mafferheijung burch (Sirculation jugefchriebenen 9?ad>tr)eile baburd) oerminbert 
merben fönnten, menn man bie in ben Äeffel unb in ben Oefen cingefchloffene 
Saffermaffe üerminberte, ihre freien Oberflächen aber beibehielte. @« mür- 
ben aber al«bann bie 3?eranbcrungen ber ^oftfeuerung einen meit gröftern 
(SinfluJ h a ^ cn unD b » e nad > unD üon bemfelben ©trom marmen ©äff er« 
burchjogenen Oefen fönnten al«bann fehr terfchiebene Temperaturen h<* pcn - 
9J?an fommt fonach auf bie ^aa>theile ber anbern $>eijmethoben , bie ftd) 
auf bie Stiftung be« J^euer« beziehen. 

2116. Ta« Untere ©eijfnftem enbtich mirb burd) marme« ©affer 
gebilbet, ba« au« burch T)ampf gehegten partiellen dirculationeu befteht. 
i£ß h<it alle ^acbtheile ber ©armmafferheijung burch dirculation, nur oafi 
ber T)rucf feine (Sinmirfung ^at. T)iefe« juerft oon §errn (^rouoelle 
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in beut SttajaSgefängniß angemenbete Aftern fann nur bann Dort^ett^aft 

fein, wenn bic ju erwärmenben Zäunte fern oon ben fünften ftnb, roo bie 
§euerfieüen angelegt »erben fennen, unb auf eine grofce SRegelmäjstgfett ber 
Temperatur nicht gehalten ju »erben braucht. 

2117. 3n jefcem befonbern §aüe wirb eine Unterfuajung ber ju ct= 
füllenben Bebingungen unb ihrer relativen äBicfytigfett bie änxccmäfhöfre £>«t|= 
met^obe erfennen (äffen. 

2118. «et allen ehernen ift e« unerläßlich, ber »armen SentUU 
rung«luft eine ^»ecfmäfcige fytygrometrifdjc Befdjafrenheit ju geben, inbem 
man eine ge»iffe Söafferbampfmenge einführt, »eil bie £uft burd) ifyxt 
Temperaturerhöhung au«trocfnet, al«bann bie Tranfpiration fictgert unb 
einen nachteiligen ©influfe auf bie ©efunbfyeit ausübt. 

2119. Directe $>ei$ung burdj bie Verbrennung. — 3n 
bem biö jefct ©efagten »urbe angenommen, bajj bie erzeugte 2&arme tsbirect 
ben $u er»ärmenben Baumen unb bie Benülirung«luft burd) £>efen 
begebener 2lrt mitgetbeilt »urbe. Serbrennt man ba« Brennmaterial 
birect in ben Zimmern, f° fönnte man eine fef>r too^lfcile $et$ung unb 
i'üftung beroorbringen , benn e« »ürbe bie ganje SBärme benufct roerben, 
uub »ürben alle complicirten Apparate, burä) »eiche ber 3&ärmeberluji 
mitgetbeilt »irb, »egbleiben fönnen. <£« ift baher bon äÖichtigfeit , biefe 
Örage genau ju unterfud?en, unb um fo mehr, ba biefe außer für feie 
$ei$ung auch für bie 2ltbmung«proceffe fclbfi fo»ie für aue Beleuchtung*; 
apparate von 2Bia)tigfeit ift. 

2120. Gr« ift juborbetfi gang flar, ba§ man nur folcbe Brennmate= 
rialien an»enben fönnte, bie feinen pfauch h** D0 *bringen, ober wenigsten« 
nur feld^e, bie man bollftänbig berbrennen fann. 2)iefc Brennmaterialien 
fmb: bie ^oljfohlen, bie (Soaf«, ba« &ua)tga« unb bie Brennöle. 

2121. Bei ben $>ol$fohlen unb ben Soat« müfrte ber Apparat |U- 
börberft fo eingerichtet fein, bafc bie Rohlenortobgaöbilbung »oflftanbig oet= 
mieben »ürbe. ö« fa>eint, bafe biefe« bollftänbig gelingt, »enn man $olg= 
fohlenpuloer in fe^r bünnen Schichten in fehr weiten metalletten @e= 
faßen berbrennt unb »enn man ba« Brennmaterial bon unten erneuert; 
bie Verbrennung »irb in ftolge einer boppelten Bewegung ber Suft con 
unten nach oben unb bon oben uad) unten bewirft; fie ift feh» (angfam, 
weil bie fiuft niemal« in bie ©oljfohleMmajfe einbringt, unb weit ftcfy ä.f<be 
abfefot. T)ie jur Erwärmung bon 1 Subifmet. 2uft bon 0 bt$ 1 <$Tab 
unb unter bem gewöhnlichen ÜDrucf erforberliche 2Bärmemenge betragt 
1,3X0,24=0,312°; bie burch bie Berbrennung bon 1 Äüogr. $oljfoble 

8000 

in 1000 fiubifmet. £uft erlangte würbe fleh auf ■ - — = 25,64 (SJrab er-- 

312 

_ | 3 65 

heben; bie erzeugte fteblenfäuremenge würbe fein 3,65 fiuogr. ober 

= 1,84 tfnbifmet., unb ba« Berh8lrnife in ber ftrft 0,00184. 

2Benn fich baher fein ßohlencrbb btlbete, wenn feine 2B5rme buret) 
bie 5enfter unb bie dauern berloren ginge, unb wenn man enbttch bie Ben= 
tilirung nach ber Steigung ber Temperatur reguliren fömrte, fo würbe 
man eine fcl)r wrhlfeite nnb gefunbe ©etjung erhatten. debodjf würbe 
bie Leitung be« Breuer« fehr biel (Sorgfalt erforbern, um feft überzeugt fein 
51t fönnen, bafc firt fein Äohlenorhb bilbet, unb ba im Allgemeinen 
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ftet« etne große ©cTrmemenge ton ben ftenffrrfcbeibcn unb bcn 2J?auern 
abforbirt wirb, fo fönnte bic Temperaturfteigerung nicht jur Angabe bet 
Ventilirung bienen. 2)?an würbe alebann $efat)r laufen, baß bie fuft 
burdj $u biet Sotylenfaure ungefunb würbe. Die 9?ad?tl)eile , weld)e biefe 
%xt bet $ei)ung Jjaben fann, ftnb fo bebeutenb, bafj fie ungeachtet ifyrer 
öfonomifdjen Vorteile in gewiffen fallen für bewofynte 3^ mmcr burdjau« 
mcfyt angewenbet »erben fann. Dagegen toirb man fie ofyne ©efafcr in 
Vorzimmern unb (fangen benutzen fönnen, Wo ba« häufige Deffncn ber 
Tfyfiren eine reidjlicfye Ventilirung oeranlaßt unb ^Scrfonen fid) nidit auf= 
galten. 3m [üblichen ftranfreieb, in Spanien unb in einem Ttjeile ton 
Ämerifa, Wo bie ©oljnjimmer im Allgemeinen fe^r fd>ted)t oerfd)loffen unb 
fefct tyoct) ftnb, ift bie außerorbentlicfce @infad)fjeit unb ?eid}tigfeit , mit 
welcher man ben Ofen au« bem einen in ba« anbere rran«por= 

tiren fann, ber ©runb einer häufigen Venufcung. 

2122. Die $>ei$ung mit ?eud)tga« ijt ntc^t fo gefä'tjrlid) , al« bie 
burd} Verbrennung oon §ol$fotjlen oeranlaßte, unb $war wegen ber 
Äofjlenortyberjeugung ; mit gewöhnlichen Brennern unb mit ber (Sinricbtung 
ton Heizapparaten ift bie Verbrennung ooflftänbig, unb bie entftefyenben 
©afe ftnb größtentljeil« au« SBaffeTbampf unb Äoljlenfäure ^ufanimcngefefet. 
Stimmt man an, baß ba« ?eud)tga« nur au« einfachem Äofylenwafferftoffga« 
bejiefjt, fo toürbe e« bem @ewid>t nacb 0,75 Äoljlenftoff unb 0,25 2Baffer= 
ftoff enthalten; fein SBä'rmeeffect toürbe 1300 betragen, ütfan toürbe batjer 
für ba« ©etoity be« burd) bie Verbrennung ton 1 ftilogr. eräugten 95?affer= 
bampfe« 0,25 X 9 = 2,25 äilogr. ©a« l)aben; für ba« ber ftoljfenfäure 

2 73 

0,75 X 3,65 = 2,73 tfilogr. , unb für ba« Votum biefer le&tern — L — 

1 ,98 

«1,37 tfubifmet. ffienn man bemna<$ 1 ftubifmet. ©a«, welct)e« 0,26 
Äilogr. wiegt, oerbrennte, fo toürbe bie fyerborgebradjte SÖarme gleich fein 
1300 X 0,76 »= 9880 2Bärmeeinl)eiten, ba« Volum ber eräugten $ot)len= 
faure toürbe fkfy auf 1,37 X0,76 = 1,04 ffubifmct. ergeben unb ba« 
©erntet be« SBafferbampfe« auf 2,35 X 0,76 = 1,71 ftilogr. V?enn bie 
erzeugte SBä'rme in 1000 Jhibifmet. Suft oertfyeilt Ware, fo würbe bie 

9880 

Temperatur biefer £uft um -— = 31,16° fleigen; ba« Vertjältmß ber 

tfotylenfSure würbe 0,00104 betragen, unb jebe« tfubifmct. toürbe 0,0017 

Äitogr. Saffer enthalten, waljrenb ber ©efjalt bei ber Sättigung 0,032 

Jhlogr. betragen toürbe. <5« fann barnadj bie ©eijung burd) bie birecte 

Verbrennung be« ?eud)tgafe« fcr>r gefunb fein, oorau«gefe^t, baß bie Vcn= 

tiltrung unb bie fybgrometrifdje Vefdwffenljeit fetjr jwerfmaßig ift. Ter 

3ufianb ber Ventilirung fönnte burd) bie Temperatur angegeben werben, 

wenn burd) bie SBSnbe be« 3' mmer ^ wenig Verlufte flattfinben, wenig= 

flen« im Vertyalrntß ber in berfelben &tit erzeugten SBä'rme. Diefe $>et= 

jungdmetljobe ifl befonber« oortfyeilljaft , wenn bie ©a«brenner ju gleicher 

3eit jur ©eteudr)tung angewenbet werben, weil biefe (entere iSinricbtung bie 

Soften ber (Srwärmung tragt. ®?üßte aber ba« ©a« nur jur Erwärmung 

angewenbet werben, fo würbe biefe weit foftbarer fein, al« mit feften Vrcnn= 

materialien. 3n ^5ari« liefert bie allgemeine ®efeu*fd>aft ba« @a« bem 

kontinenten ju 0,30 ^rc«. ba« tubifmet., fo baß bie 1000 ©arme- 

. , . 1000 X 0,30 _ , m mm ^ 

einleiten - Q ■= 0,03 grc«. fojien, wa^renb 1000 ©armeem= 
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Reiten au« ber ©teinfohle erzeugt werben, welche etwa 0,05 ftrc«. ba$ Ärtogr. 

foftet unb woraus man 6000 Wärmeeinheiten erzeugen fann, bic =0,085 

6 

ftrcS. foften. (£$ fommen jeboch llmftänbe »or, bei benen bicfe Slrt bcr 
§ciuiug oortheilhaft ift, j. Sö. wenn bie 2uft eine« großen oerfcfytoffenen 
jiaumeö fehr fd^neU erwärmt »erben [oll. 

T>ie oorhergebenben Betrachtungen fefcen oorauä, baß ba« ©a« rein 
ift, waä aber burdjauö nid)t ber gafl ift; efl enthalt immer frembartige 
(Stoffe, meldte bie SKefultatc unferer Stfedmung oeränbern unb ben 2£5rme= 
effect auf 10000 ober 11000 oerminbern, je nach bem @rabe ber Unrein^ 
beit. öl)re Verbrennung veranlagt einen oft fefyr üblen bemerfbaren 
<$crud> unb flüchtige ^rofcufte, roeldjc Vergolbungen unb anbere Ornamente 
angreifen. 

2123. 2Wan fann aber aueb bie £uft leidet mit ®aäi>fen erbarmen, 
welche biefelbe (£inrid)tung, wie bie mit gewöhnlichem Brennmaterial ge- 
feuerten, b^beu. Tie Apparate würben weit einfacher fein, inbem man bie 
tfettungSröbren nid)t ju reinigen braucht. (£« müßte übrigen« bem Sörenner 
bie möglidift menigfte Sufrmenge jugefübrt toerben, um bie 2uft in einer 
böseren Temperatur circuliren in laffen, ein Umftanb, mobureb bie bureb 
£eijoberfläcben gebenbe ©ärme unb ber ©ärmeoerluft bcr (5ffe bebeutenb 
oerminbert wirb. Turd) biefe £ei$metbcbe mürbe freilich bie erwärmte £uft 
oeränbert »erben, allein ftc mürbe teurer fein, aU birecte Jpeijung, unb 
e« giebt bafjer nur wenige ftäHe, in benen man ftc beuu^en fönnte. 

2124. s Me8, waö über bie ©eijung bureb ®a«oerbrennung gefaxt 
»irb, laßt fieb auch auf bie §eijung burefy bie anberen iöcleucbtung«me= 
thoben, bie Rampen unb bie fter^en, anwenben, allein bic Soften mürben 
noch meit bebeutenber fein. ÜDa aber Äerjen unb Rampen ftetä 2td}t unb 
aua) ©arme hervorbringen, fo bürfte e$ t>on Ontereffe fein, ihre ©irfung 
jur Erwärmung ju fennen. Bei bem ©ad}«, beffen ©ärmeeffeft 11000 
ift, müfite bie Verbrennung oon 1 tfilogr. bic Temperatur oon 1000 
Äubtfmet. Suft auf 35,2° erhöben; e« mürben 1,508 Äubifmet. £o&len= 
fäure entfteben, unb ba« Verbältmf? biefcß @afeö in ber ?uft mürbe al«= 
bann u,0015 fein. Ta« (bewirbt t>e« entftanbenen ©aflerbampfe« mürbe 
25 ftiloar. betragen, fo bafc jebe« Äubifmet. 0,00125 enthielte, wäljrenb 
£uft oon 35° faum 0,031 ftilogr. auflöfcn. ©ei bem gcmö^nlic^cn Brenn= 
öl, beffen 2i?ärmecffcft 10410 ift, mürbe bic Verbrennung oon 1 fiilogr. 
bie Temperatur ton 1000 auf 33,33° erbeben; baß Volum ber erzeugten 
Äoblenfäure würbe 1,42 Äubifmet. fein, ba« Verbältniß bcrfelben in ber 
£uft 0,00142. Ta« (Memicbt bc« erzeugten Kampfe* würbe 1,197 Äubif= 
met. betragen, unb auf ba« äubifmet. 0,00019 ttilegr., mäljreub bei btefer 
Temperatur 1 Äubifmet. ©aller 0,029 tfilogr. T)ampf auflöfcn fönnte. 

2125. Bemerfungen über bie jiir £>ci$ung angcmcnbe = 
ten Wärmemengen. — ©ir moücn^juoörberft annehmen, bafc bie 
§ci.uwg eine ununterbrochene fei unb bie Temperatur bcr 3i mmcr 

unb Wad)t auf benfelben fünften erhalten merbe. Ter Uuterfcbieb jmifchen 
ben Temperaturen ber inneren unt äußeren ©ärmceberfläcben ifi urtbebeu- 
tenb, unb man fönnte baber, ebne fieb weit oon ber 2öabrfc»eit ju entfernen, 
annebmen, baß, wenn bie in baä 3nnerc eingeführte ©armemenge jmccfmä= 
ßig ift, bie Temperatur bcr dauern im ungemeinen ftet« biefelbe bleiben 
muß, unb bic angemenbete ©Srmemenge im Verhältnis ju bem lieber« 
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fd>ufe ber mittleren Temperatur über bie gr&fjere freien wirb. G« h at bie« 
toirftid) bie Erfahrung in mehreren großen (Stabliffement«, bie auf üerfd)ie= 
bene 2öeife gebebt worben finb , wie wir e« weiter unten bei ter (Erwär- 
mung ber ftirchen unb .ßellengefängniffe f et > cn werben, bestätigt. 3n bem 
»orliegenben ftalle mujj bie burd} bie Stauern, burd) bie Sohlen unb burd) 
ben ebern Theil ber ©ebäube oerlorene Wärmemenge beftimmt werben, 
unb wir wollen $uoörberft biefe beiben testen fünfte unterfudjen. 

2126. Ter Wärmeoerluft burd? bie (sohle ber (tfebäube ift jetyr ge= 
ring unb fann faft ftet« unberücfftdrtigt bleiben. Wirftia? liegt in unferen 
ftlimaten bie Schiebt ber conftanten Temperatur faft 8 Meter tief unb bie 
Temperatur in berfelben ift ber mittlem jährlichen Temperatur, b. h- 10 
bi« 11 ©rab, gleich. 3>iefe Tiefe fefct oerau«, baß bie Öobenoberfläche 
frei ift; auch oeränbert fic fid) mit ber 93cfd)affenfyeit be« (Gebirge«; unter 
mit ©ebäuben bebeeften fünften mu§ fte abnehmen, weil biefe fünfte ben 
täglichen unb jät^rtic^en Temperaturoeränberungeu entzogen finb, ^auptfac^- 
lich wenn bie ©ebäube ftetlerräume ^aben. Ter in einer conftanten Tem= 
peratur erhaltene ©oben ber ®ebäube fann nur wenig Wärme mitteilen, 
wot>on ber (Mrunb foeben angegeben unb auch in ben permanenten Wärine-- 
jrrömungen liegt, bie au« großen Tiefen tjerriifyren. (S« ift bie« übrigen« 
eine burdj bie Erfahrung oollfommen betätigte Thatfacbe. 

2127. T)a fomoljl bie öffentlichen al« aueb bie ^rioatgebäube oben 
fiet« mit einem horizontalen hölzernen 33oben abgefchloffen finb, ber eine 
bebeutenbe ©tärfe tjat unb beffen untere Seite bie Tcrfe ber untern (Stage 
bilbet, unb ba biefer l;öl$erne iöoben, ber bie Wärme fdjon fo fd)lcd)t 
leitet, ben T)achftubl unb ba« T>ad> trägt, fo fann man ben Wärmeoerluft 
burd) ben obern Theil be« $ebäube« unberüdfidjtigt laffen. Taffelbe £*er= 
h&ltniß jeigt fict> bei ben Kirchen, beren (Gewölbe au« Steinen befteben, weil 
ba« Dach im Allgemeinen oon einer großen Menge oon Jpoljftütfcn ge= 
tragen wirb, welche bie Wärme fefjr tangfam oerbreiten. Wenn aber Die 
Kirchen feine ©ewölbe unter bem Tadje ^aben, fo oeranlaßt ber obere Theil 
einen Wärmeoerluft, welker oon ber iöefdjaffentyeit ber Materialien unb 
ihrer T)itfe abhangt. 

2128. Man l)at fid) bemnad) meiften« nur mit ber Mitteilung ber 
SBärme burd? bie Mauern unb ftenfter ?u befcfyäftigen. Wir ^aben im 
erften SBanbe bie burd) ba« Ouabratmeter unb in ber Stunte burd} bie 
Mauern unb §enfter in ben äußerften fällen, bie aber in ber Wirflichfeit 
feiten »orfommen, burchgelaffenen Wärmemengen beregnet; c« ift ganj offen= 
fear, baß biefe (Größen oon ben ®efammtoberfläd)en ber ftenfter unb ber 
flauem abhängen. Wir wollen für bie oerfduebenen befonbern ftäde bie 
»eränberungen, wela)e bie angegebenen Rahlen erleiben, unterfueben. 

2129. Temperatur ber Monate, in benen ju s }5ari« ge = 
Ijeijt wirb. — Da bie ftenntnifj ber mittleren Temperaturen ber Mo= 
nate, in benen gefeuert werben mufj, jur Söeftimmung ber Oberflächen, bura> 
Welche bie Wärme burcbgelaffen wirb, unerläßlich ift, inbem auch banaa) bie 
mittleren 33renntnateriatmengen befKmmt werben müffen, fo werben h' cr 
fotgenbe 9Jefultate ber Beobachtungen auf ber (Sternwarte \a s ißari« mit= 
getheitt. 

2130. Man h«3t in ^>ari« 7 Monate im 3ahre, b. h- »°m Anfang 
be« October« bi« $u (Snbe be« «pril«; bie mittlere Temperatur biefer 7 
Monate, au« zehnjährigen $Beobad?tungcn abgeleitet, beträgt 6,4 @rab; 
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allein e« fann bie mittlere Temperatur ton 2,71 bi« 8,71° fa)n>anfeu. 
SWimntt man bie innevc Temperatur auf 15° an, fo toirb per mittlere 
Ueberfcbuß ber hinein über bte äußere 8,6 0 [ein ; uub c« tönate btefer 
Ueberßhuß oon 15° — 2,71° — 12,29° bi« 15° -8,71° — 6,29° 
fdjmanfen. 

2131. Wenn bie ^peijung eine unterbrochene iß, fo iß e« unmöglich, 
nur annähernb ben 5kennmaterialoerbrau<h ju beregnen, her erforberlia) 
iß, um bic 3» mmer toährenb eiuer getoiffen jjeit in einer ge»iffen Terru 
peratur $u erhalten, ba ein fetjr »efentlicher Ttjeil ber erzeugten Wärme 
ton ben Stauern abforbivt mirb, unb biefe INenge nach ber Tide unb 
ber SBefcfyafjentycit ber dauern, toie nao) ber äugern Temperatur, ber 
Tauer unb ber Unterbrechung ber §eijung oerßhieben ift. 

2132. «ei großen öffentlichen ©ebäuben, bei beneu bie Temperatur 
eine gleite bleiben muß, »te in ben ftranfenhäufern uub ben >$ellenge* 
fängniffen, muß bem £nt»urf ju ber Anlage auch eine Berechnung ber 
größten Wärmemengen, bie unter ben uugünßigßen Umftänben eingeführt 
»erben müffeu, fomie auet) ber mittleren Wärmemenge, bie »ä^renb 
ber Tauer ber Jpeijung oerbrauebt mirb, betgefügt fein. Ter $renumate= 
rialoerbraucb läßt fta> leidet au« ber einjufül)renben ©rennmaterialinenge 
anführen, allein man muß in jebem ftaü bie oerlorcue Wärme berüdfict^ 
tigen, bic fia) bi« auf 50 ^roc. beläuft. 

2133. Tie Ximenfiouen ber Apparate ntüffen für bie ungünfrigßeu 
Umßänte berechnet merben. Ucbrigen« fönnte man für bie $eijoberßächen 
et»a« unter benen bleiben, »eiche bem Minimum ber äußern Temperatur 
entsprechen, »enigßen« »enn bie« Minimum nicht fcon langer Dauer ift, tote 
bic« in beut größten Theil oon ftranfreich ber ftall. (Sbenfo fann bie« 
ber 5aÜ fein, menn bie dauern eine große Tiefe ha&eu, »eil bic große 
Wärmemenge, »eiche fte umfchlicßen , hinreichenb ift, um einen eitijelneu 
ftarfeu groß unbcrüdfichtigt ju laffen. Wenn übrigen« bie innere Tempe- 
ratur »ährenb ber ßarfßen ftröfte um 1 ober 2 0 ßnft, fo »ürbe man bie« 
nicht bemerfen, inbeut ba« (Gefühl, »eld>e« man iu ermannten Räumen 
aufnimmt, hauptsächlich oon bem Ueberfchuß ber Temperatur über ben ber 
äufjern Vitft abhängt. Tie (Srfparung aber, bie man baburet) erlangt, 
fönnte »efentlicbe üKachtheile haben; »enn bura) irgenb einen Umßaub bie 
$ei$ung unterbrochen »äre unb bte Temperatur in ben dauern mitten in 
Winter hergeßcUt »erben müßte, fo fönnte man biefe« nicht mit Apparaten 
erlangen, bic nicht fräftig genug finb. 



3u>cttf* Capitrl. 

$ti3UUQ unb Lüftung ber ^ridatuwiamtgen. 
£rijMig burdj beu iööbcu. 

2134. 93ei ben Römern »urben bie Wohnungen ber Weisen bunh 
ben 23obcu geheijt, unter bem man gemauerte Qanale anlegte, »ela>e Den 
ber oerbrannten i'uft, bie oon einem Ofen herbeifam, burthftröwt mürben. 
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2>ief< öuft er^ob flcfy al«bann in ben fenfredjten danken, bie tut dnnent 
ber dauern angebracht roaren unb mafyrfa?einlid} ben ämecf Ratten, bte 
oberen Storfmerfe gu ermannen, bie aber fidler aua) ju Sffen bleuten, 
benn cfyne öffen tt>ärbe bie Verbrennung unmöglich gemefen fein. 

2135. 3n Gljina, mo bie SBinter, 3. V. in $efing, fe^r falt ftnb, 
»erben bie Käufer ber 9?eia)en auf biefelbe 2Beife gebetet. 

2136. 3n (guropa wirb biefe $rt ber $>eijung jefet nid^t mebr an= 
gemeubet, ba fie mtgeu ber grofccn Wärmemenge, bie burcb ben «oben geljt, 
unoortyeiltjaft ift. SBegen ber Äe0er unter ben neuem Käufern läfct fte 
fia) aud) faum anbringen. 



$)irecte $ ei jung burdj bte Verbrennung. 

2137. £ie birecte Verbrennung ber $oljfot;len in Äofjlenbccten , bte 
in bie Sftttte be« jjimmer« gefteüt »erben, mar ba« erfte §euerung«mittel. 
jDiefe« €tyjfrm, oon bem mir bereits (2119) gerebet l)aben, mürbe oon 
ben ©rieben unb Römern allgemein angemenbet unb ift aud> nodj jejjt in 
(Spanien, in Stalten unb in gemifjen ©egenben Bmerifa« in ®ebrauci>. ö« 
ifi biefe $ei$ung oon einer aufeerorbentlidjen ßinfadjtjeit unb fte benutjt alle 
oon bem Vrenumaterial entmicfelte Särme; allein anbererfeit« ftnb bie 
^robuete ber Verbrennung ftet« unangenehm, oft gefafyrlia) für bie 
ättenfdjen unb nachteilig für bie 2fteuble« unb bie 3" nmcrDCCorat i° ,lcn - 

2138. SEÖir muffen bewerfen, bajj burety bie Verbrennung oon 1 
tfilogr. $oljfohlen ber gefammte ©auerftoff, ber ftdj in 9 Äubifmetem 2uft 
befinbet, in Äo^Ienfaure oermanbelt mirb; bie £uft mirb aber untauglia) 
jum iltt)mung«proteffe, menn fie nict)t me^r als 113 oon bem normalen 
Sauerftoff enthält. @6 folgt bafyer barau«, ba§ bie Verbrennung oon 1 
Äilogr. Rollen 27 Jhibifm. ?uft untauglich jum Bimmen maa)t. ©« mürbe 
bemna<h ein Limmer oon 4 SWeter Sänge, 4 SXeter Vreite unb 3 3)?eter 
&ö$e, b. oon 48 ffubifraetern ttSumlichfeit, burd> bie Verbrennung oon 
1,74 Äilogr. $oljfot)len ungeeignet jum Htt)men unb erftiefenb für bie ftet) 
barin aufbaltenben Sflenfdjen gemalt merben. 

2139. 9hm mtttbe jmar ber Ueberfdjujj ber Temperatur fer)r batb 
bie Oeffnung ber Senfler oeranlaffen; benn menn man annimmt, bafi nur 
fe^r menig Urfadjen jur Kbfüt)(ung oortyanben finb, fo mürbe bie Ver= 
brennung biefer $oljfot)lenmenge bie Temperatur ber ?uft um 

JJ4 X 7000 _ 
48 Sm. X 1,3 X 0,2377 

er^en. SKe ®efat)r entfielt mirf lia) nur bur<h bie Grjeugung oon flogen* 
or^b, rnei^ee mett mefrr Warnte gubt unb beffen <£i«flu| auf ben tyierU 
föen $>au*$alt no$ meit nachteiliger ijt. SBir haben (218) gefe^en, ba§ 
ba« Vor^anbenfein oon V100 bwfe« @afe« i)inreia>enb ift um marmbfüttge 
Spiere $u tflbten. 

2140. ÜDic birecte örmärmung ber ?uft muf jebe«mal oerboten fein, 
menn ftc^ 9J?enfa)en in ber erm&rmten Suft aufhalten foüen; man fann fie 
aber, mie fcf^on bemerft, mit nxnigen ytatytynitn jur (Srm^rmung ber Vor* 
jtramer unb fold^er 9iciume anmenben, in benen bura) ba« Ocffnen ber 
Xfyüxtn eine (Erneuerung ber ?uft bemirlt mirb, mobur4 bie angege* 
benen ©efa^ren fe^r urmiitbert merben. 2)ie Verbwnnun« m ben 5eol>- 
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lentöofen mufj ftet« fo bewirft werten, bafi man tote Silbung ton Stobl«t= 
oxttb oermeibet; unt> in biefer Begebung ift bie iöenufcung oon Sfrrtjlenlö'fcbe, 
beten Verbrennung gemitynlia) an ber £)berflää)e langfam unb un unter = 
brodjen erfolgt, weit weniger uaa)tbeilig, al« ba« Verbrennen oon &i>blcn= 
ftücfen, bie mebr oon biefen <&afen entwirfein. 

£>et$ung ber Limmer luft bura) bie ©trabfnng be« in 
offenen Räumen, fogenannten ftaminen, oerbrannten 

Brennmaterial«. 

2141. Man bat oiele Untcrfudjungen angeftetlt, ob bie bitten Kamine 
gehabt fyaben. Xie aufgebeeften $>äufer oon Pompeji unb Jperculanum 
jeigen biejelbcn nid?t; man tarf baber oorau«fc^en, baß man jur £tit ber 
3erftörung ber beiben ©tobte bie ftamine in Italien no<b niebt rannte, 
unb bafe man fid> bamal« ber offenen unb tragbaren $erbe beientc. 2>ie 
^Jaläfte f feinen ju jener £tit, wie wir fdwn bemerften, bureb Defen unter 
bem (£rbge|ä)0ß gebeizt werben $u fein, beren SBärme ftd} in ber ükafte Der 
©ebäuDe oevtbcilte; ebenfo wenbete man aud) fefte oon allen (Seiten offene 
©erbe an, bie in ber ÜJJitte be« Limmer« augebraebt waren, unb beren 
SRaua) burä) eine Oeffuung im 2)acbe au«ftrbmte. söeibe Birten ber Neigung 
erforberten eine große Vrennmaterialmenge. 

2142. 3 U Der 3"* DClg ©cneca fing man an, in ben dauern 
Stohren anzubringen, um aueb bie oberen ©toefwerfe ju erwarmen. (£« ift 
wabrid)einü(b , baß bie« ber Anfang ber föityren jur fcufna&nie be« 
Waudje« war. 

2143. ÜDie £eit, ju welker bie erften Äainine angewenbet tmirben, 
ift äußerft unfia)er, bie ©djriftfteHer ju Anfang be« 14. Oabr^unbert* 
febeinen fie niä)t ju fennen. 

2144. £ie ältefte unb jug(eid) t"ict>crftc Angabe über bie Kantine fallt in 
ba« Oaljr 1347. ßine )u Venebig gefunbene ©anbfebrift tfyeilt mit, baß 
in biefem 3aljre ein (irbbeben einen großen STb<Ü ber Kamine ober Gfcffcn 
umwarf. £ie erften (iffenfeljrer , bie naa) ftranfreid) famen, waren <&a= 
oooer, ^iemontefen unb bie Bemobner benadjbarter Öegenben. Xiefe 
Räuber wareu lange 3«t bie etnugen, in benen ba« ©efdjäft ber (£ffen= 
febrer ausgeübt würbe, unb man fann barau« folgern, bafe bie Gjfen in 
Otalien erfunben worben ftnb. 

2145. Oefen flnb ^auprfäct>(tc^ in £eutfd)lanb unb in ben nörb= 
lidjen Kantern oerbveitet, wäljrenb man in ftranfreid) unb in Britannien bie 
offenen Üainine oorjicbt. 3n ben wärmften ^l^eilen ©aoooen« unb Ita- 
lien« fiebt man nur einige Kamine; ba« einjige Littel, ben an germffen 
SBintertagen oft fefyr ftarfen fixoft ju mäfjigen, bejte^t in ber Verbrennung oon 
©oljfofylen in tragbaren ©erben, Vrafero« genannt, oon benen wir bereit« 
(2137) gerebet Ijaben. 

2146. Man gab $uoörberft ben offenen Äaminen unb ben 9taud> 
röhren ganj wiUfürlübe Dimenfionen ; bieie SDimenftonen , bie man nexb 
je(jt auf bem l'anbe trifft, batten feljr wefentlid)e üHadjtbette. 2)ie $enä* 
lirung ift ungebeuer unb bie oon außen nad? bem Äamin ftrdmenbe £nft 
füblt ba« 3i mmer berart ab, baft nur ein fleiner Slpil ba 2uft fec* 
nu&t wirb. (Snblid), ba bie (^ef(bwinbigfeit ber Suft in ber (Äffe megen 
i^re« 3)ur^mef|er« unb ber wenig ^ben Xemberatur be« ^aud^ed febr 
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gering ift, fo fyat ber SBinb einen großen Einfluß auf ben 3ug, f» baß in 
t>em Sfamin unb in feiner Effe ^aufig ^n>ci entgegengefefcte i'uftftröme ent* 
fielen, weld>e ittauchentwtcfelungen in ba« Limmer bewürfen. E« Fann felbft 
oorfommen, baß bura) bte ÜWenge ber angefaugten £uft, inbem fie fidj mit ber 
tfebhaftigfeit ber Verbrennung freuet , ba« Limmer um f° me ^ r abgefühlt 
wirb, je ftärfer ber Brennmaterialverbrauch ift. T)ie großen $t , aminöff= 
nungen unb bie bebeutenben (Sffenquerfchnitte fmb in ben ©tabten fd)on feit 
langer &tit aufgegeben; allein bie beibehaltenen finb auch jefct noch oft 
ju bebeutenb, unb bie jefcigen Äamine, fo wie aua) bie offenen ftüdjenljerbe 
haben wenigfien« nun Xtyii bie 9cact>t^etle ber alten. 

2147. 9? um fort mar ber erfte, melier bie donftruetiou ber Stamme 
verbejfertc ; er oerengte bie Ivetten Berbinbung«öffuungen jtoifa>en ftamin unb 
(Sffe auf 0,12 ober 0,15 2Hct., verminderte faft um bie £>alfte bie Tiefe 
ber erfteren unb begrenze fie auf ben (Seiten burdj unter 35° geneigte 
dauern. Tiefe ftamine (tfigg. 525 n. 52G), im Slflgemetnen unter ber 
Benennung ber u m f o r t'fchen befanut, finb weit vorteilhafter al« bie 
alten ; bie 2)?enge ber unoerbrannten Suft, bie in bie (Sffe übergebt, ift roett 
geringer, al« bei ben gewehnlid)cn ftamiuen, unb bie Temperatur be« 
hauche« ift aua) eine bebeuteubere. Tie verbrannte £uft vertheilt ftdj 
gleichförmiger in bem (Sanal, unb ba beffeu obere Ocffnung ebenfalls oerengt 
ift, fo entfielen bie doppelten Strömungen weit fd?wicriger; bie 53erbren= 
uung ift aua) weit lebhafter, weil bie Öefchwinbtgfcit ber 2uft an ber £>eff= 
nung weit größer unb bie fycrbeiftröinenbe Suft beffer auf ba« 23renn= 
material ober auf bie glamtne gerietet ift. 

2148. £h omünD (> at ^ c Einrichtung von föumfort veränbert 
unb eine bemeglidje platte hinzugefügt , welche bie ©effnung, woburch 
bie i'uft einftrömt, naa) Belieben $u reguliren geftattet. SDfan fann auf 
biefe SBeife faft ben ganzen ©trom bura) ba« Breunmaterial gehen laffen, 
wa« fehr uveefmäßig, befonder« beim Anfeuern be« Stamin«, ift. 3)ic 
ftigg. 527 u. 528 fteUen tiefen tfamin im s #ufrifj unb im Turdjfchnitt 
bar; bie gig. 529 giebt bie Tetail« über bie bewegliche platte. T)iefe 
tylattt befteht au« brei Tafeln von bünnem SÖIed> r bie in jwei auf bem 
©runbriß 528 bargeftellten platten über cinanber oerfdjiebbar finb ; bie un= 
terfte Tafel wirb in ber Glitte oon einer Äette gehalten, bie über noei 
Sollen lauft unb an bem anbeut Enbe mit einem (Gegengewicht verfehen 
ift. T)iefe Kamine fmb noch jefct, h au P*fäd)lich in s J>ari«, verbreitet. 

2149. ftamin mit ©teinfohlen = ober ftote«f euerung. — 
T)ie $igg. 530 u. 531 ftetlen ben fluf* unb ben ©runbriß eine« mit 
©teinfohlen iu feuernben Stamm« bar. Tie Pfeiler h«ocn biefelbe Einrichtung 
wie bei bem 2 ijo m onb'fchen ftamin, unb ba« Brennmaterial oerbrennt 
auf einem $oft, beffen ©täbe in ben ©eitenmaucru be« Stamin« befeftigt fmb ; aa 
cc ift eine um ein ßharnier cc bewegliche platte, welche man beim 2ln= 
feuern »or bem SRofi niederläßt. 3n biefer Stellung ftrömt alle oon ber 
Sffe angefaugte Suft nothwenbig burdj ben 9?oft, wobura) ber 3ug wefent= 
lieh verfiärft wirb. 3Ran wenbet aud) platten an, bie nicht an bem $or= 
bertheile ber (Sffe befeftigt finb, bie man aber beim Anfeuern be« Äamin« an 
einem |>afen aufhangt, um fte nach belieben wieber wegnehmen ju fönnen. 

2150. 3n ÄmeriFa verbrennt man ^(ntl)racit in Äamincn mit fafi 
gleicher Einrichtung. 

$eclet, ©anne. DL 5 
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„ 2151. (Sine fe^r jtoeermapige Sfamtncinrichtung befte^t barin, ben 
9ioft gänzlich hervortreten $u laffen, um bie ftra^lenDe SBarme fo Diel al* 
möglich benufcen 3U fönuen. Eine ljalbfrci«förmigc $aube bient Dam, Kn 
föaua) in Die l£ffe cinftrömen ju laffen. 

2152. Man fann aber aua) ©tetnfohlen unD flofe« in einem l* ho- 
nt onD'fa)en Stamm verbrennen, iuDem man ftatt Der fteuerböde einen guß' 
eifernen 9ioft Don jmecfmafciger ftorm anbringt. 

2153. Allgemeine Betrachtungen über bie Sffen. — 
2>ic $eijung mittelft offener Stamme h<*t ben ^toeef, bog man Da« §eun 
fcljen fann. tiefer UmftanD ift bei einigen Bölfern ein BeDürfnijj geö>or= 
Den, Dem man eine bebeuteube Brennmaterialmenge opfert unD auf ba£ 
man in ftranfrctcb, (£nglanD unD in einigen anberen SanDern nidjt SkrjiAt 
leiften will. <£« fommt Daher Darauf an, unter Diefer BeDingung eine 
möglichft njohlfeile 4>ei$uug unb Bentilirung ju betoirfen. 

2154. £ic bei allen Kaminen ju erfüaenbe erfte BeDingung bejtyt 
in Der Erneuerung ber tfuft in Den ju ^eijenben jammern. 3n Den meiften 
ftäüen benufct man Daju feine befonDerc Vorrichtung unD Die jur 3?er= 
brennung crforCerlicbe £uft ftrömt Durch Die SRifcen in Den Schüren unb 
ftenfteru ein. 15« eutfte^en DaDurcb, oft fcljr unangenehme falte i?uftftrome 
unD lluregelmäßigfetten, roelcbe Die llr fache fein fönnten, Da§ fieb, ber Siaucb 
im Limmer »erbreitet, ßmecfmäjjiger ift e«, Die Bentilirung Durd) befen-' 
Dere Ceffnungen »on hinreid^enDer ($röj$e ju reguliren, meld;e bie i?uft 
Direct Don außen aufnehmen, mie e« au« Dem ($eficht«ounfte Der @efuu^ 
beit unD De« guten £>au«halt« j U empfehlen ift, Die £uft oor i^rem eintritt 
in Da« 3 immcr 5 U erwärmen. 

2155. ß« ift nicht möglich, Die 3>imenftonen Der (Sffenröhren feft jb 
beftimmen. dlado »ielen, mit oerfchieDeneu ftaminen angefteüten 3?erfud>en, 
tocldje Äamme unter Den günftigften BeDingungen jur BerminDerung w 
Der Verbrennung entgebenDen l'uftoolumen beitragen, fann man im 8ögt : 
meinen annehmen, taf; in Den offenen Kaminen ein Äüogr. $olj »enigfien* 
100 tfubifmet. l'uft anfaugt; man ^at auch gefunDen, Da§ eine runDe £)eff s 
nung oon 0,20 bi« o,25 äMet. £>ura)meffer faft immer für Die ßffenreb« 
unD Daher auch für Die 9iöfyre, meldte Die falte £uft herbeiführt, auärt^t. 
ftür grope Limmer, Die oiele ^erfouen aufnehmen unD Daher auch enu 
parte Bentilirung haben müffen, fann man Den Wölken 0,25 £uabratuut 
Ouerfdniitt geben. 

2156. 3n Den offeuen ftaminen fann nur Die ftrahlenbe 2Barnie 
xiü^t nxrDen; e« finD Daher Diejenigen Brennmaterialien Die oortljeilM'' 
teften, Die ein bebeutenDc« <strahlung«Dermögen haben. 6teinfohle« « nl 
Äofe« finD in Diefer Beziehung Dem $>olj toeit oorjujiehen. 

2157. £ie Ccffnung einer gewöhnlichen (Jjfe lä§t faft Den t}iaW 
Zt)z'd Der gefammten Dienge Der ftrahlenDen 2Bärme 0011 Vrennmatf- 
rialien in Da« ^immer einftrömen. 3)a nun Die ftrahlenDe ©arme Op 
Don Der gefammten, 00m $>olj entmicfelten SBärme, unD 0,50 oon b« * 
£ol}fohleu, Der 3teinfohlcn unD Der äofe« ift, fo betragt bie bur$ JJ 
offeuen Äamine beDingte Särme faft 0,06 oon Der gefammten Sanne 
$>olje« unD 0,12 üou Der Der Drei übrigen Brennmaterialien. 

2158. Ülian hat Die Äamine DaDurcb, a« Derbeffern gcfua)t, ba^ 
ben 3utritt ber ttuft erleichtert, ober einen »eit grö§ern Bruch *f ^ 
ftrahlcnben mxme unb einen Xtyil Don berjenigen benu^t, toüty m w« 
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heifjen ©afen etngefchloffen ift. SBir wollen nun bie ^auptfS^ttc^fien Hrten 
ton Kaminen betrauten, bie noch jefct in Slnwenbung flehen. 

2159. Äantine mit tfuftjügen. — Die gig. 532 ftcßt bcn 
Durchfdmitt eine« jefct faft gänjlich aufgegebenen Staminfbftemc« bor, meiere« 
aber bei [einer Erftnbung oiel Sluffehen machte. (Sin (Sanal, ber gewöhnlich 
in bem jnnern ber (Sffe felbft angebracht ift, faugt bie ändere ?uft an 
unb lägt fte an ber »orbern ©eite be« Äamin« jmifchen ben beiben feften statten 
AB unb A'B' au«jlrömen. (5« fyat biefe Einrichtung ben 9cadMetf bor 
bem Samin, einen falten unb unbequemen tfuftftrout ju erjeugen, ohne öin= 
flu§ auf bie SJentilirung be« 3intmer« ju ^aben. 

2160. Äamin mit beweglichem 9? o fr. — tiefer 9?oft ober 
§erb befteljt au« einem gujjeifernen Staffen, ftigg. 533 unb 534, ber oorn 
offen unb auf 4 Sollen beweg lieh ift. Der Äaften fteht in einem gemöhn= 
liefen Äamin. 33eim Anfeuern fdnebt man ben haften bi« jttm ^intern 
Xtytil be« Äamin« unb löjjt bie platte tyxab; wenn bie Verbrennung 
unb ber $ug Gehörig im @ange ftnb, jieht man ihn nach bem 3"nnier 
oor, um fe otel als möglich, jeboch ohne oon bem SRauch ju leiben, bie 
ftrahlenbe 2i3ärme ju benufcen. Diefe Apparate h aDen im Anfange oielen 
Erfolg gehabt, aber nach bent Erlösen be« patente« mürben fte nicht fo 
forgfaltig, fonbern möglichft wohlfeil l>crgeftcat , unb e« mag bie« eine 
ber Urfachen gewefen fein, bafe man fte weniger häufig anwenbete. 

2161. ^tuf ber allgemeinen ^arifer @ewcrbeau«fteHung im 3ahre 
1858 befanb fich ein Apparat berfclben rtrt. Der Jperb fonnte um meh= 
rcre ÜJJeter bi« in ba« innere be« Limmer« »orgejogen werben; ber Stauch 
gelangte al«bann burch eine 9töhre in bie Effe, bie au« mehreren in einanber 
ju fchtebenben <Stücfen beftanb. 

2162. Offene« Äamin mit umgefehtter flamme ober 
mit fogenannter s JJultfeuerung. — Die §ig. 535 [teilt einen 
Apparat bar, bei welchem bie flamme, ftatt fid> fenfrecht $u erheben, burch 
bie glühenbe SOiaffe ftrömt, fo baß bie gan^e angefaugte ?uftmenge burch 
ben föoji jiehen muft. Um ben 3ug 3 U bewirten, oerbrennt man einige 
(leine $oljftücfe, bie burch bie Ztyix unter bem fltoft eingeführt werben. 
Diefe ^ultfeuerungen , welche bie ftrahlenbe 333ärme mehr benufcen, wenn 
bie ganje Äohlenmaffe glühenb ift, erforbern einen ftarfen £\iq, nic^t 
immer hinreicljenb ift, um ba« Einbringen be« hauche« in ba« 3^ mmer } u 
oerhinbern. Die tu ftig. 535 abgebilbete Hinrichtung fann nur jur Er= 
läuterung be« ^rineip« bienen, unb würbe, um praftifa) angewenbet werben 
ju tonnen, wefentliche rtbanberungen erhalten muffen. 

2163. Die ftigg. 536 unb 537 fteüen einen oon $errn Üttitlet 
erfunbenen Äamin bar, bei welchem bie Verbrennung ebenfall« mit umge^ 
fester flamme ftattfinbet, wobei man aber ba« Einbringen be« hauche« in 
ba« Limmer j U oermeiben fucht. 

Der Apparat befielt au« brei mit einanber oerbunbenen SDcetaflplatten 
A, B, C, l), a, b, c, d. Die brei großen Seiten AB, BC, CD ftnb mit 
ben Äaminpfeilern oerbunben, währenb bie brei Heineren ben $>erb um= 
fchliejjen. Die ©emeglichfeit ber platte Ff bient $unt oollftfinbigen ober 
geringem 93erf<hlu§ ber Äaminöffnung ; fie (ann mitteljt be« ®egen= 
gewicht« P in allen ihren (Stellungen erhalten werben, inbem baffelbe mit 
einer ftettc oerbunben ift, bie über eine 9?ofle q lauft unb beren anbere« 
Enbe mit ber platte bereinigt ift. hi ift bie Oeffnung in ber $inter= 
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wanb be« ftamtn« , bie mittelft ber klappt xl mehr ober weniger bcr= 
fd>loffen werben fann. SDie (Stellung biefer Älappe fann mittelft be* 
griffe« m regulirt werben, welcher um bie fyorijontale ätfelle n be= 
weglich unb an bem fünfte p mit jwei Stetten oerfeljen ift, oon benen bie 
eine, nadjbem fte fid> auf bie föofle q aufgemicfelt hat, ba« <&egengeroidjt 
r trägt, währenb bie anbere fiä) auf bie Sollen » unb i widelt unb mit 
einem £>afen an ber 9?oüe oerbunben ift. Da« @egengewia)t r fyat ben 
3tt>erf, bie läppe in jeber beliebigen (Stellung $u erhalten. £)er 9?au$ 
fann bura) bie Deffnung h i unb burdj eine ©palte im obern Xbeil be« 
haften« au«ftrömen, unb oerminbert ben Ouerfdmitt in bem SRage, off 
man bie tflappe t>ebt, olme fte je gänjliä) oerfchliefcen ju tonnen. 

2164. Söei biefer (Einrichtung ift bie (Einteilung ber Verbrennung 
ooUftänbiger , al« bei anberen Apparaten, ma« t^ier burdjau« nid>t xycx- 
thetlhaft für bie $>eijung ift, weil bie flamme jum großen X^eil in ber 
(Sffe erzeugt roirb. £>ie Verbrennung wirb mit einer 2uftmenge bewirft, 
bie nur wenig ftärfer al« bie burdjau« erforberlia> ift, unb bie« ift ein 
grefeer 9?ad>tt>eil; benn bie 3i mine * Tonnen nur bann gefunb fein, wenn 
eine bebeutenbe Ventilirung ftattftnbet. ftufjerbem fommt e« aua> ^äuftg 
cor, bafe 9?aua) in ba« Limmer bringt. 

2165. Die $igg. 538 unb 539 jieflen einen neuerlich conftruirten 
Apparat bar, ber auf baffelbe ^rineip begrünbet, n>ie ber oor^erge^ente, 
aber $ur (Steiufohlenfeuerung eingerichtet ift; ju bem (Snbe eifert ein SHoft 
F bie fteuerböcfe. 2>ie auf ba« Brennmaterial ftrömenbe fuft bringt eine 
umgefel^rte flamme fy«r>or, welche burch einen ^weiten 9toft G in bie (Sffe 
bringt, beren freien 3)ura>fa>nitt man bura) ein föegifter H regulirt, welche« 
fta) jU)ifa>en jwei ftaljen betragt unb bura) fein ©egengewteht erhalten 
wirb. Uebcr bem $erbe befinben fta) jroet Oeffnungen, bie jum $heil 
bura) $wei föegtfter CC oerfa)loffen fmb unb bura) wela)e bie Berbrcn= 
nung«probufte au«ftrömen, bie bem ftnfaugett bura) ben SRofi G ent= 
meinen fönnten. Tiefer ftpparat hat jeboa) feine Vorzüge bor ben i>or= 
hergehenben; e« fmb jeboa) babei noa) blecherne Döhren OB ange- 
bracht, in benen äußere 2uft circulirt, bie, el) e ß* in * ä^ mmtx tritt, er= 
wärmt wirb. 

2166. 2)er englifche ftr^t 2t r nett, befannt bura) feine Bemühungen 
um bie Jpei^ung unb Ventilirung ber Limmer, ^atte ju $ari« 1855 ein 
Äamin au«geftcllt, welche« wir fa)ou ermähnt haben unb wela)e« ben bop* 
pelten 3wecf hatte, ben 9?aua) $u oerbrennen unb Brennmaterial auf meh- 
rere (Stunben $u erhalten. X>a biefer Apparat auch Vorrichtungen im 
Ventilirung enthält, fo fommen mir weiter unten barauf jurücf. 

2167. Offene« fta min, in welchem ein Xh eil ber 2ö arme 
oon ber oer brannten ?uft benufct wirb. — ©ei allen tiefen 
ftpparaten ift hinter bem §erbe eine ftrt Suftheijofen angebracht, ber unten 
mit ber äußern ?uft unb eben mit bem 3i mntcr U1 Verbinbung fieht. 
Onbem bie i*uft in bemfelben erwärmt wirb, oeranlaßt fte ein um fo (eb= 
haftere« ftnfaugen, je tytyex bie VorriAtung jum (Erwärmen ber ^uft 
unb bie Temperatur in berfelben ift; c« tritt baher fiet« ein guftfrrom 
in ba« 3 imm cr ein, welcher eine Ventilirung h^o^ringt unb at«bann 
jur Verbrennung bient. Bei biefen Äaminen oerfa)winben bie ^acht^cile 
ber bura) bie (Spalten in Spüren unb ftenfiern angefaugten falten 8uft. 
2)ie Gffen raua)en auch weniger, ba bie Cuft leichter in ba« 3immer 
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bringen fann. (Sine bei aßen tiefen Apparaten öffentliche Bebingung 
befteljt barin, ba« Peinigen be« Apparate« unb ber Effe möglichft $u 
erleichtern. 

2168. Eine ber einfädelten Einrichtungen, bie juweilen angewenbet 
wirb, beftettt barin, in ber Effe (ftig. 540) eine Wöljre anzubringen, bie 
unten mit ber äußern ^uft in Skrbinbung fte^t unb oben in ber 9läi)t 
ber Decfe einen 21u«gang ^at. Da« Slnfaugen ber äußern i*uft toirb batjer 
fc^r wirffam bewerft ; allein e« muß bie Wöljre wegen ber Reinigung weg^ 
genommen werben fönnen. 2J?an oermeibet biefe« nadjtbeilige Berhältnife ba= 
buret», baß man beu Waucb, burd) bie Wöl;re gehen läßt, unb bafj fie bie 
äußere £uft umgiebt, wie ftig. 541 jeigt. Diefe Einrichtungen erforbern 
aber eine fc^r weite Effe unb oermicfeltere Eonftructionen. 

2169. Da« in ftig. 542 bargefteüte Stamin mar 1855 ebenfaU« in 
s #ari« au«gefteüt. Der £>erb ift fe^r flach unb ba^er bie #u«ftrahlung 
be« Brennmaterial« feljr bebeutenb. Die äußere tfuft circulirt juoörberft 
unter ber Effe, al«bann hinter berfelben unb enblicb £U beiben Seiten be« 
$erbe« ; fie entmeidjt burch mehrere feitmärt« angebrachte Ceff nungen. Die 
Scaminöffttung ift mit einer platte ton polirtem Kupferblech umgeben, wo= 
burch Die ftrablenbe Särme erhöht wirb. Oebodj erlangt man mit bem 
®an$en feine mefeutlicbe Erfparung, audj ift bei bem £>eroortreten be« 
Wofte« eine Waucbentwitfelung in bem 3i mmer & u befürchten. 

2170. Die $igg. 543 unb 544 ftellen einen Aufriß unb einen 
Cuerburcbfchnitt oon einem anbern Apparate bar, ber ben 3wecf fJ at > c i nen 
Xtytii oon ber iBärme ber oerbrannten Vuft ju benufeen; unter bem «perbe 
beftnbet fich ein länglich = oierecfiger haften oon ($ußeifen ober Blech oon 
nur geringer $ö'he; er fteht mit einem fich außerhalb öffnenben Eanal in 
Berbinbung. ^luf eem b»"**™ Zfyäl be« Haften« ift eine gemiffe "ängahl 
gefrüppter Wöhren befeftigt, beren obere Enben in einen anbern Äaften au«= 
gehen, ber über bem Haminfaften angebracht, oorn aber mit einem feinen 
Drahtgitter oerfd/loffen ift. Die jmifchen ben Wöhren in bie Effe ftrö= 
meube ©«brannte i'uft erwärmt bie im Onnern ber Wöhren circulirenbe 
falte £uft, bie al«bann in ba« 3immer ffrömt. ÜÄan faun bei biefer 
Einrichtung »eber Steinfohlen noch Hofe« oerbrennen, inbem bie 33er= 
brennung in ben Wöhren eine $u wenig lebhafte fein mürbe. 

Die &ig. 545 fteüt eine Einrichtung -oon berfelben Slrt bar, bei weU 
eher bie Wöhren h^ijontal über bem $)erbe angebracht ftnb. Sie ift jeboch 
minber jwecfmäfjig , al« bie oorhergehenbe , bei welcher ba« #nfaugen ber 
falten 2uft ber Wöhren burch bie $>öbe ber erbeten £uftfäule bewirft wirb ; 
mit ben horizontalen Wöhren fann biefe« flnfaugen nicht bewirft werben. 

2171. Der in ben gigg 546, 547, 548 unb 549 bargeftellte *p= 
parat befU^ au« einem blechernen Äaften AA' CD, beffen oorbere Seite 
AA' BB' auf «ber Äamineinfaffung befeftigt ift ; biefer Mafien ift unten 
offen unb umgiebt ben Eanal, ber bie äußere Suft herbeiführt. 2luf ber 
anbern Seite ift eine Deffnung L angebracht, burch welche bie äufjere er= 
wärmte £uft in ba« 3< mQler tr iN- Diefer haften umfließt einen anbern 
fleinern oon Öufeeifen, a b c d (ftig. 549) unb a d e f (ftig. 547), ber 
al« $erb bient. Durch bie Seitenflächen be« Jperbfaften« gehen bie platten 
m m, bie fogleid) baran gegoffen finb. Die äußere i'uft gelangt burch gwei 
Eanäle o o unter ben $erb. Die Oeffnungen bienen gum Einjrrömen ber 
3immerluft in ben Apparat, wenn ber Ouerfchuitt be« Eanal« jum 8n= 
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faugen ber Suft ju f (ein ift. Die gig. 548 ift ein Duerfdjitt na(h YY; 
bie ftig. 549 ein Durchfchnitt nach X' X' (ftig. 547). 

liefet Apparat ift fc^r jufammengefefct unb bie $>et)oberf[&cbe bei 
äußern Suft gering. ($« ift auch 51t fürchten, bafj bie gufeeiferneu $?er> 
fprtinge nur eine geringe Sirfung hervorbringen, benn bie 3wifd)enräunK 
müffen ftet) leicht mit Wufc terftopfen unb bie Reinigung ift eine fa)wierige. 

2172. Um ba« un$wetfmäfjige Einbringen ©on &tft in bie <5ffe \n 
©ermetben, ofme ba« offene fteuer \u berbetfen, tjat DcöcroiUf« ben 
^erfuc^ gemalt, ben obem Ityii be« offenen Kamine« burd) ein feint« 
Drahtgitter ju ©erfchließen, uno e« h at biefe Vorrichtung, auf $olj- uni 
Ijjauptfäcblich auf ©teinfohlenfamine angetoenbet , fehr gute Wefultate ge- 
geben. Die ftig. 550 fteflt ein foldje« $amin mit einem balunter ange= 
brauten 2ufterhifeung«apparat bar. Der £>erb befielt au« einem gufeetfernen 
haften mit einem Woft auf ber oorbern ©eite ; ein gufceiferncr Säumen, in 
welchem fidj ba« Drahtgitter T befinbet, läßt fich um ein @harnier bre^en, 
um ba« fteuer nach belieben entbleien ober bebeefen ju fönnen. Die *er-- 
brannte 2uft erhebt fid) ton bem Woft unb frrömt in ben Srafrcn abfd 
gurücf unb gleichseitig red)t« unb linf« in bie beiben Stohren A. $on 
bort gelangt fie nach »n*> nach in bie Wöhren B, C, D, E, F, C mit 
enblid) in bie Wöhre H, welche mit ber (Sffe in Verbinbung fleht. ©» 
gleiche« Wöhrenfbftem ift auf ber anbern (Seite be« haften« ab cd 
angebracht. Oeffnet man ba« Wegifter S, fo bringt man ben Mafien tur<$ 
bie Wöhre J m birecte Verbinbung mit ber (5ffe, fo bajj man leicht ton 
3ug ©eranlaffen fann, wenn man ba« Stamm anfeuern miß. Da« föfgifto 
R bient jur Wegulirung ber Verbrennung. Die Suft erwärmt ftd) in 2fc 
rührung mit ben Wöhren unb frrömt burch bie Oeffnungen, bie unter tm 
Wanbe be« Äamin« angebracht finb, in ba« Limmer. ®«[* Äpparatc lf 
wahren (xrfparungen bei ber £>ei$ung, allein ba« Drahtgitter ^inbert bte 
Anficht be« fteuer« unb wirb oft berbrannt; aufjerbem ifi bie Weinigunfl 
ber Wöhren fehr unbequem, inbem fte 511 biefem 3»fcf gänzlich au« einantor 
genommen werben muffen ; aud) bie Weinigung ber (Sffe hat ©chwierigfeitfl- 
9)?an hat ba« Drahtgitter burd) OMa«fcheiben ober @Ua«röhren, fotoiean* 
burd) ®liutmertafeln \a erfefcen gefugt, bamit man ba« §euer Sejfer fejJJ 
fann; allein wegen ber .ßerbrechlicbfeit biefer SWaterialien ift ih« praftW 
Änwenbung nicht au«führbar. 

2173. Da« tfamin oon ftonbet ($igg. 551, 552, 553) W 
au« jwei horijontaten gufjeifernen Wöhren F unb H, bie bureb oicle fl«« 
pri«matifa>e Wöhren 0,0,0, welche, rautenförmig gefallt, oerbunben t"*, 
wie man au« ber ftig. 553 fehr beutlicb erfef>en fann. Der Äpparai ba- 
tet ben hintern Dheil be« Äamin« unb ^at eine Weigung nach rcr L'.. 
V« biÄ Vs toon bcm ^ten ÜBJinfel abweicht. Die untere ^orijontale KWJ 
F fteht mit ber äußern £uft A B in Verbinbung ; biefe ?uft erwärmt P 

in ben prißmatifchen Wöhren, um welche bie flamme circulirt, unb bfg« f 

an ^ 



ftch in bie Wöhren C unb D burd) ^wei Slu«ftrömung«öffnungen, Mf 



©eiten be« Äamin« angebracht finb. Die Weinigung wirb mittffP JJ* 
Ära^e bewirft, bie man buret) bie ,3 tt >»f tr ^" räunie tcx W ven c 
Dicfer Apparat, einer ton benen, bie jefct ^u i^ari« am ^Sufigft«** 
wenbet werben, giebt gute Wefultate; er erforbert nur, wie mon t« 
befonber« forgfältige Sonftruction im feuern ber ffamine unb geftati 
Veränberung ber Ventilirung. 
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2174. Ter in ben ftigg. 554 unb 555 im fenfredjten unb im \)ox\= 
jontaten Turchfchnirte bargefteöte Apparat fdtjeint bic ©ebingungcn eine« 
Scamineö jur 3^ mme ^^i5U"S beffer ju erfüllen. (5r befielt au« einem ble= 
cremen Äaften, ber ben 9?oft enthalt, hinter welchem ftcb Döhren T bt= 
ftnben, bie eine rautenförmige (Stellung $u einanber tyabm unb bie 
Verbinbung jwifchen einem untern haften mit faltcr unb einem ebern 
Äaften mit warmer i'uff B Ijerftetlen. Ter $)evb ift oon ben SKötjren burch 
eine gufteifernc platte getrennt, bie, um Die Reinigung bc« Apparate« $u 
bemirfen, leid>t weggenommen werben fann. Ter Strom Der warmen (*afe, 
welcher au« bem ftamtn entweiht, geht über tiefe platte weg unb gelangt, 
nachbem er niebergegangen unb um bie Döhren circulirt r>at , tureb eine 
Oeffnung F, bie an bem tiefiten fünfte angebracht ift, in bic (Sffe. (Sine 
mit einem SRegtfter oerfehene Oeffnung bient jur $>erftellung bc« 3 u 9 eö / 
wenn man anfeuert. Tic oon außerhalb ober au« bem Limmer fommente 
(alte ?uft tritt in ben unterften Äaften, erhifet ftch in ben bleiernen Wöhren 
unb um ben föaudjfaften H H unb tritt burd) eine Oeffnung A im Xecfel 
be« SBarmluftfaftcn« qu«. (Sine bewegliche platte geftattet, auf ba« 33rcun= 
material bie ^wecfmäfjige l'uftmenge gelangen }u laffen, wätjrcnb ein großer 
Ztyil be« fteuer« ftdrtbar bleibt. D ift ber flfdjenfaften. Tiefer Apparat 
ift bi« jefct noch wenig verbreitet, allein er fc^eint febr ^wertmäßig ju fein 
unb eine »eitere Verbreitung $u oerbienen. Gr fann ot)ne (Sonftruction 
ober ohne Slenberung eine« gewöhnlichen Kamine« angebracht werben, unb ba 
er ftd) in einem ©tücf wegnehmen läftt, fo ift er aua) bem (iffcnfeljrer 
nicht hinderlich. 

2175. Vemerf ungen über bie jammert am ine. — 2£ir »ollen 
hier eine Ueberficfyt ber mcfentlichften Verbefferungen geben, bie feit 
9? um fort bei ben 3"nmerfaminen angebracht finb. Htle fmb auf ein= 
jelne Veränberungen be« ? h o m o n b'fdjen ftamine« ober auf bie SWittel au«= 
gelaufen, oon rem Brennmaterial einen größern 9?ufceffect $u erlangen. 

Tiefer 92ufceffect ift, wie mir fdjon gefchen Ijaben, fetjr gering; bie 
ju feiner Vergrößerung oorgefcf>lagenen (Einrichtungen fönnen in $wei ftlaffen 
eingeteilt werben. 

©ei ben erfteren Vorrichtungen hat man ben ä^erf gehabt, bie in ba« 
3immcr au«firahlent>e 2Bärme ju oermehren, unb $u tem (rnbe tyat man 
ben föoft in ba« 3intmer oorgefchoben. Xa« in §.2160 bcfdjriebene fta= 
min fann al« SWuftcr biefe« <§hftem« angenommen merben. 2)ian ift auf 
biefe SBeife bahin gelangt , ungefähr jwef Ü)?al mehr ©arme $u benutzen, 
al« in ben gewöhnlichen ?h omonb'fchen ftaminen. 

3n benen ber jweiten klaffe $at man bie »on bem 9tauch mit wegge= 
führte SBarme ju benu&en gefugt unb $u bem Gnbe hinter ober neben cem 
f>erbe mehr ober weniger einfache Shiftwarmapparate angebracht. Tie in 
ben§§. 2167 ff. betriebenen gehören in biefe klaffe. Ter erlangte ftufeeffect 
fönnte noch fciel bebeutenber fein, wenn nicht oie Vebingung, ba« tfener 
fehen ju laffen, eine 93efchranfung oeranlafete. 6« wirb baburch eine ¥uft= 
menge in ba« flamin gebracht, welche bie Verbrennung nicht benufcen fann, 
unb bie, ba flc ben SRauct) abfühft, ben 2Bärmeeffect wcfentlich oerminbert. 

2176. SRauchenbe flamine. — Offene tfaminc oon gewöhnlicher 
Sonftruction laffen oft föauch in bie 3itnmer gelangen. Tie Urfachen be« 
hauchen« ber Äamine unb bie bagegen anjuwenbenben Wittel ftnb fchon 
oon 8ranflin mit tieler ©enauigfeit befchrieben worben; wir wollen fie 
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auf btcfcr ©runblage im ungemeinen auäeinanberfefcen , intern mir einige 
3ufä^e baui machen. (£« ift ganj f(ar, baß in ba« 3i mnicr emc gleiche 
Suftmcnge einftrömen muß, al« Die ift, luelcfye burd) bie (Sffe au«ftrömt ; 
toenn bemnach ba« 3i nimcr genau oerfdjloffcu tft, fo toirb ber 9taucfy, ba 
er nicht au«ftrömcn fault, ohne eine partielle luftleere hervorzubringen, ficty 
in bem 3»nimer verbreiten. (5« femmt faft immer vor, bafc eine gemiffe 
SRauchmenge in ber (Sjfe in bie $>öfye fteigt; tiefe Üi>irfung ift eine ftolge 
be« doppelten Suftftrome« in berfclbcn. Xie äußere 8uft geht in einem 
tyexi ber <5ffe in ba« 3 muner nieber, u>al;renb ber 9taua) in bem anbern 
Steile auffteigt; ba aber beibe Ströme nicht getrennt finb, fo nimmt ber 
nieberge^enbc ftet« einen gennfjen X^etl be« 9iaua>cd mit fta), ber fidj in bem 
3«nmer verbreitet. 

Tiefe Urfadje mürbe einen um fo größern Einfluß fyaben, je (leiner 
ba« 3^ mtneT ift» I c bid)tcr Il^üren unb ftenfter fließen unb je beben- 
tenber ber Turchmeffer Der (Sffe ift. 

2177. ifi?enn ber Üiaua) von ber angegebenen llrfache ^errü^rt, fo fann 
man Um babureb verbinberu, baß man: 1) bie Wenge ber ourdj bie 
(Sffe [trömenbeu i'uft vermtubert unb 2) bie äußere 33entilirnng burd> 
ba« eine ober ba« anbere biefer Littel begünftigt. 2ttan roirb ftet« ben 
£uftverbrauch bura) bie (iffc baburdj verminbern, ba§ man eine ber 
beiben Deffnungen oerengt, entmeber biejenige, burdh toeldje bie t'uft ein= 
fhöint, ober biejenige, burd) meldte fie au«ftrömt; jeboeb tft e« am nx>ecf= 
mäßigften, biejenige fceffuung ui mahlen, burd) meiere bie Verbrennungäluft 
einftrömt. 

2Ba« nun bie aufeere Ventilirung betrifft, fo fann mau fie Durch eine 
Oeffnung ober burd) einen unter bem tfujjboben angebradjten (Sanal ljer= 
fteöen unb bie fiuft entmeter fofort benufcen ober erft vorher envarmen. 
Tiefe Urfaa)e ber SKaudjentivirfelung ift bie allgemein)«, auch finbet man 
feiten 3 immcr / in Denen bie Ceffnungen unn CSiutrttt ber äußern £uft 
hinlängliche Timenfionen hätten. 

2178. Tie nveite Urfadjc ber SKaucbenüoicfelung befielt in einer m 
geringen Temperatur ber oerbrannten i'uft in Der (Sffe. Tic ©efccmnn= 
bigfeit Deö Strome« ift nicht mehr l)inreia)cnb , um ben fia) enttvicfelnben 
3fauch auszutreiben, unb er ftrömt ba^er utm Tbcil in ba« 3iuimcr £urü<f. 
Xiefe geringe Temperatur rü^rt tatjer, baß eine feljr grojje i'uftmenge ber 
Verbrennung euttoeidjt unb baburd? ber Mandl) erfaltet. 

Ta« einjige toirffame Wittel befielt in einer feitlidjcn unb oberen 
Serbinbung be« $erbe« unb in ber Anbringung einer bemeglichen platte, 
ütfan oerfnnbert auf biefc SQSeifc bae unnüfce Juftootum bei Der ^er^ 
brennung. 

2179. £ie britte Urf aa> rü^rt oon einer ju geringen Jpefje ber 
@ffe ^er, inbem biefe eine ju geringe Äuffteigung«gefd)tt)inbigfeit beß >Kaud^ 
^at. Wan muß alSbann bie (Sffe er^ö^cn ober, meun bie« ju fd^mierig ift, 
ben $>erb oerengen. 

2180. Xie vierte Urfac^e ber 9Jaua)entn)idelun9 rutyrt von ber Än= • 
menbung mehrerer über einanber bcfinblid>cr Slamine tyex, wenn fie in mit 
einanber jufammcnljängenbcn 3inimern augcbraa)t finb unb feine gn>ecfmä§ig 
eingerichtete Ventitirung baben. 

SBeun mehrere Äamine bie angegebene Einrichtung haben, unb man 
feuert ba« eine, fo wirb bie äujjere ßuft h««plf^lich burch bie anberen 
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(Effert angcfaugt »erben, ba bie Luft weit letzter unb in weit größerer 
2J?enge burch bie Gffen, a ^ bura) bie ©palten ber $l;üren unb ftenfter 
eingeführt werben wirb. Sinb aber alte föamiue getpeijt unb ftnb bic (£in= * 
frrömung«öffnungen ber Luft nicht t)inrei(^enc , um alle $u fpeifen, fo muß 
ba«jenige ftamin, welche« beu ftärfften ^ua, \)dt, bie anberen aud) oer= 
bräugen, uub e« wirb al«bauu fein* leidet iKauch aud tiefen lefctern in Die 
Limmer einbringen. 3rgenb eine« ber Äamine fann aud) ben 9iauch bei 
aßen übrigen »eranlaffen, obgleich fein ,^ug geringer ift, unb jwar wegen 
geringerer £ölje ber Ciffe ober wegen größeren Durd)meffer« berfelben, enblidi 
aber auch, weil ba« barin Derbrauchte ^Brennmaterial weniger Stauch giebt ; 
es ift ju bem ßnbe h mre ^ enl> ^ ba 6 biefe« tfainin uierft gefeuert wirb, 
benn in biefem ftaü h at Luft in ben übrigen (äffen eine Bewegung 
üon oben nach unten bie nur fdjwierig aufgehoben werben fann, »oratio 
gefegt, bar] ter ,ßug ü lKX ^t e cr f* ^ ann ber ^oc^fie, wenn bie gange SReiljc 
mit heitjer £uft gefüllt ift. iBeun bemnaa) anfänglich fdjon eine Bewegung 
ber Luft im entgegeugefefcten (Vatte ftattfinbet, fo würbe ein ftaniin einen 
fehr lebhaften ,3 U 8' unfc ^it oon oben nadj unten ftrontenbe Luft faft 
gar feine ©efchwinoigfeit haben müffen, wenn ber ,3 U 9 tcn unten na( *) 
oben lebhaft fein feilte. 

Da« cinjige Wittel, oa« hauchen ber Limmer alSbanu $u »erhinfccrn, 
befteht in einer hinlänglichen Skntilirung berfelben. 

2181. Die fünfte Urfaa>e ber SRauchentwicfelung ift bie $erbinfcung 
mehrerer (Sffen mit einanber. i&enn eine (Sffenröhrc bon einem gleid)för= 
migen Durchmeffer in einer gewiffen £>öhe einen in fie eiutretenbeu (Sanal 
aufnimmt unb ber Luftftrom in bem lefctem juerft hergefteflt wirb, fo fann 
bie barau« au«flietjeube i?uft ben anbem wie ein Sentit oerfdjließen. INan 
muß albanu unter ber ©effnuug eine platte anbringen, bamit fia) ber 
gleich jwifa)en beiben Leitungen oertheilt. 

2ßenn mehrere (Sffen mit einanber in Verbinbung ftchen, uno bie 
Döhren gwechnätjige Durchmeffer tyahen, fo erfolgt ba« &nfaugen mit allen 
Verzweigungen, welche fie mit t>cißcr i?uft oerfehen ober nia)t (£« folgt 
barau«, bar} wenn mehrere nur falte i'uft geben, cie Lufttemperatur in 
bem gemeinfdjaftlidjen ßanal wenig l;och ift , unb baß folglidj ber ^ug in 
jeber warmen Luftleitung Denjenigen wenig überfteigt, welker ftattfutben 
würbe, wenn bie Leitung in bie Luft ausginge; e« entwirfclt fia) baher 
SRaua), weil bie wirflidje §b'he ber C?ffe ,$u gering ift. Diefe (Sinridjtung 
begünftigt auch ba« .ßurücftreten be« SRaudje« in bie nicht geheilten 3i mmer 5 
benn wenn bie Öefchminbigfeit in bem gemeinfehaftlichen (ianal fehr oer= 
minbert ift, fo fönnen fehr oiele Umftänbe einen Strom oon oben nad) 
unten in ber Gffe ohne Neuerung oeranlaffen. SNan fann biefen le($tern 
92achtheil babura) oermeiben, barj man in ben (Sffen 9?egifter anbringt, 
bie man oerfchliefet, fobalb bie ^immer nicht gehest werben; biefe SKegifter 
terminbern bie ftätle, in benen 9taud) in bie .ßimmer treten fann, wenn 
biefelben gehest werben, weil in ber genieinfd)aftlict)en <5ffe feine falte Luft 
mehr oorhanben ift. 3 wertmäßig er ift c« freilia), jeber (Sffc eine befon= 
bere SRb'hre bi« über ba« Dach t)ittaud gu geben. 

2182. Die fechfte Urfache be« Pouchen« cer ^mwer xüfyxt oon ber 
(Sinwirfung ber Sonne ober ber birecteu ober jurüefgeworfenen ÜMnbe her; 
man mu§ al«bann gu ben Apparaten greifen, bie wir im erften $3anbc 
biefe« Serfe« befchrieben haben. 
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2183. @ine letzte Urfache noch fann SRauch in bie 3^ mmcr bringen 
laffen. Gn ben großen £uftroarnteöfen ift ber 3 U 8 m Der ^ffo 
oerbrannte ?uft abführt, ftet« toeit lebhafter, al« ba« 2(nfaugen ber <5ffe, 
burdi reelcbe bie ermannte £uft auSftrömt; c« ift bat)er nicht nötbig, fcafc 
bte ftugen bid)t feien, beim biefe Tifferen} be« 3 u 8 e ^ veranlaßt Settenbrud, 
fo baß ermannte in bie verbrannte i'uft tritt, moburd) freilich Brennmaterial: 
oerluft entfielt, allein efl fann alSbann fein SRaudj in bie ä^nmei ^ 
langen. 3n ben Separaten, bei benen bie ?uft ring« um ba« fiamin 
ermärmt mirb, nnb bie ben 3mecf haben, einen Ttjeil ber Sarme ber 
oerbrannten tfuft $u benutzen, »erhält e« ftd) ntd^t immer fo. SÖenn bit 
Äamiuöffnung bebeutenb märe unb bic Stohren, in benen bie ?uft erwärmt 
mirb, fid> an einem Orte befänben, mo bie &u«ftrömung$gefdm>inbigfeit ber 
oerbrartnten £uft febr gering ift, fo tonnte e« fommen, baß bie teurere großer 
unb folglidi bie Stohren nicht luftbicht mären; e« mürbe al«bann l*» 
oerbrannte ?uft in bie Stohren gelangen, bura> meld)e bie »arme 2uft Mi'- 
ftrömt. Tiefe ^ert)ättniffc fommen freilid) fetten oor, allein e« tft ftrt* 
mefentlid», bie ftugen fo luftbidjt al« möglich ju machen, ba felbft ba« 
eintreten einer nur geringen Wenge ber oerbrannten ?uft in bie $entüi= 
rung«luft rocfentlicfye s Jtad)theile h*t. 

Tie 3»n^n cr ^MW n 8 burd) Oefen. 

2184. Oefen ftnb im Onnern ber 3 in,mcr angebrachte Apparate, 
bie mehr ober meniger Staunt einnehmen unb in benen Brennmaterial WP 
brannt roirb. Ter Stauch gelangt oom 9^oft ober bem §erbe entrocto 
birect, ober nacht em er mehrere 3"ge burd)ftrömt t)at, in eine Stöh«, trtlax 
ilm in bic (Sffe führt. Tie freuer = unb ^Iftbenfaöt Citren ftnb entroeber in 
bem 3» n, ner felbft ober in einem benachbarten Staunte. Tie Ocfen 
ftehen au« Bled), (^ußeifen, 3 ie 9 ct ft«nf", Töoferthon ober «Steingut. 

2185. 9J?an muß bie 3immeröfen oon ben Suftmärmeöfen nntet 1 
treiben, obgleich biefe Begriffe nid)t immer hinreietjenb oon einanber getrennt 
roerben; roir oerfter)en t)icr unter ben legieren folct)e Apparate, roclAe ric 
oon außen eingeführte ?uft ermärmen unb biefe ermärmte £uft in bie jb 
hetjenben 3i mn,cr einführen. 

2186. Tie metallenen Oefen fühlen bei gleicher Oberfläche 
gleicher Wenge be« oerbrannten Brennmaterial« ben Staud) mehr al$ W 
thbnernen aller 2lrt ab, inbem bie Wetaöe bie SBarme beffer leiten. 
(5ä tnüffeu bemnad) bie thönernen Oefen größer fein unb eine bebeutenrm 
>t>ei}oberflaAe haben, al« bie metallenen. 

2187. Tie metallenen Oefen roerben fcbneller roarm, fügten f4 aber 
auch fdmeller ab; bie au« 3iegc(fteinen , Töpferthon ober Steingut 
henben werben bagegen langsamer roarm, menn fte aber einmal ernannt 
ftnb, fo geben fte aud) bie 233arme langfamer ab unb ehalten in W 
3immern längere 3 e ^ emc mäßige Temperatur. 

2188. 3n ben metallenen Oefen ift eine langfame unb ununrer- 
brod)ene Neuerung oortheilhaft. 3n ben Oefen oon gebranntem -AP CB 
ntu| fte lebhaft fein unb nur fo lange bauern, al« jur (Sr^i^ung W 
Ofenmaffc erf orber lieb ift, eine Arbeit, bic nacb fürjeren ober längeren 
fdjenräumen toieberholt roerben muj. Oft in btefen lederen Äpp«^ 
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ba« Brennmaterial Derart, fo ift e« jtoecfmäfetg, bie Afcbenfadthtir unb 
ein föegifter in ber föaucbröbrc ju oerfcbliefcen, bamit fein ?uftftrom bura> 
bcn Ofen gc^t, ber ilm unnötig abfüllen mürbe. 

2189. 9J?an behauptet, bafj bie gufceifernen unb bledjernen Oefen 
ba« Stfadjtfyeilige Ratten, ber ?uft einen unangenehmen (Geruch $u geben 
unb fic au«^tttrorfnen. Ter ©erudj ber burdj ein 9)?etafl ermannten Vuft 
rührt mabrfcbeinticb t?on ber Beränberung ber , meldte bie organifcfjcn, ber 
Suft beigemengten Stoffe burefj bie Berührung mit bem eft fehr b c 'S en 
SNetafl erleiben. ßiferne Oefen merben bei bemfelben Brennmaterialpeibraucf) 
ftet« fytifax a(« fofet/e, bie au« Xfyon befteben. $cn ben tielen (eisten 
Scorpercr)en, bie ftcb in ber Üuft beftnben, fann man fid) nirtt allein baburch 
überzeugen, bafi fic ftch auf bie ©egenftänbe in einem Limmer abfegen, 
fonbern bafj man, menn (gonnenfrrablen in ein bunfle« 3i mn,er bringen, ben 
©taub feejen, fomie aud) feinen organifcf)en 3 u f*anb kennen fann. Oebod) 
feheinen einige Berfucbe an^ubeuten, baß bie ermärmten 3Weta0e einen eigen= 
thümlichen ©erud) haben. 

2ßa« nun ba« Trodnen ber ?uft betrifft, fo ftnb hierüber niemals ge= 
naue Berfudje angefteßt; jebod) ift c« eine befannte ^adie, rafi man auf 
eiferne Oefen mit 2Baffer gefüllte ©efäße fefct, bamit fid) Safferbampfe 
entmidfeln, märjrenb J^oncfen biefe Borfid)t«maftregel meniger nettymenbig 
machen. SWan fann fehr (eicht beobachten, bap bie gufeeifernen Oefen aufcer 
bem unangenehmen ©erueb, ben fie ber i'uft ertheiten, ßepffd)meq fccran= 
taffen, menn ba« angegebene bittet $ur Sättigung ber ?uft mit fteud)tig* 
feit nicht angemenbet roirb. (£« ift jebod) bie Au«trorfnnng ber £ttft burd) 
bie metallenen Oefen nur fcheinbar, benn fic erfdjeint nur baburd) trorfener, 
ba§ fie wärmer ift, baß fte mehr Tämpfe auftöfen fann, unb baft fie folg- 
lich t>on ber Sättigung um fo mehr entfernt ift, als fie eine b c h cre £«m= 
peratur ^at. 923enn bie tbenernen Oefen niebt biefelbe 933irfnng b*n>or}u= 
bringen feheinen, fo rührt ba« baher, bafj fie bie ?uft nid^t $u bemfelben 
©rabe erhifeen. 23?enn man aufjerbem berüeffichtigt , bafj man in einem 
großen %t)t\l r?on (Suropa eiferne Oefen anroenbet, fo läfjt fid) nur fd)mer 
glauben, baß ihr ©ebraueb mirflieb ungefunb fei. 

Scurj, e« läßt ftcb nicht annehmen, baß im Allgemeinen bie $eijung 
burd) metaflifche Oberfläcben nachteilig fei ; fte ' fann unbequem merben, meil 
bie Temperatur be« Üfietafle« oft fehr fceränberlicb ift; fie fann aud) einen 
unangenehmen ©erueb teranlaffen unb bie ?uft ftarf au«trocfnen, menn 
ba« SWetafl eine fehr ^c^e ^iTcnt^cratur hat; n,an fann °^ cr aud) alle ^ e f e 
9?achtheile oermeiben, roie mir febon bei ben £nftmärmeöfen bemerft haben. 

2190. Einfache Oefen ohne innere (£irculation unb 
ohne (£ircufirr6h r en. — 3)iefe Oefen merben fehr häufig angeroen- 
bet unb befteben au« ©ußetfen unb 5ötcd>, ba man bie Th on pf en mc b r 
ben ©tabten antrifft. 3n biefen Apparaten enthält ber Ofcnforper nur ben 
$)erb, unb fetten ift bie £ei^berfläche hinreimenb, um einen bebeutenben 
fytil ber ffiärme biefe« §erbe« ober be« föaucbc« ^u abforbiren, h ÖU P t= 
fächlich menn fte au« $h on beftc^t, ba biefe« Stfateriaf nur ^ur Aufnahme 
einer mäßigen SBärme angemenbet mirb ; um bie 9?ad)theite ber $ei\ung 
mit 33tech unb ©ufjcifjen ^n termeiben, fucht man oft bie äußeren $Raud)= 
röhren fo tnel at« möglich ?u terminbern. Tiefe festeren oerbraudjen auch 
rtel Brennmaterial unb heijen menig, meit ber 9?auch einer ^u hob^u Zem= 
peratur überlaffen ift. Ü5a aber in aüen biefen Oefen ber 3ug in bem fich 
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erfjebenben XfjeÜ Der SRöhre ftattfinbet, fo fönnten bie Derbrannten @au 
ooüftänbig abgefüllt »erben, wenn man bie ljori$onta(en 3üge ^tnreid^nt 
verlängerte. 

SBenn man $ot\, Dorf, Stcinfoblen ober tfofeä in ben Oefen KP 
brennt, fo erforDern Die £)erDe feine befonbere Einrichtung; nur ift e$ fi«$ 
oortheilfjaft, 9tofte an^iuocnben uub Die guft unter Diefelben gelangen ju 
(äffen , roaä nid>t immer Der #aü ift. Senn man aber Slnthracit oer- 
brenut, fo müffeu Die Otofte unD >perDe eine eigentümliche (5inria)tunj 
haben, meldte mir angeben nxrDen, fobalD wir oon ben amerifanifafii 
Oefen reDen. 

2191. D h ö n e r n e Oefen mit inneren 3 ü g e n. — Diefe Oefen 
merDen ^auptfäd^lic^ in Den nörDlichen ÜänDern, in ©darneben unb 8iu§lant, 
angenxiiDet. On bem letzteren l'auDe ^aben Die Oefen fetyr große Dirnen- - 
fionen unD werDen zu gleicher 3°^ m ^ ben Käufern aufgeführt, 6$ fmt 
Dtcä läuglid) oicreefige unD in fenfrechter Dichtung oerlängerte ÜWaffen, tu 
faft gänzlich auö ^iegelfteinen befteben unD mit fenfrechten 3«9 en d^M 01 
finD, weldjc Die oerbranntc £uft mehrmal« oon unten nach oben unb Ml 
oben naa) unten Durd)ftrömt. (£« finD Diefc Oefen gciobhnlid) 2 bis 3 SR«, 
hoch unD nehmen eine horizontale Oberfläche oon 1,25 CuaDratmet. ein. 
Der JperD ift unten angebracht unD feine Sttäumlicbfeit beträgt 0,5 hü 
0,10 tfubifmet. 9?ari)oem Die oerbrannte ?uft in Den inneren fenfreajun 
(Kanälen circulirt hat, unD z^ar in jeDem nächft folgenben in entgegen^ 
fester Dichtung, ftrömt fie Darauf in bie (Sffe auä. borgen« früb madjt 
man in einem fotehen Ofen ein feljr lebhafte« treuer, unb roenn bat 
gehörig »crfohlt ift, fo oerfdjlicßt man Die ^cuertljür unb baö Sjfenrtgifi« 
faft oollftänDig. Diefe crhilJteu Waffen fühlen fieb nur langfam ab unt 
erhalten in Den 3» ni ™™ 24 Stunben lang eine mäßige Temperatur. 

3u edjroeben gebraucht man ähnliche parate, nur oon geringere» 
Dimenfionen Die fttgg. 556, 557, 558, 559, 560 u. 561 ftcüen cm 
biefer Apparate Dar. 

Die ftig. 556 ift ein fenfrechter Durchfdmitt nach I K ($ig. 559); 
Die ftig. 557 ift ein fenfrechter Durchfdmtt nad> LM (^ig. 560); Die m 
558 ift ein fenfredjter Durchfclmitt nad> PQ (ftig. 561). Die ftigg. 559, 
560 unb 561 finD h or ^ ontare 'Durdifchnitte nach ben (Ebenen GH, CD 
unb A B (ftig. 556). Tic mittleren 3üge, Die in Der ftig. 557 targefttlli 
loorbcn finD, tyabm Den Die l'uft z u erroärmen, toelche Durch ben#c ; 

Den in Den Ofen eintritt. Der §crD befinDet fich in a, Die oerbranntt 
8uft Durdjftrömt gleichzeitig Die beiDen Leihen oon Kanälen oDer 3"8 cn,, ' 
c, d, e, Die fid) 51t beiDen Seiten Der ?uftcanäle befinben ; barauf vereinigen 
ftcb Die beiDen Ströme $u einem einigen, Der mit Der (Sffe in 
rung fteht. 

3n allen Diefen Apparaten erfolgen Die (iirculationen ftetS in )«"•' 
rechten unD nidjt in horizontalen 3 u fl cn > ^eil man au * & <r GM a h run 8 
fuiiDen h<*t / bap Dcv 3 U £ gefchioinDer bei ber erften alä bet 
feiten erfolgt: eö läfn fid) Die« audj leicht erflären. 3 U Anfang 
Reizen«, wenn Die ^icgelfteine falt finD, fühlt ftcfy Der Strom wrbra«*' 
i'uft ab, loenigftcnä in feinem mittleren Xl^ett, roenn er fich \entxtd)t crbtN« 
toa« aber in horizontalen Kanälen nid)t ber $aU ift. Der ^erf^ 1 
hat bie« bei ^erfueben mit zwei Oefen beftätigt gefunDen, oon benen W 
eine ^ori^eittale unD Der anDerc fenfrechte ^üge h attc > ber erfte 
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beim Anfeuern ftet«, watjrenb ber streite tont erfreu Äugenblicf an etncn 
guten 3ug ^atte. 

2192. £>efen ton 3 te ß c tf^ cincn 11 n * ton (duftet feit mit 
äßarnteöffnungen. — Diefe Cefen (ftig. 562) ftnb in ftranfreid) febr 
oerbreitet, unb man finbet fie r?ouptfäcr>ltd> in ben Speifefälen. 

(Gewöhnlich ift ber 9?oft oon gufleiferncn SKötnen umgeben, weld)e fidj 
einerfett« unter tem Ofen unb antrerfeit* in einem Äaften oon ^iegelfteinen 
befinben unb in benen fidj bie in ben Wöhren ei wärmte i'nft fammelt, um ton 
bort au« burdj Oeffnungen in ba« 3 iminer S u ftrömen. Die oerbrannte ?uft 
circutirt al«bann, roenn fie bura) bie .gwifchenraume in ben gnf?eifer= 
nen Wöhren auf bem $>erbe beroortritt, in ber tönernen Waffe, in= 
beut fie. wieberholt auf= unb nieberfteigt, ehe fie fia) in bie liffe begiebt. 
3rn Allgemeinen ftnb tiefe Apparate fefjr fd>led>t eingerichtet ; nur feiten 
erfolgt bie Verbrennung auf einem 9ioft; c« gebt oiel SBärme verloren, 
wa« baber rührt, baft bie oerbrannte t'uft mit einer ju bofyen $empe= 
ratur entweicht unb bie Deffnungeu, bura) welche bie 2i>ärme in ba« 
3intmer ftrömt, ju Flein ftnb. 

2193. Gine (Sinridjtung, toelAc ber allgemein angemeldeten toeit vor= 
jujierjen fein würbe, beftctjt barin, ring« um ben £>crb eine Weibe oon fenf« 
testen (Sanälen anzubringen, weld>e bie falte i'uft nadj einanber turdj- 
ftrömt ; ber $>ert-Ganal würte eine gujjcijjcrne Wöbre entbalten, unb alle 
biefe Wöhren würben turd) Slbfäfce, bie auf ben Zaubern ber unteren Ocff= 
nungen in $wei paralielen gufjeifernen statten angebracht finb, geftü^t werten ; 
bie obere platte würbe ben obern Sfyeil te$ &>armluftbebälter« bitten, ber 
mit ben Ceffnungen junt ftu8ftrönten ber SHärme oerbunben ift. 12$ würbe 
felbft oiel einfacher unb bequemer fein, ben Waucb frei ring* um bie gufc= 
eifernen Wöhren abwärt« unb tura) ben untern £ljeil bei? haften« in bie 
(Sffe ftrömen ;u laffen, bie oon 53lecb, (^ufccifen ober 9)?auerwerf fein ftfnnte. 

2194. Diefe Girculiröfen oon löpfertlwn ober Steingut ftcl>cn oft 
allein in ben Emmern, bie fie erwärmen foüen , unb alstann ftnb bie 
Wauchröbren unter bem iBoben angebradrt, um ftdj in bie (iffe $u begeben. 
53ei biefer (Einrichtung ntup bie (Sffe an ihrem untern Steile mit einem 
flehten $>erbe oerfehen fein, welker ben 3 u fl ^erterbrtngt. Diefer £>ert 
rebucirt ftdj aber häufig, mittelft ber mit einer ifyür oerfehenen Oeffnung, burdj 
welche man einige $>oljfpäne ober Rapier oerbrennt, beffen flamme ben 
3ug oeranlafct. 

Die ftigg. 563 u. 564 ftetlen einen fenfreebten unb einen horizontalen 
Durehfdmitt oon einem ifolirt taftebeuteu JDfen bar, welcher bie angege= 
bene (Einrichtung hat ; bie 9^ö^re mit verbrannter i*uft ift in ber <5augrör;re 
ber äu§ern tfuft angebracht, wa« gewöhnlich nidjt ber ftaü ift, wohl 
aber ben Wufceffect erhöhen mu§. 

2195. 3n ben $>ofpitälern Wentel man häufig bie in Jig. 565 tar- 
gefteöten Oefen an, tie mehrere über einanter angebraebte (gantböben 
enthalten, Welche ben S^ecf haben, tie anjuwententen Wrjuetmittel yi cr= 
Winnen ober warm ju holten. Die Sanbböben bilben bie oberen Itycik 
ber blechernen ftafien, bie nad) unb nach oon ber oerbrannten Suft turcb= 
frromt werben, welche oon einem £erbe herrührt, ber im untern Xty'üt bt« 
Apparate« angebracht ift. 

2196. Amerifanif che Anthracitöfen. — (£« laffen fich biefe 
Oefen auf oielfact)e 2Beife teränbern, unb wir befchränfen un« hier barauf, 
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bie bei ber (Sonfrruction am getoöfynlidjften angewenbeten ©runbfafce fen= 
ncn iu lernen. Tic babei $u crfüÜenben Bebingungen finb: 1) ben Jperb 
baburd) in einer fyol;en Temperatur $u erhalten, baß man it»n roenigften* 
auf brei leiten mit ^tcßclfteinen umgiebt; 2) ben £erb olme Slbfütylung 
31t fpeifen, wa« man baburd) bewirft, baß man ba« Brennmaterial dch 
oben in ben Ofen gelangen läfet ; 3) bie ^lfrf>c leicht ju entfernen , o^ne 
iu viel 2uft etnftrömen ju (äffen, inbem babura) ba« #euer erftieft würbe. 
Bei allen tiefen Oefen futb auch föcgifter angebradrt, um ba« (Sinftrömen 
ber £uft reguliven 311 fennen, unb bie wefentlichfte iSigentbümlidjfeit ber 
Slut^racitüfeu beftcl;t nur in ber Borridjtung be« Softes. 

3n ben Wott'fcben Oefen beftetyt ber 9toft au« runben ©täfcen, beren 
tfänge -/ 3 ber Peripherie betragt; fit finb an einer 2lchfe befeftigt, n>eldx 
burd; ben gemein) d)aftlidjen üttittelpunft geht unb ber man burd) eine au per 
halb angebrachte Kurbel eine l^in= unb Ijergejjenbe Bewegung erteilen fann. 
Ter untere Tb"l be« $>erbc« befteljt au« einem gufeeifernen haften , bei 
ben 9ioft in ber £>öt;e be« Turchmeffer« von bem buret» bie <Btabe gebil- 
beten Cir;linber umgiebt; man fann ben Stfcft feta leidet reinigen, inbem 
man ihm eine febwingenbe Bewegung nüttheilt. 

Ter SRoft be« Spoor'fdjen Ofen« ift eben unb frei«runb, fann fidj aber 
ücllftänbig brefyen ober fcf/wingen. Ter 9?oft be« Olner/fcben Ofenö ift 
weit einfadjer; er beftef)t au« rcd)twinfelig gebogenen unb fo angebrachten 
<2täben, baf? fte uoei 9?ofte bilben, einen horizontalen unb einen öerticalen. 
Ter elftere trägt ba« Brennmaterial, ber noeite ift gewöhnlich mit einer 
Stfnir oerfd>loffen, bie nur bann geöffnet wirb, um ben erftern mittel ft eine* 
liifenftabe« ;u reinigen, ben man burd; biefe ©täbe gehen laßt. 

2197. Oefen mit um gefeilter Stamme. ~ (Einer ber erften 
Apparate beftanb au« einem fenfredjteu abgeftumpften Äegel mit einem Sieji 
an bem untern £t)eile; er war mit einem burdjbrodjeneu beweglichen Werfet 
oerfdiloffen. Ta« Brennmaterial würbe burd) bie obere Oefjnung einge= 
fdmrt unb bie oerbrannte i?uft brang burd; ben burdjbrocfycnen T)ecfel unb 
begab fid) burd) bie {vereinen nach ber <5ffe. Ter ben $>erb bilbente 
9ioft unb bie Wöhren ocränberteu fid; fefyr teidrt unb würben leidet unbraueb* 
bar. ü)?an fann jeboeb biefe« <2»ftem fcljr ^wertmäßig oeränbern, inbem 
man bic (1598 u. 1601) befdjricbencn tfiuridjtungcn anwenbet. 

2198. ÜB arm wa ff er öf cn. — ,3 ut Bermeibung ber 9cad)theile, 
bie oon nt ftarf erlügen Oberflächen bcrrül^ren, fönnte man Apparate be= 
nu^en, bie au« einem mit Raffer angefüllten ®efäfj beftehen, roelcbc« im 
Ounem burd) einen $>erb unb burd) 9?aua>canäle oon ^inreici^enter $tu«eehnuug 
erwärmt wirb. Ii« würben . fieb feine Dämpfe bitten , wenn bie äußere 
Oberfläche unb ber 9uiud)röbrcnburd>fdmitt fo berechnet wären, bafc ber 
SBärmeoerluft burch ben ÜWantel, wenn bie Temperatur be« Gaffer« 100° 
betrüge, wie fie burch bie Berbrenuung be« größten Brennmateralgewicht* 
in bcrfelben jjeit heroorgebracht ift, jener gleich wäre. Uebrigen« würbe e« gnt 
fein, auf bem Ofen eine f leine 9?bhre anzubringen, burch weiche ber ge= 
bilbete Tampf nad> außen ober in bie Rauchrohre jirömen fönnte. Äucb 
müßte man ein Wegifter haben, mit bem man bie (Sffe Derfchließen fann, 
wenn ba« Gaffer ben Siebepunft erreicht bat. Apparate tiefer §lrt wör« 
ben ben Bortheil tyabcn, bie SBärme lange 3eit ju erhatten. Oeboch söt- 
ten fte fein \ü ftarfe« SBaffcroolum enthatten, weit aUbann t^re Crwar- 
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mutig unb tyre AMüfylung $u lange bauern unb fte ju unbequem fein 
mürben, menn bie äußere Suft $u plöfclicfye Tempcraturoeränberungen erlitte. 

2199. £)efen mit gleidjbleibenter Temperatur. — $or 
ettoa 15 3afjren crfann ein frau^öfifcber (Sonftructeur einen Ofen, beffen 
Temperatur mittelft eine« 9?cgifter«, weldje« ben Zutritt ber l'uft regulirte, 
eingefdjloffen mar; bie Bewegung biefe« 9iegifter« würbe bura) bic 5i3eme= 
gung be« Ouerffilber« in einer Tljeruiometerröljre bewirft, eine Bewegung, 
roeldje mittelft eine« ©dnoimmer« unb einer flehten Äette anf ben obem 
Tljeil be« SRegifter« übertragen würbe. Tie (Srfinbung ift mißlungen, wo* 
»on man bie Urfaa)e leidet einfeljen fann. 9?iQ>t ber Ofen ift e«, ber in 
einer conftanten Temperatur erhalten weroen foll, foubcrn ba« Bimi™ 1 '* ta 
meinem er angebracht ift, unb e« niufi fidj ba^er bie Temperatur be« Ofen« 
in entgegengefefcter SRtdjtung oon ber äußern Temperatur oerljalten. 

2200. Metallene Oefen mit innerer £uftcirculation 
— T)iefe Oefen, bie im Allgemeinen mit ber Benennung Vuftljeijöfen be= 
jetdmet werben, befielen ftet« au« einem colintrifd)cn Hantel; ftc nefmien 
bie 2uft mit bem untern Tljeile auf unb laffen ftc mittelft be« obem Tfyeil« 
in ba« 3 imin ^ au«ftrömen, naa)bem e« geljeijt Worten ift. <2ie enthalten 
einen £erb unb oerfajiebenartig gefvümmte SKöfjren, wela)c bie Derbraunte 
fiuft burdjläuft, e^e fie au« bem Hantel au«ftrömt, um fid) in ttc (gffe 
ju begeben. 

2201. (Siner ber erften Apparate biefer Art würbe oon £errn 
(Sljeoalier conftruirt unb Ijatte ben befonbern 3 WC( ^/ QUd einem 
Limmer in ba« anbere gefdjafft werten ju fenuen. Tie (Eirculatieu ber 
oerbrannten £uft in bem Apparat ift fein: einfaa), unb bie SKaudjrötyre eu= 
bigt in einer fenfredjten SRöfyre oon 0,60 Witt. $ölje, bie man in ba« 
Äamtn ober in bie ©ffe be« ju erwärmenben 3i mnier * einführt. Tie §ei^= 
oberpäme rebucirt fia) auf bie be« £erbe«, ber einen großen Tfyeil oon 
bem Ouerfönitte be« ÜKantel«, fowie oon bem eine« colinbrifdjen guf;= 
eifernen haften« einnimmt, ber barüber angebradjt ift unb in meinem bie 
oerbranute t'uft circuliren muß. Gin (sajeiber nötigt bie ^immevluft, 
fta> jtoifdjen beut Ütfantel unb bem concentrifdjen (Sblinber, welcher ben 
$>erb unb ben barüber befinbliajen ftaften bildet, frei }u ergeben; au« 
mehreren angeftellten unb genau beobadjtcten Verfudjen tyat tiefet Apparat 
in mehreren oerfdnebenen großen unb flehten ^imntern g utc ^efultate ge= 
liefert. 3)er 3ug mürbe ftet« gut IjergefteQt ; er mürbe mit £wl$ gefeuert, 
ba« SKegifter oollftänbig geöffnet unb ber umgebenbe ISolinber oon 0,50 
2flet. $ölje entwhfelte oerbrannte 2uft oon 105 @)rab. Ta nun bie Tem= 
peratur, meldje bie oerbrannte £uft burdj bie Verbrennung be« £elje« er= 
langt, unter ber 33ebingung ber VoOftäitbigfeit faft 900 (9rab erreidjen 
mürbe, menn bie entmirfelte i&ärtne gänjlidj jur £ei$ung benufct morben 
wäre, fo folgt barau«, baß in biefem Apparat ber ÜBärmeoerluft wenig 
meljr al« % beträgt. 3ebo$ würben bie 2$erfua)e untei» Ver^ältniffen an^ 
gefteflt, wie fte bei ber gemöljnlidjen CJeijung uidjt ftattfinben, mit bie er= 
langten föefultate fönnen baljer fo cortbeilljaft niajt fein. Tie warnte 8uft 
(hörnte bei biefem Apparat bura) oier ©eiteuöffnungen obn fleinent Turd)- 
meffer unb fofg(id) in geringer Stetige unb mit einer fefjr fyefycn Tempe= 
ratur au«, Umftanbe, welche bem SRufceffect nidjt günftig finb. 

2202. 2Ran ^at feitbem naA bemfelben ^riueip fe^r oiel 2uftwärme= 
öfen coufhuirt, tnbem man entweber ben £>erb ober bie (Sirculation ber 
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berbrannten $uft ocranberte. Dragbar fyaben biefe Apparate fetyr cid $5e= 
queme« unb fcbeinen fta) verbreiten woÜen. Da fie einen blechernen 
Hantel haben, fo ift i^re Temperatur minber b^h «l* gewöhn» 
Heben Oefcn. llebrigeu« fönnen fie auch zur Veutiliruug oermenbet werben, 
unb e* ift ;u bem £nbe binreidjenb, am untern $h cil Der <£ffe nur einen 
geroiffen ST^eit offen zu laffen. 

Die in §. 1602 befdjriebeuen Cefeu gehören ju berfelben klaffe; ju 
traben ben ^ortheil, einen großen Kohlenbehälter ju beftfcen , fo t>aß man 
fte nur in großen 3wi)cbenrauincn ju füllen braucht. 

2203. Die ftigg. 566 unb 567 fteüen einen t'uftwärmeofen bar, ber 
von Gerrit t> o n Sp a m e l i n c o ttt t conftruirt »erben ift. Der Jperfc C be= 
finbet fta) in ber ittitte; er befielt au« einem Woft unb au« vier ft arten 
gufteifernen platten, bie man leidet erfefcen fann, wenn fte verbrannt finb. 
Die s Jkobucte ber Verbrennung ergeben fid? fcnfredjt bi« in bie Cammer 
D, wo fie fieb teilen, um bura) bie fecb« elliptifcbcn Döhren GH unb E F 
abwärt« ut ftrömen; fte gelangen al«bann in ben fltaum A, ber mit einer 
(Sffe in Verbinbung ftebt; um bie nachteiligen Sirfungen ber ungleichen 
?luäbebnungen aufzubeben, bat man Sanbfugen angewenbet. tiefer ganu 
SlpparaJ befteljt au« (^ufeeifen unb ift nur mit einem länglich r>iereetigen 
blechernen Ü)iantel umgeben. Die falte £uft ftrömt burch ben untern 

ein, erwärmt fid>, ohne $>inbernif[e anzutreffen, burch bie Berührung mü 
ben 9ttetaflwanben unb gelangt bureb eine weite £)effnung in ba« 3» nimcl - 
Diefer Cfen fcl>euit fel>r jwecfmäfeig ju fein, befonber« in Bejietjung anf 
bie £cizoberfläd>cn, bie fet>r vorteilhaft benufet worben ftnb. 

2204. Viele fran^öftfebe ^euerbaumeifter haben mebr ober weniger 
gut eingerichtete Bufhbä'rmeöfeu conftruirt, jeboch haben bei faft aQen 
bie Deffnungen, bureb weldje bie 3i?ärme au«ftrömt, ju geringe Dimen- 
ftonen. Die meiften fetten ben Ücufceffect eine« Apparate« nach ber Dem- 
peratur ber erwärmten £uft, währenb ba« , wa« man unter fueben mu§, in 
ber (Erwärmung einer großen £uftmenge auf eine minber h°h € Temperatur 
befteht. Diefe vorgefaßte Meinung ift bei ben Ofenbaumeiftern fo einge^ 
wurjelt, baf; ihre 3been unb (Entwürfe oft ^öcf^ft wuuberlich finb unb fte 
ftch nid)t feheuen, mit wahrhaft närrifdjen Behauptungen aufzutreten. 

2205. Die jwerfmäßigftc (Sinricbtung für bie (Strculation ber ver= 
brannten £uft beftel)t barin, fte unmittelbar über bem £>erbe bi« 3um boeb- 
ften fünfte bc« Apparate« aufzeigen unb al«bann in einen boppelten 
Hantel, ber unten mit ber (Sffe in Verbinbung fteht, niebergehen ju lajfen. 
Die mittlere SRölne unb ber ringförmige ßanal werben burch einen Q>t>-- 
linber bon bünnem Blech getrennt, ber fieb burch fln«ftrahlung ernannt, 
wobei nun bie oerbrannte l'uft in ben ringförmigen (Sanal niebergebt 
unb fieb al«bann glcicbmäfug oerbreitet. Die ftig. 568 ftcflt einen tfufc 
Wärmeofen bar, weldjer bie gefammten (iinriebtungen enthalt, bie fefyr $we<f= 
mäftig \u fein fcheinen. Der £erb ift mit einer .ßtegelfteinbicfe umgeben, 
ba angenommen worbeu ift, ber Ofen berbrenne troefene (steinfohlen. Die 
Reinigung biefe« Apparate« wirb leicht baburch bewirft, ba§ man bie $kr* 
feblüffe be« mittlern unb be« ringförmigen iSanal« wegnimmt, g&enn ber 
Hantel einen länglich oiereefigen Ouerfchnitt h^n loÜte, fo müfcte bie 
verbrannte ?uft bureb $wci länglich oieretfige, ju beiben (Seiten neben ben 
(Sanal über bem $erbe angebrachte Döhren niebergehen. 2Benn ber tp-- 
parat eine bebeutenbe $eijobcrflacbe fyabtn foüte, fo Wnnte man ba« inner« 
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3iegelfieinfutter weglaffen unb an ben gugeifernen Wöhren jum aufzeigen 
ber Cuft «nl?änge anbringen, bie fich naa) innen unb aufeen verlängerten, 
jeboa) bie allgemeine Einrichtung be« Apparate« nia)t veränberten. 

Äaminöfen. 

2206. 2Bir &e$eia)nen hiermit §eijapparate , bie meiftentheil« ben 
Kaminen barin gleiten, ba§ fie ba« fteuer fe^eu laffen, wäljrenb fte wie 
bie Oefen bie 2uft bura) bie Sänbe erwärmen. Ü)ian fennt fic in ftranf- 
reich ganj allgemein unter ber Benennung ber prenjUfa)en ftamine. 

Üfcer einfache Apparat befielt au« einem länglich viereefigen Stuften, 
ähnlta) bem $erbe eine« £ h o m o n b'fa)en ftamine«; ber haften befielt 
toeilen au« Ghifceifen, gewöhnlich aber au« 23lea). Ter vorbere Zlfed fann 
naa) belieben mittelft einer fenfrea)ten platte gefa)loffen unb geöffnet wer= 
ben; biefe platte befielt au« brei $led)tafeln, bie man mittelft jwei Letten, 
welche über eine eiferne 2Balje laufen läßt, ^eben unb fenfeu fann, unb $war 
wirb biefe Bewegung mittelft einer feitwärt« angebradjten Kurbel bewirft. 
(£« »erben biefe Apparate gewöhnlich vor einem ffanün angebracht, meiere« 
man vorher verfa)loffen hat, unb ber SRaua) n>irb bura) eine furje l;eri$en= 
tale, ober bura) eine bi« jur $>ecfe reia)enbe fenfrea)te Sichre in bie 
(Sffe geführt. 3n biefem lefctern ftaüc ift bie hervorgebrachte SBirfung 
offenbar bebeutenber, iubem bie $)eijo6erfläd^e vergrößert ift. Die inne/en 
2Bäube befte^en gewöhnlich au« fea)« ^icgctftcincu. Xie Stohren, bura) 
welche fta) bie oerbrannte £uft entwidclt, haben, wie bie ber gewöhnlichen 
ftamine, 2)ura)meffer von 0,20 biß 0,.'30 2ftet. Tiefe Apparate haben bie 
Sortheile unb bie 9cad;theile ber offenen Äaminc; allein fte tfyeilen eine 
gewiffe SBärmemenge bura) bie äußeren üZßänbe mit. 

2207. 2)?an gießt jefet oiele tfaminöfen, bie mit Steinfohlen ge^ 
feuert werben, au« ©ufjeifen, unb jwar au« einem Stütf ; ber 9toft ift bogen= 
förmig, unb ber 3»ifchenrauui, ber ben Stammen be« föcfte« ton bem be« 
$erbe« trennt, fann bura) eine bewegliche gufeeiferne platte oerfchloffen 
werben. 

2208. 2J?an hat, wie bei ben offenen ftamtnen, einen Ztyil ber SBärme 
ber verbrannten Öuft $ur Erwärmung ber $entilirung«luft benufct. 
$)efarnot hatte " nen Apparat conftruirt, ber einen bebentenben 9cu$= 
effeft gab, ber aber, weil er ju vermirfelt war, nur bann gereinigt werben 
tonnte, wenn man ihn gän$lia)"au« einanber nahm. Qj« werben jefct oiele 
(Einrichtungen biefer Art benufet, aliein fte haben nicht« Gigenthümlia)e« unb 
finb im Allgemeinen benjenigen ähnlich, bie wir weiter oben bei ben $a= 
minen fennen gelernt haben. Uebrigen« tonnen biefe lefetcren Apparate 
leicht in Äaminöfen oerwanbelt werben, inbem man fie mehr in ba« ^im= 
mer vortreten lägt. 

Unterfuchung ber verf ä)iebenen Arten ber angewenbeten 

©eijung en. 

2209. 3n bem SJorhergefyenben haben wir bie verfa)tebenen Arten 
ber £>ei^ungen unb Sentilintngen befchrieben , bie in unteren SBohnnngen 
angewenbet werben; um fie mit einanber ju vergleichen, muß man juvör= 

feclet, fttfane. m. 6 
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bcrft tote $u erfüöenben 33cbinguugen feftfteHen unb bie Wirfungen ber r>er= 
fdncbenen 8^ftcmc untcrfua)en. 

2210. Xic ju erfüUenbcn iöebtngungen bcfteljen tarin , bie Zcm^c- 
ratur auf einem geroiffeu, faft ccnftanten (*rabe ^u erhalten unb eine iin 
#erf>ättnif? ju ben Umftänben fie^enbc roirffame ^entilirung herbeizuführen, 
eine 33cntilirung, bie ntc^t unter 6 tfubifmct. auf bie Herfen unb in ter 
(gtunbe betragen barf. 

2211. Wir motten ein 3immcr ^ on niittleren £imenftoncn unt 
einer ccnftanten Temperatur , bie äupere l'nft roährenb ber fteben 3J?o= 
nate, in benen geheilt roirb, }u 6 (#rab unb bie innere Temperatur ^u 15 
@rab annehmen; e$ fcU nun bie fron ben äHauern, fon>ie ton bem söe- 
ben aufgenommene Wärmemenge, roie bie bei ber Neuerung verlorene be= 
redmet werben. 

Wir motten annehmen, ba§ eS 5 2#et. breit, 4 ÜWet. fyoeb , mit 
jtoci fünftem, ton benen jebeS 3,3o SKet. fyod), 1/20 9)?et. breit, terfeben 
unb feine (^cfammteberfläcfye 5,52 Cuabratmct. fei; bie ber V?uft auf- 
gefegten Wityrcn ^aben atSbamt 14,18 Cuabratmct. Wir nehmen bie Tiefe 
beö Limmer« }U 5 9)?ct. an, feroic bvei Tbürcn, bie uifammcn 7,25 Cua- 
bratmct. Cberflädje haben; bie gefammte Cberflädic ber <2citcn= unb ber 
§intermaucr wirb 60 — 7/25 = 52,75 Cuabratmct. betragen. 9?immt 
man nun ifyve Xicfe $u 0,40 2Mct., fo roirb bie Spenge ber ton ibnen ab- 
forbirten Wärmeeinheiten oon 0 biö 15° 52,750 X 0,4 X 2/2 X 15 X 
0,5 X 1000 = 348150 betragen. Stimmt man ferner an, baß ber $5obcn 
0,50 9)fet. bief fei, bafe bie hbtyvncn ü^ette bic £>älfte be$ gefammten 
2?o(um3 unb bie oon Otypämortel 1 / 4 beffetben betragen, fo roirb raS $*c= 
tum bc6 £>oI$e$ glcia) 25 X 0,30 x 0,5 = 3,75 Ühtbifmet. , ba£ be* 
C^bfeß gteia) 1,87 fein. Tie freu bem $ol$ abferbirte Wärme roirb oon 
0 bis 15° betragen 3,75 X 1000 X 0,6 X 15 X 0,5 = 16875; bie bc* 
©topfe« roirb gleich fein l,87Xlou0 x 1,25 X 15 X 0,19 = 6660. 
9ttmmt man für ba$ 3 immcv » uv ^ e ^äfftc oon ber Warme ber inneren 
SWauern unb bic oon bem gupboben eber oon ber Dcrfe, fo roirb bie (Summe 
biefer Wärmemengen fein 174075 + 16875 + 6660= 197610. 

2>a bie Cberfläd?e ber ber äußern i'uft ausgefegten dauern 14,48 
Cuabratmet., bie ber iyenftcr aber 5,52 beträgt, fo roirb bie gefammte 
burd) baö Cuabratmet. unb in ber 8tunbe burd>gela|fenc Wärmemenge 
betragen (867 u. 881) 14,48 X 16,23 + 5,52 X 23,85 = 366. 

2212. taffen fia) barau« mehrere roiebtige Weigerungen machen. 
1) Stimmt man eine Unterbrechung ber $ei}ung oon 10 ©tunben an, n>ic 
e« geroityntict, ber ftatt ift, fo mürbe ber Wärmeoerluft burd> bie ftenfter 
unb bie dauern burdj ba$ (Sinfen ber Temperaturen ber inneren Cber= 
flauen beä 3» m w er * f tctö geringer roerben; nimmt man fic aber gleich ber 
an, bie toätyrcnb ber Deining ftattftnbct, fo mürbe fie 3360 betragen, 
renb bie in ben dauern unb in bem 53oben befinblia>e Wärme 1975(K> 
beträgt. ift bemnad? ber 5>erluft nur ein febr fteiner Xtytil ton ber 
in ben SRauern cingefcbloffenen Wärme; biefer ^erlufi ift not^roenbig mit 
ben 3>imenfioncn ber ü^enfter unb ber äVauern oerfa)ieben, jeboa) fann man 
annehmen, bap er in ben genjöfjuttdjen Ratten fc^r gering ifr, um fo mehr, 
ba tyn bie ^cnftcroorhänge rocfentüaj oerminbern. 2) Wenn burc^ eine 
lange Unterbrechung ber Jpeijung bie Temperatur ber dauern eine geringe 
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geworben ift, fo ift fc^r viel &it unb eint fange Jpetjuug erforberlidj, um 
fie wieter her*nfteüen. 

2213. t£« tft wichtig, $u bemerfen, bafc, wenn bie dauern eine« 
Limmer« eine niebrige Temperatur Ratten, unb wenn man fie burd) ©trah= 
lung ober einen wannen Sujtftrcm ober burd) beibc Littel $u gleicher >Jeit 
erwärmte, iubem man einen l'uftwärmeofen in bem onnein anbrächte, bie 
warme 2uft fidj nur langfam abfüllen würbe, ba fie an ben Dianern 
niebergeht, unb jwar mit einer l'angfamfeit, bie in bem ÜDiafa juuähuie, 
al« bie innem Oberflächen ber dauern mehr ^e^ei^t werben würben, unb 
bafj fia) folglich bie 4>eijung be« Limmer« mcincntan nur bei einem bei 
weitem größern iörennmaterialaufwanbe hervorbringen laffen würbe, al« 
Wenn bie Temperatur ber Sänbc fehr auageglichen wäre. 

2£ir wollen jefct bie Üöirfuugcn unterfudjeu , bie bura> öerfc^tetoene 
£)eijung«fvfteme, verfdjieben fowoljt in ber £ei$ung felbft, al« aua) in ber 
$entilirung, hervorgebracht werben finb. 

2214. £>ei$ung burdj Strahlung. — T)ie am allgemeinften 
angewenbeten Kamine finb bie mit verengter Oeffuuug unb bie mit be= 
weglicher platte (2148). iüei biefem Heilverfahren beuufct man, wie wir 
gefefjen haben, nur einen fleinen Theil von bem Strahlungövermögeu be« 
^Brennmaterial«, unb e« ift alte &>ärme, bie von ber t'uft weggenommen 
unb jur Verbrennung gebieut tyat, für bie £>eijuug verloren. Ta nur bie 
Äamtnöffnung frei ift, fa faugt tiefe uud bie (äffe eine fe^r große Vuft= 
menge an, welche bie Verbrennung uidjt fpeift. Tiefe «ramine finb ba^er 
fa>Ica)te $ei}=, aber (ehr bebeutenbe Ventilirung«apparate. Um einen söc= 
griff von ben hervorgebrachten i&irfungen ju haben, wollen wir einen $>erb 
annehmen, ber mit einer Öffe von 0,20 s Ä'et. Turdwieffer unb 20 ibht 
£öhe in Verbinbung fteht, auf welcher man nur 1 ftilogr. Jpolj in ber 
©tunbe Derbrennt, fo baß bie probucirte Wärmemenge faft gletdj 2600 
SBärmeeinheiten ift. Stimmt man nun an, baß 2000 mit ber i'uft in bie 
(äffe ftrömen, bafj bie Temperatur be« Limmer« 15° fei, fo wirb man bie 
Temperatur ber Vuft tu ber (Sffe $u 32° unb ba« in ber ©tunbe ange= 
faugte l'uftvolum $u 375 ftubifmet. finben. Tiefe« Volum würbe aber 
weit bebeutenber fein, wenn ber Ciucrfdmitt unb bie (iffe größer wären, 
unb e« würbe bann auch ber iUrennmatcrial verbrauch bebeutenber fein. T)ie 
Skntiürung wirb jebod? immer wefeutlidj burch ben Sibcrftaub vermehrt, ben 
bie l>uft beim Eintritt burdj bie Spalten ber ftenfter uno Thülen erleibei, 
fowie bura) bie Veränberung be« Trurfe«, bie in bem Limmer entfteht, 
verringert; auch fteigt fie flet« bei ber Öcffnung einer Thür ober eine« 
ftenfter«. Ungeachtet biefer Untftänbc ift bie Ventilirung ftet« fel;r ftarf 
unb faft immer unbequem, ba bie augefaugte Öuft birect von außen 
fommt unb ba« Limmer UI *i fo mehr al^ufühlen fud)t, je niebriger Die 
äußere Temperatur ift. 9Wan wirb baljer cinfehen, baß man, fei ber iörenn= 
materialverbraudj welcher er wolle, $u feiner ^wertmäßigen £>ei$ung be« 
Limmer« gelangen fann ; e« fann felbft ber gaU eintreten, bafj eine Vernich* 
rung ber verbrannten 23rennmaterialmeuge eine Tcmperaturveränbernng ver» 
anfaßte, ba bie ÜWenge ber ftrahtenben 2Bärme in einem weit geringeren 
SJerhältmfe fteigen fann, al« bie bura) bie Annahme be« ,8uge0 fortbauernbe 
3Cbfühlung. ($« ift bie« eine von bem Vevfaffer beftätigte Thatfache. 2(uch 
muß hinzugefügt werben, baß biefe bebeutenbe Ventiliruug ber Öefunbheit 
weit weniger juträglia) ift, al« mau glaubt, weil bie angefaugte i'uft, 
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»eiche burch bie Z\}üx- imb ftenfterfpalten in ba« 3™™* bringt, fdmefl 
auf bcn $oben faßt, »o fte ftch mit Derjenigen vereinigt, n>elc^e unter ben 
Spüren Durchgeht unb am $oben tyin ju ber Staminöffnung ftrömt. 

Üttefe £uft oermifcht fta) Daher nur nun Keinen Ztyil mit ber im 
3immer entmitfelten, unb nur burö) bie 5öe»egung ber ^erfonen, toeld^ 
ftch in bemfelben beftnben, burch bie Sfefpiration unb burch bie ^eleud?- 
tung«apparate; bie Temperatur ber £uft ftetgt oon unten nach oben unt 
nach einem um fo fchnettern ®efc^, je größer bie im 3"no« r anmefenbe 
flnjahl oon ^erfonen unb je ftärfer feine Beleuchtung burd> Samöen ober 
terjen ift. 

2215. 2Bir fyabtn angenommen, bog bie burch bie ©ffe angefaugte 
?uft burdj bie ©palten ber T^üren unb frenfter cingebrungen fei; bic« ift 
im SWgemeinen ber ftatt. Söenn aber bie ST^üren unb ftenfter gut fliegen, 
ober »enn, »ie bie« auch oorfommt, bie ftugen auf irgenb eine Sßeife oer; 
fchloffen finb, um ben Eintritt ber äugern üuft ju oerntinbern, fo mug 
ber 9taua) in ba« innere »teber mrücfgehen. 3Bir »ollen juoörberft an= 
nehmen, bag ba« 3^ mmer genau oerfchloffen fei, fo »irb bie Verbrennung 
Den Juftbrutf im 3i mntcr fornoä^renb oerminbern unb bie 2Bärmcluftfäulc 
in ber (äffe mug ganj aufhören, »enn ftd) ber Xrucf ber Sltttiofbfyare auf 
ben obern Ztyil ber <5ffe oerliert, um bem, n>elä>er oon ber mannen 
guftfäule fyerrüfyrt, bem ?uftbrucf im 3 immer ^ bafl Olctc^gctoi^t ju galten. 
2)iefe« @leid>gen>ia)t fönnte aber nur bann fiattfinben, »enn alle S^eilchen 
eine« unb beffelben horizontalen Cuerfchnitte« ber »armen Suftfaule mit 
eiuanber oerbunben unb genötigt »ären, fi(^ mit einanber in gleicher 
Dichtung unb mit gleicher ®efch»tnbigfeit m be»egen. Dem ift aber 
nicht fo, fonbern bie ^eila)cn ftnb oon einanber unabhängig, fo bag ber 
geringfte Unterfdneb ber Reibung biefe« GMeidjgenndjt aufgeben mürbe unb 
jroei (Strömungen entftetyen mügten, oon benen bie eine bie au« ber Crffe 
au«jh*ömenbe »arme, bie anbere aber bie äugere, in ba« 3^ mmer tretenbe 
£uft beftimmt, tt>ela)e Ie(jtere einen Z\)t\[ ber Berbrennung«gafe mit fty 
nimmt. 

2Bir »ollen »eiter annehmen, bag ba« Limmer nia>t genau oer= 
fchloffen fei unb bag bie Summe ber (fintritt«öffnungen ber Suft na$ unb 
nad> utnimmt, fo »ürben fich bie er»äfmten Doppelten Strömungen noeb 
fo lange jeigen, bi« bie Oeffmmgäquerfdmittc ge»iffe ÄuSbehnung«^ 
Öffnungen erreidjt hätten, »eiche oon ben ÜDimenftonen ber (5ffe unb oon bem 
Brennmaterialoerbraudj abhängen. Xiefcr Langel an Öintritt«öffnungen 
für bic äugere l'uft unb }ur $entilirung ber 3t mmcr fat nt >dj *>en 9?ad> 
tljeil, bie (Einführung ber äugern £uft burch bie Äamine in ben benacb= 
barten, bura? $h" rcn berbunbenen 3^ mn,ern 3 U begünftigen, fo bag e« oft 
nicht möglich ift, bie Scamine gleichjeitig ju feuern, »eil fonft ^aud? au« 
ber Gffe in ba« eine 3im^cr tritt, »eiche« nicht geheijt »erben fonnte 
(218U). Ü)?an bringt häufig in ben SBänben ber $äufer Oeffnungen an, 
bie mit burchbrochenen gugeifernen platten oerfehen fmb unb ben Zutritt 
ber ?uft hinter bie $erbe geftatten; e« ift aber bie gefammte Summe ber 
freien Oeffnungen im ^lügemeinen ju flein. 

2216. ö« oerbrauchen bemnach bie ffamine, »ie man fie faft überall 
in ^ranfreid) ^nbet, nur einen fehr fleinen tytil oon Brennmaterial; 
fte oeranlaffen eine groge SBentilirung, »enn e« bie ^h ur - un ^ Senfterf palte 
geftattet, allein biefe Vcntilirung finbet burd> falte Suftfrrahlen fiatt, bie 
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fidj auf eine große Entfernung fortpflanzen, ftet« unangenehm ftnb unb 
in getoiffen Ratten bebeutenbe ftrantyeiten herbeiführen fönnen, h au ^f^^<^ 
in ben ©efeüfchaft3= unb Vatlfälen, in benen bie tarnen oft längere 3"* 
eiftgen Suftjrrömungen auägefefct ftnb. 4>äuftg fomntt auch SRauch in baS 
3immer, menn nicht Vorrichtungen in bemfelben angebracht ftnb, um eine 
regelmäßige Suftmenge einzuführen. 

2217. Der englifche Slrjt 2lrnot't hat einen Apparat erfunben, bex 
mit ©teinfohlen unb Scofe« gefeuert mirb unb ben mir bereit« (537) be= 
fchrieben. 2Benn er $ur 3i mmcr fy e »S un 9 »ermenbet mirb, fo gelangt bie 
äußere Suft unter bie bewegliche platte, bie ben $erbboben bilbet, unb bie 
(Sffe ift in ber £i>he ber Decfe mit einer burch ein Ventil oerfchloffencn 
Deffnung oerfehen, toelche« man mittelft einer ©a)nur mehr ober meniger 
öffnen fann. Diefeä Ventil gemattet eine SRegulirung ber Ventilirung, 
allein ba« Einfirömen ber falten Suft in ba« 3^ mmer unD Der Ja ^ tc 
9ioft auf Strahlen, bie fta) in einer bebeutenben Verlängerung oeränbern 
fönnen, muß fehr unbequem fein. 

2218. Die Apparate, in benen man bie im 3^ mmcr aufgefangene 
Suft erhifct, inbem man fie burch Döhren ftrömen läßt, bie um ben ftamin 
angebracht fmb, geben offenbar einen größern Sttufceffect, al« bie einfachen 
Kamine, ba fie einen Thetl ber oerlorcnen SBärme benufcen. Slußerbem 
oerminbern fte bie Ventilirung burch Verfeinerung ber Oeffnungen, burch 
»eiche Suft in bie (5ffc ftrömt, unb enblich, menn fie jtoerfmäjjig oorge= 
richtet ftnb, (teilen fte in ber Stift bc« 3t mnter S emc Vemegung h er > 
meldte bie angefaugte Stift oertheilt unb baburch mirffamer jur Ventilirung 
macht, ©tet« »erben biefe Apparate ba« ^Brennmaterial nur fehlest be- 
nufcen, toenn bie Effenöffnung ju groß ijt, weit bie über bem 9?oft 
angefaugte Suft im Gemenge mit ber Derbrannten nicht mehr eine r)in= 
länglich h°h e Temperatur fyat, um bie oon ber Suft burct)ftrömten Döhren 
$u ertoärmen. 

2219. Oefen. — 2We metallenen Oefen, mag ihre fternt unb 
Einrichtung fein, melche fte moHe, fönnen bie auf bem SKoft cntioicfelte 
ffiärme ooUfiänbig benufcen, oorau«gefefct, baß bie oerbrannte Suft juoör= 
berji eine hinreichenbe $)ör)c erlangt, um ben 3 u fl h en?or $ UDr i n 8 cn > unD 
baß bie SRaucbabfühlungSoberflächen h mre i^ enc 8 ro 6 ftnb- Obgleich 
bie oerbrannte Suft gewöhnlich mit einer fehr h°^ cn Temperatur 
au«ftrömt, fo benufct fte both faft immer einen großen Theil ber SBärme. 
Die Ventilation ift bagegen bei folgen Apparaten fehr gering, ba fte nur 
bie $ur Verbrennung erforberlichen Suftmengen anfangen. E« ftnb bent- 
nach biefe Oefen oortreffliche £eijapparate, allein fie finb ungefunb. Die 
Oefen oon gebranntem Thon haben biefelben Vortheile, entmicfeln auch 
nicht ben befonbern ©eruch be« ftarf erhifcten Eifen«; allein fie ftnb eben 
fo ungefunb al« bie metallenen Oefen. Die Oefen mit ununterbrochener 
©chürung, bie fogenannten ftüüöfen, beftnben fith offenbar in berfelben Sage. 
Die Oefen mit conftanter Temperatur erreichen ihren eigentlichen ütoed, in 
einem 3i mmer eine gleichbleibenbe Temperatur ju erhalten, burchau« nia)t, 
inbem man in btefem ftafle eine SBärmentenge einführen muß, bie int 
Verhältniß $um Ueberfdmß ber inneren Temperatur über bie äußere oer= 
fchieben ift, ba biefe Untere fortmährenb fchmanft. 

2220. Die Oefen mit boppelten Sänben oerhalten fta) nicht anber« 
toie bie 0eti>ö^n(idt>eti , fobalb ber 3 toi W e «raum 3»tfchen ben beiben 2Nän= 
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teln t»on ber ätotfcfyenfuft burchftrömt wirb. SBenn aber bcr Mantel mit 
bcr äußern i?uft in Rerbinbung fteht, wenn ba« SKauchrobr in ein unten 
offene« stamin eintritt, fo wirb ber 9ht(jeffect be« Brennmaterial« tr>efentliä> 
gefteigert unb bie $eutiliruug wirb unter fnnreictyeHb guten 3?crhaltmffen 
erlangt. Sirflid) fua)t bie äußere Suft in ba« Limmer m bringen, Da fie 
in bem Mantelraum erwärmt wirb, unb ba bev UeberfdMB ber Temperatur 
ber i'uft iu ber (iffe über bic äußere Temperatur biefetbe Söirfung tjat; 
ftet« ift aber bie ^entilirung mit ber Deining oerfdueben, unb bie« ift eine 
fe^r fd)lea>tc Einrichtung. 

iöei aüen biefen Apparaten, foroie audj bei Denjenigen, in benen bte 
£uft in ben Stohren erwärmt wirb, haben bie Ccffnungeu mm 2lu3ftrömen 
ber warmen l'uft im Allgemeinen m fleine Oucrfcfmitte. Oft tyaben für 
ba« $ublifum unb für bie meiften (Eonftructeure bie Apparate einen um 
fo Ijtffjern ÜBertf), je mehr tarnte unb je mefyr (^efa)winbigfeit bie pro= 
bucirten £uftftröme geigen; bie« ift aber gerate ba« (^cgentfyeil oon bem, 
wa« man fudn. Man muß eine große tfuftmenge mäßig m erwärmen 
fuchen, um eine größere 23irfung ton ben $eijobcrf(ä$en m erlangen, unb 
um bic Suft nid)t m oevänbem. @« ift aber biefer angebeutete (Sonftruc- 
tion«fer;ler fo allgemein, baß mau ilm faft überall wahrnimmt, h<*uptfad)licb 
bei öffentliche» (Mebäuben, wo bie großen Ocfen bic geringen X)urchmeffer 
ber 2Bärmcöffuungen nod? mehr fyeroortreten laffen. Man fönnte febr 
oiele iüeifpielc für tiefe Iljatfadje anführen, e« foüen aber r>ier nur einige 
bemerfcn«wertf)e mitgeteilt werben. 

Om Oafwc 1 840 würbe bet Orteneralrath für ftabrifwefen im £ant>el*= 
minifterium m *}>ari« in einem neuerbauten (Saale oerfammett. Xerfelbe 
hatte fein regelmäßige« ^entilirungdfhftem , er war für feine breite m 
lang unb nur Durch einen großen Ofen am (inbe erwärmt. j£)aä ^Bureau 
war auf einer Grljeljung am entgegengcfeüten (inbe angebracht unt> Der 
große Ofen war nur mit febr flcineu 4i>ärmeröl;ren oerfetjen, bie rool^l 
faum ein OuabratDecimeter im Ouerfdmitt bitten. 

Um ben Saal am läge ber Eröffnung ber (Sifcung ber 9tatr>«r>er= 
fammlung gehörig m heilen, war ber iüureaubiener genötbiflt, bic Neuerung 
fo m fteigern, baß ber Ofen bi« m ben meffingenen Regierungen ber 
ffiärmeöffnuugen faft rctbglühenb würbe; Die in bem (Saale enthaltene 
i'uft t>attc einen febr unangenehmen breir,licben (Geruch, unb wäbrenb bie 
£)it3c iu bcr 3fähe be« Ofen« fer>r ftarf war, empfaub man am entgegengefefcten » 
(inbe be« Saale«, ba, wo ber Minifter in feinem Bureau faß, a,ar ferne. 
Diefer ^uftanb fanb allgemeine -Mißbilligung, unb ber Ofenbaumeifrer De« 
Minifterium« mußte bic Oeffnimg, burd) weldje bie i'uft cinftrömte, wefent(id) 
»ergrößern unb an bem 5Berbertheil be« Ofen« eine große Ocffnung von 
20 Ouabratbccimct. , b. h- eine folchc, bie 20 Mal mehr Surcbfchmtt 
hatte al« bie iwrljcrgehenbe, anbringen; ben übrigen Xl>eil be« Ofen« ließ 
man unberührt, um nur bie Sirbett in einem £age oolienbcn m fönnen. 
(Sine nocitc (äffe f>iittev Dem Bureau, an ber entgegengefe^ten J&Sanb oon 
ber be« Ofen«, würbe unter ber (iftrabe geöffnet, um bic üerborbene tfuft 
au« bem Ofen au«ftrömeu m laffen , unb bei ber folgenben <3ä§ung, tyattt 
man einen gut erwärmten unb oeutilirten ^laum. 2)iefclben Mittel finb 
in mehreren auberen fällen mit eben fo gutem Erfolge angewenbet werben. 

2221. Mau nimmt an, baß bic au« bem Ofen fhömcnbe £uft nur 
20° aBärme enthalten muß; bic iBerbrenuung Don 1 Äilogt. <©tcinfohl« 
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farni al«bann 900 ftubifmet. £itft auf 20 ©rab erwarmen unb bie mt«= 

gang«gefd)winbigfeit beträgt fotann 2 2)?et. ; bic 28ärmeöffnungen müffen 
für jebe« ftilogr. Steinfofylcn , meldte« iit einer (Stunbe oerbrannt wirb, 
12,50 Cuabratbecimet. Cberfladrc fyabeu. s ilber nicht nur bie 2Bärme* 
Öffnungen, fonbern aud> bie gefammten 9iöbren, burd) welcfye bie ?uft cir= 
culirt, muffen tiefe ihkite Ijaben, beim bie Erweiterung am <5nbe Ijilft 
nidjt«. Die erwähnte 2i?cite ift aber ba« äftarimum unb */ 3 berfelben 
ftitb audj fd)on l;inreicf/enb. 

- Die in ben oerfdjiebenen fällen jweef mäßigften Ärten ber 

£ ei jung unb 33cntiliru ug. 

2222. 3n $or$immcrn großer §äufcr ift bie ^cijung mittelft Dl;on= 
öfen, iueld)e mit weiten &>äimcöffiutngen oerfefyen ftnb unb eine große Vuft= 
menge mit einer wenig tyoljeu Temperatur au«ftrömen, bie oortl;cilf>aftcfie ; 
bie Neuerung erfolgt nur ut gewiffen Reiten unb bie erroärmte l'uft fantt 
3ur ^cutiürung ber benachbarten Limmer bienen; aud) }iir Dreppenheijung 
großer $>äufcr unb }>alä)te ift tiefe SDfctlwbe bie jmccfuiäßigfte. 

2223. 8peifefäle, bie nur mähvenb ber SDia^jeiten fotltfet »erben, 
bebürfen nur einer £>ei$uitg $u gemiffen Reiten, unb e« gefdueht bie« am 
beften mit bledternen Cefen, bie man ui feuern aufhört, fobalb bie 
ton ben Speifcnben unb ben i'id)tern beroorgebrac^te tarnte lunreichenb ift. 
Die ^merfmäßigfte »vorm mürbe bie einet? langen unb finalen, länglidj 
tüereefigen, red>tmintligen $ri«ma« fein-, weldje« feufredjte Wöl;ren enthalt, 
bie unten mit ber äußern i'uft in $>erbinbung fteben unb oben bie er= 
wärmte ?uft in ba« Limmer au«firömen laffen, wäljrenb bie oerbrannte 
£uft oon oben uaa) unten turch bie 9iöl;renö|fnungen jietjt. (Sine jur 
^cntilirung bieneube Ceffnung müßte unten in ber liffe angebracht fein. 
Söei fleinen iÜJo^nungen fönnte ber Ofen einen bleiernen haften enthalten, 
ber $um Sännen ber 6peifeu bient. Die thönernen Cefen finb mir bann 
Voecfmäßig, wenn fta) fortmähreub SJfcufdjen in ben Sälen aufhalten. 

2224. Die ^otm^immer werben gewöhnlich bura) einfache Kamine 
gehest. Diefe Apparate geben, rote fdwn wiecerljolt bewerft würbe, tu 
$euig auf bie £>ciumg nur einen fd>led>ten 9{u^effect unb einen oft ut 
großen in 33ejug auf bic 9?cntilirung. Der (2174) befd>riebene 2lp= 
parat würbe »ovytg«weife oortt)cilt)aft anmwenben fein, weil er bie 
Wegultrung ber Deining unb ^entilirung geftattet unb ben größten D^eil 
ber probucirteu &>ärme benutzt. 

2225. 2)?an fönnte auch bie gewöhnlichen boppclten Cefen, bie fo= 
genannten l'uftwärmeöfen anweuben. ÜJfait würbe auf biefe Sikife einen 
weit größeren ^utjeffect erhalten, atleiu bie SJetttÜivutig würbe auf bie jur 
Verbrennung erferberlidje tfuftmenge rebucirt werben. Demnad) würbe c« 
ftet« leicht fein, eine nach belieben geftellte $entilirung in gewiffen C^renjcn 
hervorzubringen, wenn man img. 5fi9 it. 570) in bie iöledjplattc, weldie 
bie Staminöffnung unten oerfdjließt, unb bureb welche bie Üiaucbröbrc be« 
Ofen« gebt, eine Ceffnung mit ©dueber ober Drel^rcgiftcr anbringt, burc^ 
welche bie i ? uft be« Limmer« in bic (iffe au«ftrömt; c« wirb aber bei 
tiefer «entilirung bie äußere i'uft nur burdj bie Jl;ür= unb ^eufterf palten 
einbringen. 
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2226. 2öenn bie ftaminrohre in ober an einer äußern Söanb liegt, 
fo fönnte man leidjt eine ^entilirung bura> ein regelmäßige« «Inf äugen ber 
äußern i'uft mittel ji ber in $ig. 570 angegebenen Einrichtung bewirfen. A 
ift bie (saugröhre, wela)e burtt) bie Üttauer hinter ber ©ffe geht; B bie 
2lu«frrömung«röhre für bie tierbrannte Suft. darunter befinbet fich eine 
föegifteröffnung für ba« s 2lu«ftrömen ber 3immerluft. 

2227. Senn ba« 3i mmcr " ne ®ff e * n ber ^ auer nu ty f© 
langt man baffelbe föefultat leia)t bura) bie in ftig. 572 angegebene Einrichtung. 
A ift eine ©augröhre, BB ift eine SKcfyre jum 2lu«ftrömen ber Derbrannten 
'Suft, C eine Oeffnung jum 9lu«ftrömen ber ^uft, bie mit ber SRöljre D in 
SSerbinbung ftet)t, wela)e bie $lu«ftrÖmung«röhre ber »erbrannten fiuft 
umgiebt. 

2228. $)at ein ju erhei$enbe« Limmer gar feine @ffe, Sefinfcet fty 
aber eine in bem barüber liegenben, fo fann man bie in #ig. 571 ange= 
gebene Einrichtung annehmen. AA 9Iu«ftrömung«röhre für bie verbrannte 
2uft ober ben SKauaV, ÜD 3tu«ftrömung«öffnung für bie Suft im Limmer; 
BB fööhre, burdj welche bie äujere 2uft angefaugt wirb. Diefe lefctere ift 
mit einem Anhang E »erfehen, mirtelft beffen man burdj Schließung fer 
9iegifter A unb a unb bura) Oeffnen be« 9?egifter« a b c d ba« 3 irnmeT 
heijeit fann, ohne e« $u oentiüren. $erfa)ließt man nun ba« Sttegifter a, 
fo wirb bie Skntitirung nur burdj bie £ljm r= unb ^enfierf palten bennrft. 

2229. 3Benn ein <£aal eine fefyr große Jänge fyat, fo fann man bie 
in $ig. 574 bargefteüte Einrichtung annehmen. A ift ein eiferner Ofen 
mit boppeltem 2ttantel, ber bie äußere ju erwärmenbe ?uft aufnimmt; B 
ift eine Effe an ber entgegengefefeten 2Banb, bie ju gleicher 3«* 3«* ®r= 
warmung unb SBentilirung bient. 

2230. ftig. 575 fieUt bie $etjeinricr>tung eine« Limmer« X bar, 
welche« feine (Sffe ^at. Da« nächfte 3immer G > welche« al« ^orjimmer 
für jene« bient, fyat einen £uftwärmeofen H, ber mit einem jmeiten &ann- 
luftre^r D oerfehen ift unb beffen 9Raua)röIjre BB in ba« Äaminro^r C 
getangt, währenb ba« $amin unten gänjlia) gefchloffen ift. 3n bem 3 iniIncr 
X h at matt cm offene« Äamiu E angebracht, beffen 9?ö^re F burdj ben 
©aal X geht unb in bie (Sffe C einmünbet. Diefer feit 30 fahren in 
ber (Sentralfdnile angewenbete Apparat hat fict) al« fe^r bewährt gezeigt. 
2)?an erlangt $u gleicher £eit bie §cijung unb 93entilirung be« 3^ mm ^ 
X, inbem man bie tfebhaftigfeit be« fteuer« in bem Äamin E fleigert. Da« 
Limmer G ift ba« Söureau, ba« 3i*"mer X ift ba« CEabinet be« Director«. 
Diefe« teuere 3mmW/ weldje« fct)r fyoty unb mit einem feljr großen ftenfrer 
»erfet)en ift, fonnte ntemal« ge^eijt werben, währenb oie« je&t fe^r leicht 
mit einem mäßigen ^euer in bem ftamiu E betoerffteüigt wirb. Die Oeff= 
nung D ift längtia? otereefig, b. h- 0,40 auf 0,20; ihre Oberfläche ift 
20 ÜTial größer, al« bie gewöhnlich angetroffene, unb in ber @röße biefer 
Oeffnung beruht bie SBirffamfeit biefe« Apparate«. ^« hat biefe ^eijung«= 
methooe nur einen einzigen yiatyfyt'ti; ba bie Jpeijrör>re inbem Ofen A nur 
mit &hm befeftigt ift, wie bie« auch bei anbern ?uftwärmeöfen berfelben Ärt ber 
^aö, fo fommt e« oor, baß, wenn ber 3«8 ^e« Äamiu« E ftarfer al« ber 
ber 5Röhre B ift, etwa« oerbrannte £uft unb folglich etwa« SRaucty in bie 
burd? ben (Sanal D au«ftrömenbe warme ?uft fommt. Diefe SRauctymeiige 
ift fehr gering unb für ben ®erud> faum wahrnehmbar, allein nad> unb 
nach wirb baburd^ bie Wlantt über ber SBarmluftöffnung etwa« gefchwÄrjt 
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£5ie (Sinmengung einer fleinen Suftmenge in bie »arme 2uft iß Bei tiefen 
£)efen unüermeiblich , wenn bie ©efchwinbigfeit ber warmen tfuft geringer 
ift, al« bie ber verbrannten, benn man (jat burebau« fein Nüttel, bie ftugen 
jwifdjen ütfetaü unb 2^on luftbtcht machen. 3)can tonnte aber Die 
Spuren baron gänjlich entfernen, wenn man al« Sörennmaterial ßofe« 
ober troctene Steinfohlen anwenbete, ober wenn man irgenb ein Vrcnnma* 
terial benufcte unb bie SRöhre D in ba« 3i mmcr vertreten ließe, ober wenn 
man an bem obern Tljeil ber Oeffnung eine geneigte platte anbrädjte, 
welche ben warmen ?uftjtrahl oon ben dauern entfernte. 

2231. 33ei febr großen 3 ltnmcrr! » benen mehrere anbere oorangcfyen, 
beren Th uren unb ^enfter ziemlich gut fdjließen unfc beren $aminöffnung 
nicht ju groß ift, fann man eine I;inreidjenbe §eijung unb Ventilirung 
bei ftarfem groft mit einem gewöhnlichen ftamin, jeDoch bei Verbrennung 
»on öielem Brennmaterial ermatten, ^ür otele ^erfonen Ijat biefe £>ei$= 
meiste einen gro§en Vorteil, unb biefe geben ifyr ben Vorjug vor alten 
anberen, weil fie frifche unb nict)t erwärmte unb getro(fnete £uft einatmen. 

2232. $ei3ung unb Ventiltrung ber ©ale. — SBcnn bie 
©Sie eine bebeutenoe (Stöße traben unb nur wenige SJtenfchcn unb wenig 
$eijapparate enthalten, fo laffen fie fidj nur fa^wierig unb fefjr foftbar 
burd) ein einfache« offene« Äamin ^en. £)ie .^roeefmä^igfte §ei$= unb 
$entilirung«methobe befielt in biefem ftaöe barin, in ben benachbarten ober 
in einem eine (5tage tiefer liegenben 3' mmer c * nen Suftwarmofen anju= 
bringen, ber in ben Salon auf ber bem ftamin entgegengesehen Seite 
eine bebeutenbe tfuftmenge ©on einer 12° wenig überfieigenben Temperatur 
einftrömen läßt. Da« Äaminfeuer oerooflftänbigt Die $ei$ung, »eran- 
laßt bie Ventilirung unb giebt (Gelegenheit jur SÖcnufcung ber birecten 
Sßärme, bie weit angenehmer jur fdmeHen Erwärmung eine« Tfjeil« be« 
fförper« Ift 

2233. (Sntbalten aber bie Salon« mel <ßerfonen unb otet Sicht, fo 
finb bie ?üftung«bcbingungen fc^r oerfebieben. 9?acb ben allgemein ge= 
bräua^licben Einrichtungen, welche barin beftetyen, bie Ventttiruug Dura) ein 
offene« $amtn $u oeranlaffen, wirb bie Temperatur in furjer 3 eir f° lJ 0C fy> 
bie Suft juweilen aber fo fehlest, baß oielc s $erfonen Ätopffcbmerjcn be= 
fommen; bie tfidjter brennnen nur fehlest unb oerbreiten ein feljr matte« 
Sicht. T>tefe 9?achtheile werben burch bie SRefpiration, bureb bie $Meucb= 
tung«apparate, burch bie (Stellung ber Slnjaugeöfjnungen unb burch bie 9Jb* 
forption be« Sauerftoff« h^rborgebracht, wie wir fogleicb nachweifen wollen. 

2234. 2Bir wollen einen Saal annehmen, ber 300 SDfenfd'en um= 
fcbjießt unb burch 100 flehen erleuchtet wirb; bie auf bie Herfen unt> 
auf bie Äeqe oerbrauchte tfohlenmenge wirb faft 10 ©rammen unt int 
©anjen baher 4 Äilogr. betragen ; wir wollen eine regelmäßige Ventilirung 
ton 10 ftilogr. 2uft auf bie fferje unb in ber Stunbc, im @an*eu baher 
4000 ftubifmet. annehmen, ©efanntlich fann 1 ftilogr. Pohlen lOoO $hi= 

8000 

Bifmrt. 8uft auf ( - x 0 24 x 1(|00) = 25,64 ®ra» enritm«; fei 

Demnach bie Temperatur ber $entilirung«luft am Eingang bc« 3imtner« 
burch bie alleinige SBirfung ber 9iefpiration unb Der iöeleuchtung«apparate, 
welche fie wolle, fo wirb bie Temperatur ber £uft auf 25,64 (9rab erhöht; 
Wäre aber bie Ventilation 2 SDial größer, fo würbe (ich jene, wenn fte auf 
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bie ^paffte verringert würbe, auf 15/28 @rab tcrminbern. ^reificf} tfl 
nicgt auf ben turd) bie «vcufrev unt tie dauern bcwirften ffiärme^ 
terluft geregnet, atleiu terfetbe ift im Mgemeinen fcljr gering im 5*er= 
^ältntf; ui frer 'i&ärmemcuge, tw bei ten großen Vlbeutgefellfa)aften er= 

JCUgt Wirt. 

2235. CS* trägt aber ein anberer Umftaub neefe megr ju ter Un= 
gefuutgeit fce« Saals* bei unt mad)t tiefetbe faft unabhängig ton frer 
&eutitirung, weldje turd) ein ober mehrere offene ftaminc Weitergebracht 
wirb. Tie in taö ^immer ftvemente Suft, möge fte nun ten einem £uft= 
wärmeren ober bireet von aufien gerrübreu, (>at ftet« eine weit niecri^ere 
Temperatur, altf tie tcä Ö^efcUfd>aftöfaalc* ift; fte fällt auf ten Söoten 
teS tfamin*, intern fie rem Jyujjboceii folgt unt nur wenig erwärmte £nft 
mit fid) führt vS« ftucet taber nur eine fegr geringe (irneuemug ter £ufr 
in einer fleiuen $öge ftatt, nur barüber befiutet fidj eine unbewegliche l'uftfcbidjt, 
teren Temperatur uub Unreinheit mit ter £>öfye zunimmt. s iBir finten 
gier febr ceutltd> ten jvall wieber, ben wir terger gefegen gaben, als itir 
ton ter Bewegung ter I'uft au tentilirten Orten retetcu, au roclcfycn tie 
2*cntilirung*luft fälter aU tic .jjinmterluft ift. 

mujj alvjtann tie Uxt unt 2i>eifc ter ^cntilirung netgwenttg ter- 
äutert werten, intern man tie £uft turd) ten ebern Ttyeil aitSftremcn 
läfrt; tie ton unten nad) oben ftremente 5?uft wirt nur in einer febr beteiu 
tenteu .£>öfyc tma) tie iöclcud)tungt?apparatc erwärmt werten. £ie au* 
ten Hungen auögcatgmetc warme £uft wirt ftety tirect ergeben, mit e$ tont- 
eine mäßige ^cutilirung ginreiegen, um eine jroccfmajjigc Temperatur unt 
eine gute, gcfuute ?uft ui erhalten. 

2236. IVau föunte eine Dcffnung in ter (Sffc tetf offenen sTaminS in ter 
£>öl)C ter $immcrtcrfe beiluden; tiefelbe müßte mit einem 9iefliftcr ter= 
fegen fein, weldjcö man nur, fobalt es" erforterlicb ift, öffnete. Xic ton 
ter Seite her wirfente ftnfaugung würbe in tic iSffc eine gewiffe ^uftmenge 
au« tem Limmer einführen ; tic ^irfung würbe ergebt werten, wenn ta* 
ftegifter im Innern nietergelaifen würbe unt ten iSjTemiuerfdntitt teräu= 
terte. Taturd) würte frcilicb ter 3ug turd) tie Cefjnung tc$ SJamin* 
oermintert weiten, allein es würte ricc* oortbeiltjaft unt tiefe (iinrtcbtuug 
fel;r wirffam fein, wenn ter ^ug rcr Ö'Tc ginreid)ent ift unt tie torger 
auf K) bis 12 ÖHat erwärmte äußere i'uft turd) eine weite Ceffmmg in 
ba* 3" ll,1,a " fl c ^»öt. i&cnn aber tie äufkre i'uft nid)t Ieid>t in ba$ 
3immei ftrömeu föunte unt tie Üfic über ter ^immerteefe uid>t binrei^ 
dumte ^ötje hätte, fe föunteu fieb in ter (SlTe jwei Strömungen in ent= 
gegengefcL*ter ?)fid)tung bitten unt ter uiebergegenbe ,3 U 3 rennte 9?aucb in 
taS 3 unma ' bringen. 

2237. ÄWan benu^t mweilen turd) horizontale (Sbarnicre bcitegticbe 
jvenfterflappen, tie am eberu Tl)ei( ter ^enfter angebraebt finb. Oeffnet 
man nun eine ober mehrere ten tiefen «tappen, fe ftrömt tie warme V*nft 
netbweutig au«; wenn aber äufjerc tura) ten i'uftwärmefen erbiete t'uft 
in großer IVenge in raö Limmer gelangt, um in temfetbcu einen gewiffen 
Ueberfduif; tc* Tnirfc^ bertoi zubringen, fe werben tie fraglid>cn Ccffnun- 
gen ^wei 2tiöiniingcu teranlaffen; tie eine ton warmer ?nft, tie ten 
innen nad) aupen ftremt; tie antere ton falter ^uft, tie eine entgegen^e- 
fet<te ^iid)tung hat. Tic Untere würte aber, wie wir fd)on gefegen baben, 
fel)r unfid)er unt oft fel;r gejäl)rlid; für tiejenigen ^erfenen fein, tie jty 
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tn ber ^acbborfchaft ber ftettfta befinden. 3ebe ^entilirung burch Hnfau= 
gen hat notbwenbig biefe Wadjtheile; nur bie 3>entilirung Mira) ciinblafen 
fann biefe (Erneuerung ber l'uft regelmäßig unb fieber bewirfen, olme nacb= 
tfyeilige i*uftftrahlen ,m öeranlaffen. 2t*ir femmeu auf tiefen (ttegcuftanb 
jurürf, wenn wir toou ber $entilirung ber ©pitäler unb ^ufludft^crte reben. 

2238. s J)lan fann ba« ttugjrrömen ber warmen £uft burd> beu cbern 
Ü^etl ber mit gewöhnlichen Kaminen geheilten Limmer mittelft ber in ftig. 
576 angegebenen Einrichtung erlangen. $wei f entrechte (Janale in ber 
£>icfe ber ÜWautr m beiben Seiten ber Gffe offnen fid> in ber Wähe ber 
3)ede in bem 3 imracr iml) lau f« n u " ten hinter re » Meinen fenfred)ten 
(Echeibern au«, wela)e ba« #amin feitwart« oevengeu. Tie oberen £>eff= 
nungen fönnen mehr ober weniger bura) ©djicber geöffnet werben. £urdj 
biefe Einrichtung $eigt fid> ber $ng ber Effe $u gleicher .ßeit au f fccv ^ = 
minöffnung unb auf ben JOeffnungen in ber DJah* ber Teere, bnrd) welche 
bie £uft $um 23oben niebergeht, um feitwärt« in bie Effe 51t jrrönieu. Ta« 
birecte Hnfaugen bureb ba« ftamin läßt fid) leiebt burch ba« 9iegifter ober 
felbft babura) t?erminbern, baß mau bie ©dieiber weglaßt, weld>e ba« #a= 
min feitwart« üerengen, unb fic burd) fenfreebte 9xofte eifert. Tie $*euti= 
lirung fann auf biefe Üßeife nur oben ober nur unten, ober nod> ^weefniä'- 
giger etwa« ton unten unb größtentheil« x?en oben bewirft werben. Ta« 
untere SRegifter fönnte febr oorthetlbaft bureb eine au« fleinen <3Ha«ctylin* 
bern beftchenbe platte erfefct werben, um bie Söefcbaffenbeit be« fteuer« 
feljen ju fönnen, welche« }ur $3ewirfung ber $entilirung erhalten werben 
mu§. Tic <&efammtbett biefer Einrichtung beftebt bemnad) barin, ba« Ra= 
min 311 Anfang einer 2lbenbgefellfcbaft unb weiter Inn bi« tum Enbe $ur 
©entilirung tu benufcen. E« oerftct)t fta) »on felbft , bafj ber Effenauer= 
fdjnttt jwccfmcifcig berechnet fein mu§. 

2239. SBenn j. 23. in einem ©aal 200 ^erfonen vereinigt finb, fo 
muß man wegen ber ©eleud)tung«apparate auf eine ^entilirung oon 3000 
Jffubifmet. in ber ©tunbe ober oon 0,83 Shibifmet. in ber Secunbe reebnen ; 
nimmt man nun eine 10 i^et. hohe Effe unb eine Temperatnriunabme 
»on 10° an, fo wirb bie Einjtrömung«gefd)Wtnbigfeit, wenn man bie OCei- 
bungen unberücfftdjtigt laßt, etwa 6 Slttet. fein. - Sirb fie burch bie 9ÜM= 
berftänbe auf bie §älfte rerminbert, fo wirb fie nur 3 2Wet. betragen ; bie 
Effe müßte einen Ouerfchnitt r?on 0,28 C:uabratmet. haben, währenb ber 
S3rennmaterialoerbraucb in bem ftamin 5 bi« 6 Hilogr. in ber 3tunbe 
betragen würbe. Unglücfticber Seife fmb in allen neuerlich erbauten £äu= 
fern bie ßffenquerfebnitte ^u flein, um eine fyinl&nglidtc ^entilirung beibei- 
juführen; jeboa) würbe bie angegebene Einrichtung ftet« eine große ^er= 
befferung bei bem 3 u ft«nbe ber Tinge herbeiführen. 

©ei ©älen für noch weit ^ablreidjere C^efellfchaften müßten bie Mamine 
bie angegebene Einrichtung höben; unb ba e« fdnoierig fein würbe, ba« 
Limmer in eine angenehme 5fi?arme ju bringen, fo würbe c« ^weef mäßig 
fein, einen i^uftwärmeofen in einem benadjbarten Limmer Inntumfügen, ber 
in ben ©efeOffhafWfaal warme ?uft einftrömen ließe. 

2240. VTQe biefe «erbefferungen bei ber Reitling unb Lüftung ber 
üßohnungen fönnen aber nict>t forgfältig aufgeführt werben, fo lange fid> 
nicht bie ?lrchiteften bamit befestigen ; älle« wirb wegen ber großen Soften, 
welche ^erbefferungeu i>eranlaffen, aufierorbentlid» crfd>wert, wenn bie Käufer 
fehon fertig tafte^n. iöei ben jefcigen planen ber Sohnhäufer bleibt bie 
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33enttlirung ga'njlid) auger ©piel; bie ungeheure Suftmenge, »et(f;e au4 
ben 3i ntmcre ff eu au«ftrömt, wirb- nur burch bie %\)üx= unb ^enfierf palten 
geliefert, ©in nicht raucbenbe« 3* mmer ift baljer »ett mehr 3ufaÜ <*16 
ein rauctjenbe«, unb »enn äußere i'uftfänge angebracht finb, fo ift t^re 
Oberfläche oiet ju Hein, unb fic gelten hinter unb ring« um ben Df«n= 
roft ober ftamin au«, fo baß fic bie (gffc fpeifen, ohne bie 3i mn »e*t«ft *u 
erneuern. ß« ift bie« (>auptfäc^tid) in ben großen ®efellfchaft«= , SöaH* 
unb Soncertfälen ber $aH, »o bcr üttangel an jener Vorrichtung jur 33cn= 
tilirung oft fe^r fühlbar ift, unb e« fte^t ju Ijoffen, bafj bie Ärcbiteften am 
ßnbe bie s J?oth»enbigfeit begreifen »erben, ftdj felbjc mit ben 4>eij= unb 
$enttluung«apparaten bei ben (5nt»ürfen ju ben £>äufern $u beschäftigen, 
inbem nur bann allein bie 3 tt) ecfe erreicht »erben fönnen. 

Tie in biefem (Sapitel euttoicfelten Betrachtungen reichen hin, ben Är= 
chiteften al« Führer $u bienen; e« ftnb bie oerfchiebenen 3Wett)oben ange= 
geben toorben, bie bei ber Bentiltrung nach ben $3erhältniffen antoenbbar 
finb, audj ift *ine gauje 9?ei^e oon §eijapparaten, »ie fic in ben x>erfdjie= 
benen Emmern benufct »erben fönnen, angeführt. 

2241. Tic Wohnungen fönnen nur burct) £uft»ärmöfcn mit 3 u 8 en » 
roetdje bie Suft in oerfchiebene 3 immer führen, au« benen fie mittelft 
ber gffen au«ftrömt, geheilt »erben. T)ie mit 3)ampf erhifcten Oefen 
bieten feine Vorteile bar; fie ftnb Mt oer»icfelt unb erforbern eine fort= 
»ährenbe Sorgfalt ton (Seiten be« £>eijer«. Tie 2Barm»afferöfen erfor= 
bern, »ie fa)on bemerft, et»a« »eniger Slufficf/t , »enn eine bebeutenbe 
SBaffermaffe in (Eirculation ift; aüein e« ift at«bann bie Temperatur ent- 
»eber jii niebrig ober $u hoch, »eil fie fo lange 3 e ^ braucht, um eine 
SBeranberung ^erbei^ufüt^ren ; ift aber bie 2Baffermaffe )u gering, fo 
mujj ber äeffelofcn fortroährenb beaufsichtigt »erben. Tie £uftöfen, fcurth 
»eiche bie £uft birect er»ärmt »irb, oerbienen fomit ben Vorzug tor 
allen anberen, »eil fie »eit »eniger flnlagefoften oeranlaffen, »eil bie Tem- 
peratur ber »armen Suft fehr rafch oeränbert »erben fann unb, ba 
bie i , eitung«röhren in ben 9J?auern angebracht »erben fönnen, bie Äbfüh= 
lung bcr i'uft auf ihrem 2Btge einen 9fu(jen ^at. Tiefe ?uft»ärmßfen finb 
oortheiltjaft, um bie Ventilirung«luft ber 3» nuner au f « n * magige Tem= 
peratur $u erhöhen, unb e« fann al«bann bie »eitere Neigung burch befon= 
bere Oefen ober ffamine, bie in ben oerfdnebenen 3i m, «crn angebracht 
finb, bewirft »erben. 

Ter Bearbeiter mu| h^r ^in^ufügen , bag bie Luftheizung, um eine 
j»ecfntäßige Bentilirung ju oeranlaffen, nur in ^al&ften unb größeren 
Käufern, niemal« aber in größeren ober fleineren s J$ri©at»ohnungen, fo »ie 
fie in unferen größeren Stäbtcn jefct mit fo oielem (ftefdmiacf unb mit fo 
großer iBeqiiemlidjfeit angetroffen »erben, gelten fann. Ucber bie in fol- 
chen Wohnungen, namentlich in allen Teilen Teutfchlanb« , jroecfmaßigen 
$>ei^ung«^ unb £üftung«apparate fagt ber oere»igte ^eclet, fo»ie 
auch ber Herausgeber biefer legten Auflage nur »enig, jebocb ftnb bie mit= 
getheilten (^runbfätfe auch in biefer Beziehung al« leitenbe hintetchenb, unb 
»irb ber benfenbc flrdüteft leicht im Stanbe fein, barau« ba« Weitere -,u 
entnehmen. 



Digitized by kjOOQlc 



Drittes Capttel. 

$etauug unb Ventüirung groger (Scfeüfdmftsfuic, ^altifte, StmM« 

tljeater, S&eater u. f. to. 

V3ir rooflen nun bic oerfduebenen in tiefer Vejiebung gemalten $ln= 
lagen unb Verfuge mitteilen, mobei toir faft ftet« bie Drbnung befolgen, 
in ber bie $etj= unb Ventilirung«awarate aufgeteilt morben finb. 

$ie Vörfe ju $ari«. 

2242. $iefe £eijung tear eine ber erfiten, bie in ftranfreich einge= 
fü^rt tourbe, fte rührt »om 3aljre 1828 ^er. £a ber Vörfenfaal einen 
fe^r großen unb fyotyen fttaum bittet, fo toar eine ununterbrochene 4>cijung 
oon 15° nur feljr fchmierig oor Juristen unb toürbe auch einen fetyr be= 
beutenben Vrennmaterialoerbraucb oeranlafjt i^aben; ba nun biefer Saal 
nur toä^renb weniger Stunben be« Jage« benufct mürbe unb bie barin 
befinblichen ^erfonen faft ffct« in Vemegung finb, fo fonnte man eine un= 
terbrocfyene §eijung anmenben. 2tfan fyat bei ber 3lu«führung biefer $eu 
jung«abparate« nacbftettenbe Vebingungen ju erreichen gefudrt: 1) bie (2r= 
mä'rmung eine« Zueile« ooti bem Voben ; 2) bie Einführung eine« jur gehörigen 
Stiftung ^inreic^enben Suftoolum« in ben ©aal; 3) biefe SBirfungen bureb 
eine rafcfye $eijung ju »eranlaffcn. 3>ie 2>ampfheijung mar bte einige, bie 
biefen Vebingungen genügen fonnte, unb man ^at fte baber aua) angenommen. 

2243. £ie 9?ieberbrucfbampffeffel befinben ftch im füböftlicben SSMnfel 
be« SeUergefchoffe« , unb yoax unter bem großen 'Saale. £er Voten ber 
Vertiefung, in meinem bie 2>ambffeffel angebracht finb, beftebt au« (Steinen, 
bie in h^braulifctjen hörtet gelegt finb, unb §at eine geringe Neigung, 
um ba« SÖaffer, meiere« burefy bie ftugen entweichen fönnte, ablaufen ju 
(äffen. £er bem Äeffel am naebften ftehenbe Saften erhält ben Xambf 
birect; au« bemfelben geht berfelbe in bie übrigen gußeifernen Wöhren 
über. Etefe Wöhren ftnb 2 2Net. lang, 0,16 2tfet. toeit unb 0,017 3)Jet. 
im öifen ftarf; fte ruhen auf eifernen SBaljen unb jebe« SKöbrenf Aftern ift 
mit einem öompenfator »erfehen, ber in ber 9Witte feiner Sange angebracht 
ift. 2)ie oier Saften unb bie ganje 2lu«behnung ber Vertiefung finb mit 
gnjjeifernen platten bebeeft, bie mit Taljen auf gujjeifernen halfen liegen, 
meldte bie oberen SBinfel ber Vertiefung bilben. 2ln getoiffen fünften 
ber Vertiefung an bem Voben nehmen angebrachte Oeffnungen au« bem 
SeHergefchoß falte Suft auf, bie, naa)bem fte ftch ring« um bie Döhren 
ertoarmt fyat, unter ben ftufcboben unb in ben Saal, fotoie in ben oor 
bem ©aal bepnblichen glur ffrömt. £)er ©auptapbarat fte^t mit einem 
£)ampfofen in Verbinbung, ber im ftlur angebracht unb beffen unterer $b"f 
mit einer Wöhre terfehen ift, bie ftch i" bem SeUerraum öffnet; fie bat 
ben 3toecf, bei ber §ei$ung bie 2uft au«frrömen unb biefelbe mieber ein= 
treten $u taffen, fobalb bie Eampferjeugung aufhört. 3>iefe Wöbre ift mit 
einem ©ahne, oor bemfelben aber mit einer fleinen Oeffnung oerfehen. 

(Sine befonbere Wöbre, bie in unmittelbarer Verbinbung mit bem 
Seffel fieht, bient jur $>eijung ber Xampföfen in ben oerfdnebenen 3 im= 



Digitized by Google 



94 



mern. Vei bem (Sntwurf fyatte man mit Unrecht &orau«gefefet , ba§ ba« 
Cionbeufationämaffer bura) bie Dampfröhven Direct ^um Meffel aurücf geführt 
merDen ftfnnte, inDem e« ftcfo in entgegcngefc(jtcr Dichtung fcou Dem Dampf 
bcireßte ; e* mar t>ic<< aber nid>t Der §all, unD man mußte befonbere 
ftityren für Den ftürftritt De« Waffer* errieten, eine für Den \>om Steffel 
entfernteften Äaften uno anDerc für Die Defen. 

2244. Die gefammte Oberfläche ber Döhren, bie in ber Vertiefung 
in Dem großen Saale angebradjt ftuD, beträgt 240 GuaDratinet. ; feie ber 
gußeifernen platten, wclaSe bic Vertiefung uerfcfyließen , beträgt 177,30 
OuaDratmet. Die Oeffuuugen, Durch welche bie manne i*uft in ben großem 
©aal audftrömt, Ijaben jufammen eine Dberflädje oon 2 Guabratmet. 
Die gefammte .pci^obeiflädK ber £>efen beträgt 50 OuaDratmet. 

Die platten, weld)e Die haften in Den Wtnfeln ber Vertiefung unter 
bem großen Saal oerfchlicften, l)aben eine Temperatur oon etwa 95 °, mab= 
renb Die ber gu&eifcrnen platten, womit bie Vertiefung aufgelegt ift, et»« 
50 (Änab beträgt. 

2245. Die £eijung ber Vörfe ift eben fo gut entmorfen al« au&= 
geführt, unD fie ^at auch alle erwarteten 9icfnltate gegeben. Demnach 
mürbe e«, wenn mau einen antern Apparat biefer 2lrt einzurichten bätte, 
jmerfmänig fein, bie WänDe ber Vertiefung unb De« banale, in nxlcben 
Die gußeisernen Döhren augebradjt finD, Duich fa)lechte Wärmeleiter $u ife= 
lireu, um bie Dranämiffion ber Wärme in beut VoDeu }u üerminberu. 

ift gar nicht zweifelhaft, Dafj man auf tiefe Weife eine ^rfparung 
erlangen mirb. 

2240. Vor einigen Oafjren erlitt biefer Apparat einen unbebeutenDen 
Unfall; Die gufceifernen Sichren = liompenfatoren waren nicht gehörig ge^ 
furniert, bie mit eiuaiiDer in Verüljrung ftebenDen mctallifchen Oberflächen 
mären f c feft in einanDcr geroftet, Daß fie uia)t in einanDer gleiten f oumen ; 
ihre fcuäbelmuiig gab Dalmer Veraulaffuug, Dafe Die WänDe be« gup* 
eifernen Haften« jerbrodjen murDen. SDian bat Darauf jcDen gugeifernen 
(£ompenfator Dura) $mei auDere fleinere »ou Tupfer erfefct, t>on Denen Der 
eine au Dem obern, Der auDere an Dem untern ü^eile Der reiben mit 
einanDer ju cereinigcnDeu SKityreu angebracht ift; Der erftere Dient ;um 
Dura)gang cer Dämpfe unD Der jweite $um Durchgang De« SBaffer*. 
Man bat auf Diefe Weife jeDen Unfall ju cerhinbern gefugt. 

2247. Der Heizapparat Der Vtirfe »ift feit langer al« 30 Oahren 
in einer fein- gcnügeuDen £bätigfeit, ofme auDere VeränDerungen erfahren 
311 haben, aü Die eben ermähnte unD eine fluSmechfelung Der tteffel. Die 
erlangten iKefultate \)abti\ Den VcweiS geliefert, Dafe bie Dampf beijung 
minDer gefährlich ift, als Die Warmwafferheijung , nicht Der bebeutenDen 
Sorgfalt oon Seiten be« Heiner« bebarf unb in ber erften Anlage meniger 
foftbar ift, ba Die i">eijoberfläd;en eine l^ö^ere Deinperatur haben. SluBerbem 
finb auch bie $c\ki\ Der Deining, weil weniger Waffer ju fieDen unb Der 
Verluft bei Üiacht unbeDeutenDer ift, geringer. 

Da<J alte Unter hau« 511 £ 0 n b 0 n. 

2248. Tie Üinrichtuug biefer $ti\= unb Ventilirungöapparatc rührt 
ron bem (Sngläuber ^ciD h^ ber auch eiue tlbhaubtung Darüber betonst 

gemad)t l;at. 
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$>eijung unb ^enrittrung erfolgen burd; einen «Strom h«B« ?uft 
mittelft ©armwaffciöfeu, bei am bem Aufboten burd) eine große Dicugc 
Heiner Sjcffnungen hervortritt. Tiefe l'uft gelangt bi* jur Xerfc be« 
(Gebaute«, ftrömt biß jur <3ol;lc beffelben mittelft eine« außerhalb ange-- 
brachten (Eanalä jurütf unb gelangt altfbaun in eine große Saugeffc mit 
einem iiinern £>crt. Xic gau^e C£inri*tung ift in ben tvigg. 578 unb 
579 ffi^irt unb [teilt bic elftere einen [entrechten unb bie jweite einen 
horizontalen Cucifd;nitt über bem 33otcn tc« Uuteihaufc« bar. A ift eine 
burd;biod>ene SDiaucr, burd; weld;e bic äußere Vuft frei ciuftromt; B ift 
ein ccrfa)loffencr 9iaum, teffen Xecfe ton fteiuernen Pfeilern getragen unb 
fceffe» i'uft oon SubftanjcH gereinigt wirb , bie in ibr fufpenbirt finb, 
intern [ie burd; grobe ^euge eter turd > ^i^ucvn oon fcudjtcm Ä'ofc« gel;t. 
CC, weiter danat unter bem Saale, au« welkem bie Vuft bind) länglia> 
oicrerfige Oeffnungeu 1) über bem Ganal eutwcidjt. Zubern bie ?uft au« 
ben iiaumteru ß austritt, gelangt ftc burd) bie Ccffnungcn E unb F in 
ben ßaual CC; bie elftere führt falte 2uft unb bic zweite i'uft herbei, bie 
in bem S&arniwafferofcn G erwärmt werben ift. SU« SKegifter bienenbe 
St^firen 1, 2, 3, 4, 5 unb G regulircu bie S'uftnicuge, weld;e burd) bic 
Cefeu ftrömt. ontem and) bie Vuft burd; bie Ceffmmg I) gebt, bringt 
ftc burd; mehrere Xaufcub Keiner l'öd^cr in baß £au« unb wirb nod; mebr 
taturdj geteilt, baß ftc burd; einen ben ^oten beberfenbeu £>aartcopid; 
gel;t. (iin anterer 2l;cil ber fuft bringt turd; teil J^etcn ber Jribünen. 
2lu« bem <£ifcung«faale ftrömt bic l'uft burd; eine s 2lu$af;l fleiner i'ödicr, 
bie in bem (Getäfel ber Xecfen angebracht finb, gelaugt in ben £ad;ranm 
unb mittelft eine^ CSaual« I ju ber au ber Soljlc be« £>ofraum« ange« 
brachten Saugeffe K. Xiefelbc ift in einer (intferuung oon 20 cnglifdieu 
ftußen (6,09 ÜA'ct.) oon ber 2Öanb be« näd;ften C^ebäubc« aufgeführt; 
i^re £)öl;e beträgt 110 engl. ftiiß (33,44 s 2)cct.) unb il;r £urd;mcffer 12 
guß (3,04 De et.) am untern Sfyeilc ber (Sffe unb 5 ftuß (1,43 9)cct.) 
am cbern Crnbe. Ter 9io[t be« (saugherbe« ift im Cutneru ber (Sffe, 
8 engl. Jfuß (2,43 SDcet.) über bem obem Gntc ber (iinftrömung«öffnung. 
£ie in bem abwärt« get;eubeu danal angebrachten Üiegiftcr geftatten einen 
beliebigen Sechfei ber 2>entiliruug. 

Xiefer Apparat hat regelmäßig mehrere Oal;rc gewirft, er oeraulaßte 
eine regelmäßige ^cntiliruug, hatte aber einen großen 9iad)tbcil : bie burd; 
beu $>aarteptich , ber ben ftußbobeu bebedte, ftrömeube Vuft nal;m ben 
barauf abgefegten £tanb mit fid). lieber ba« angefaugte friftoclum , ben 
Srcnnmaterialterbrauch unb bic Erwärmung ber Cefeu finb 5Dtittl;eiluugcn 
nid;t oorhanben. 

£>er %><tia\t be« Luxemburg. 

2249. lief er $alaft würbe früher fcureb ?uftheijofen erwärmt, unb 
cS war im 3af;re 1840 bie il<efd;afjcnbcit tiefer £ei$uug bic nad;ftehcube: 

Xer ju jener ßeit ju l;ei}cnbe Xf; cil be« ^alaftc« beftanb au« bem 
halbfrciöförmigcn <2i^ung«faale; bcifelbe war umgeben oon einem Crange, 
beffen Xurd;meffcr fich auf ber Seite bc* $>ofe* befiubct, oon ber ^iblio= 
thef, einer langen ©allcrie, bic au ben C^aug ftößt unb in bie beiben 
^aoiüon«, bie in ben ©arten treten, ausläuft; enblid; oon ber Orangerie, 
bte unter tcr 23ibIiothef befaut. Xic ^eijung erfolgte burd; acht Suft= 
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marmofen, bie unter bcm großen (Saale angetrabt maren, t>ier ju Beiben 
Seiten eineö @ange«, beffen 3la)fe mit ber be« ©ebaube« jufammenpel. 
3eber Ofen enthielt ISO fyorijontale gufceiferne Wöhren, bura> meldte gleich 
zeitig bie Üuft ftrömte; jebe ftityre mar 1,50 Witt, lang unb 0,16 Wlä. 
meit; jnfammen Ratten biefe SRityren eine Oberpadje »on 21,60 Quabrat= 
metcr; ber 9iofl mar 1 2Het. lang unb 0,30 Ü)Jet. breit. $5ie ©atterie 
fing bie £uft au« bem (harten bura) eine mit einem eifernen ©itter x>er- 
fdjloffcuc unb am 33obcn bepnblidje Oeffnnng auf; am anberen <§nbe bt- 
fanb ftcb eine ebenfalls mit einem (bitter oerfdjloffene größere Oeffnung, 
mela)e bie 8uft $u ben Oefen führte. 3«* Ermärmung be« großen S>aale« 
ging bie »arme ?uft oon ben Oefen in einen niebrigen SRaum unter 
bem Saale unb oon bort au« ju ben (stufen, auf benen bie Sifcc ange= 
bradjt maren; fte brang bura) 1 bis 2 (Sentimet. Ijolje Oeffnungen, melcbe 
ber ganjen i'ange uaa) in bem fenfrcdjten Steile ber Stufen fc^li^ 
artig angebracht finb unb ^ufammen eine Oberfläche oon faft 4 Duabrat- 
metern bitten. 3n Der 9tal?e ber 2lu«gang«öffnungen maren bie Stufen 
mit gujieiferneu platten oerfe£;en, bie bura) bie £uft ermannt mürben. 
3)a« fluäftrönieu ber £uft au« bem Saale fonnte bura) bie Oeffnung be« 
Kronleuchter« ober bura) Oeffnungen in bem obern Steile ber Tribünen 
bewirft merbeu; fte oereinigte fia) bann mit ber au« ben ©angen unb 
ftrömte bura) bie Sreppcnraume in ba« £aa) über bem Kronleuchter, oon 
n>o au« fte in bie 3ltmo)>tyä'rc gelangte. 

Vier (Scntrifugalregulatoren maren jur Ventilirung im Sommer be- 
ftimmt ; bicfelben mürben oon einem Üttanne bemegt, Ratten 2 ÜWet. !£ura> 
meffer, 1,50 WUt freite unb ftanben bura) i^re ÜÄitte mit bem Suftfangc 
unb bura) i^ven Umfang mit ben Staufen im Saal in $crbinbung; 
jmecfmäftig angebrachte Kanäle führten bie toarme ?uft bura) Oeffnungen 
in bie ^ibliot^cf, in bie Orangerie, bie @änge unb bie $aoiüon«. 

2250. &ai)txt\d)t £>erfua)e Ijaben betoiefen, baß jufolge ber SJenriltrnng 
bura) bie Oeffnung be« Kronleuchter« unb bura) bie ber Tribünen, bei 
einer äußern Temperatur oon mehreren (Kraben unter bem 9?uflpunfte, bie 
Temperatur auf 15° erhalten merben fonnte; baß bie Ventilirung im SBinter 
pa) auf met;r al« 20 Kubifmet. auf bie ^erfon unb in ber Stunbe er&ob, 
mäfjrenb fte im Sommer 12 Äubifmet. betrug. SDagegen mar bie ^eijung 
ber ^ibliot^cf, ber Orangerie unb ber @ange unuilanglia) , ba fid> bie 
marme ?uft in ben Kanälen abfüllte, mela)e fte ju ben «u«fhömung«off= 
nnngen führte. 

2251. Xie Erneuerung ber ?uft in bem Saal mar fe^r amecfma&ig 
unb fta)cr bie befte, bie man anmenben fonnte, benn jebe pfcente Herfen 
in bcm Saal erhielt einen befonbern ?uftftrom, ber pa) um biefclbe er&eb, 
jeboa) nia)t mieber jurücffeljrte , unb e« mar baljer bie cinjuattymenbe £nft 
pet« ooHfommcu rein. 3m ©inter mürbe bie Ventilirung in ftolge ber 
auffteigenben marmen Üuftfäule oon felbft bemirft, inbem bie £)itye berfelben 
bie Entfernung ber Oefen oon ber be« Kronleuchter« mar. 3)ie SJenttte 
runa, im Sommer erforberte aber eine $eaufpa)tigung be« Spanne«, melier 
bie Ventilatoren in betrieb fefete, unb megen biefe« Umftanbe« erfaien bie 
93cntitirung, obgleia) mit Unrecht, minber ftc^er, al« bie im SBinter btirc^ 
bie Saugcffen ftattpnbenbe. (5« mürbe leiebt gemefen fein, in ben 3tm-- 
mern Apparate jnr Leitung ber Ventilirung anjubringen. ^5ei ber Uot- 
ric^tung ber Apparate mar man oon bem ($runbfa$e au«gegaugen, bag 90t 
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ftllem bie (Sebäube ge^ei^t werben müf ten ; tiefer $runbfafc ift jwar rid}* 
tig, jebocty unter bei' iöebingung, ba§ jwtörbcrft bie oberen Tljeile te« @e* 
bäubc* erwärmt werten, inbem alabaun bie Tran*mif|ioit burd? ben ittoben 
unberütffia?tigt bleiben faun; will mau aber bie $>eijung eine« @ebäubc# 
burdj warme Vuft bewirten, bic in Kanälen unter bem itteben circulirt, fo 
wirb ber Särmeoerluft fefyr bebeutenb. Tiefe« Wefultat fanb [icfy bei ben 
33crfua)en, bie bei ber au« bc» Sariueöffnungcn in bie Orangerie auö= 
ftrömenben Suft angefteflt würben. Tiefer ßanal war in ber ©o(>le an= 
gebracht unb Ijatte einen quabratifdjeu Guerfdmitt ton 0,80 Witt. Seite; 
er naljm in ber Witte feiner tätige bie warme Vuft auf, bie am Ofen 
eine Temperatur ton 140° batte. Tarauf tl;etlte er fia) in jwei Sinne, 
bie über bie Orangerie Inuau« in bie beiten s J>aoiflon« fiefy ocrlaugcrten, 
unb auf feiner i'änge t>atte er mehrere Oeffnungen tum 2lu«ftromen ber 
warmen ?uft ; bie au« ber mittlem Oefjnung ljerau«trctenbe Ijattc 95 (Mrab, 
bie 6, 12, 18 unb 24 2Het. baton entfernten Oeffnungen ergaben Tem= 
peraturen ton 65, 55, 47 unb 27 $rab; in bie ^atillonS gelangte bie 
fiuft gan^lid) falt. 

2252. Segen ber erwähnten Uebclftänbe bei ber ^eijung unb 9?en= 
tilirung be« Sutern bürg würbe bie ganje Anlage auf folgeube Seife ter= 
änbert: ftatt ber aa)t Vuftwärmüfeu würben jwei blecherne Sarmwaffer= 
feffel angelegt; ton tiefen Ueffeln gingen jwei fefyr weite 9iö^ren au«, bie 
ftd) auf bem fürjeften Sege bis jum 33oben ber beiten auberen ^atiQonft 
erhoben. 3ebe äiefyrc tief in ein @rpanjiou«gefäft au«, welche« mit einem 
Ventil gefa)loffen war, ba« einem Trutfübcrfcfyujj ton l 1 /* $ltmofpl;ären 
entfpraa). Slu« einem jeben oou biefen beiben ($efä§cn liefen 20 fupferne, 
mit £äljuen »erfeljene 9utyren ab, welche bie Oefen in ben terfdneteuen 
3immern fpeiften unb in Kanälen circulirten, beren ^weef bie $>eii.ung ber 
Suft war. Die %xt ber ihtfterneuerung in bem (2i^ung«faal burfte nicfyt 
»eräubert werben, unb e« würbe nur bie ^ronleucr/teröfjnung mit einer Qjffe 
umgeben, in weldjer fia) ein Sarmwafferofen befanb, ber burefy einen bc= 
fonbem £erb gefeuert wurte. Unter biefen 5$ertyältniffcn füllte wä'brenb ber 
Si^ungcn auf ben Fluren uut Orangen eine tarnte ton 18 (^rab, in 
aßen bewohnten ^itnuiern eine Temperatur ton 15 Öhab, in ber ©iblio= 
t^ef eine foldje ton 12 ($rab, enblicfy in ben Turdjgäugen unb in ber 
Orangerie eine Sanne ton 10 ©rab torfyerrfdjen. -Die mittleren Unterl}al= 
tung«foften follten jaljrlia) 2000 ftrauc« betragen. 

2253. 9Jimmt man (leben $)eijmonate, breifjig ©tyungen im Sinter 
unb aeljn im Sommer an, fo würbe bie £>ei$ung, ^cutiliruug unb ber 
Unterhalt ber Apparate jäl;rlid; 9600 gr«. foften, wätyrenb bie frühere, 
oben befd;riebene $>ei$ung unb Lüftung bura) bic £uftcnvärmung«öfen unb 
burdj terfa>iebene Kamine (eine ^ei'jung, bie fel;r ungenügenb war) auf 33500 
ftr«. fam unb etwa lOOOogr«. Unterljattung«foften ocrurfadjte. On einigen 
3immeru mußte freilid; Jlamiufyeijung beibehalten weiten ; allein wenn mau 
biefetbe, fowie aud? bie 3" l f cl1 ton bem bebeuteuben Aulagefapital ton 
180000 gr«. beregnet, fo würbe burdj bie neue Anlage boc^ eine bebeu= 
teute Grfparung erjielt. 

2254. Tie gelten 3^ nimer ^ aocn jufanmtcn ein 53olum ton etwa 
60000 ßubifmet.; bie dauern fmb 0,50 bis 0,60 2)ict. bid, i^re ge= 
fammte Oberfläche beträgt 7870 Ouabratmet. ^iinimt mau 15 ÖJrab al3 
bie Temperatur bei 2uft in ben 3üumern unb 6 Ö)rat für bic mittlere Tem- 
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peratur ber fte&en $>eij.monate an, fo toürbe bie mittlere SBarmetnenge, bie 
in ber etunbeburcfjgelaffen n>irb, 7870 X 16,23 X 3770 X 23 = 190830 
Sarmeeinljeiten fein, bic, wenn man einen Sftu&effect ton 5000 Crin^eiten 
auf ba$ ftilogr. Stcinfoljleu rennet, 38 tfilogr. burdjfdmittlid? für bie 
Stunbe bev Neuerung entfpredjen. SlSbann Ijattc man bei einer roirflicben 
adjtftünbigen $>ei$ung unb einem gleichen Söerluft toä'fyrenb ber SÖärmeau«^ 
ftrömung 2X8X38 = 608 ftilogr., bie in ftofge »Ml 4 $r«. pro 
100 ftilegr. Steinfofylen im mittlem greife jener |$eit *> lt Soften auf 
24,32 (Jri. ergeben würben, unb felbft biefe Summe ift ju fyocfy, ba bie 
Ausgaben an ben Jagen, too nicfyt gefycijt toirb, gering ftnb, weit bie £im= 
mer nur in ben angegebenen Temperaturen erhalten toerben, toemi fte bt= 
toofmt ftnb, bie ?eitbarfeit ber 9D?auern aber bura) bie 23oiferien unb 5ape$ie= 
rungen, unb bie ber ftenfter burefy bie ©orange oerminbert toirb. <§« xoürbe 
bemnadj bie angegebene (Summe mefyr ate Ijtnreicrjenb fein. 

2255. ftadjbem ba« neue $>ei$ung«ftoftem oon $u»oir = 2eblanc 
im ^alaft be« üuremburg, im $alai« be« Ouai Orfa», im $ofpital 
(Sfyarenton in ber ÜMagbalenenfircfye u. f. to. ausgeführt toorbert ijt, (äffen 
fidj nacfyftefyenbe ^emerfungen barüber machen : Tie angetoenbeten 3Baffer= 
bemalter ftnb feljr bebeutenb, ba ber im ^alaft be« Surcmburg 70O0O Siter 
aufjunefymen oermag; babura) toirb bie £>eijung langfam unb ift toeniger 
S3eränberungen fätyig, ein fe^r großer 9cad;tl;eil für 9?aumlid)fcitcn, bie nur 
einige Stunben täglich gefyeijt ju toerben brauchen. Tiefe auf Tempera; 
turen bon 120 biä 140° (5. gebrauten Söaffcrmaffen tonnen, obgletdj alle 
Apparate bor ifyrer Äuffteflung gehörig geprüft ftnb, ju gefährlichen Un- 
fSUen 2>eranlaffung geben, ba bie ganje grcfje aßaffermaffe mit einanber 
in Skrbinbung jietyt. 3 U bi*l cn offenbaren Mängeln fommen nod) bie foU 
genben: 1) Ter grofce auf bie (Generatoren ausgeübte T>rucf, ber ficb in 
getoiffen Momenten auf me^r oft oier Sltmofpljären ergebt. 2) Tie 
fd)led)te ©inridjtung ber 9?ö^ren, toeld;e bie SBä'vnte in bie Limmer nic^t 
gleidmtafjig oerttyeilen, fo bafj fic jn bent einen oft fefyr bebeutenb ift, roäljrenb 
fte in bem anbern faft gänjüc^ fefytt. 3) Tie fd;lcd?t oerftanbene Crr= 
fparung in ber Slnroenbung ber errearmten ?uft an tiefen fünften. 4) 
Ter Diangel an jtoetfmäfiigen 53orrid;tungen , um bie $)eijung getoiffer 
3immer aufjufyeben, toäfyrenb bie anbern fortgcl)ei$t toerben. 5) To* 
fdjlecfyte §lnfel?cn ber SBarmtoaffcröfen. (Sö mußten batyer toefentlid^e 35eT= 
änberungen an ben Apparaten in bem Juremburg gemalt toerben. 



Tie alte Tepu tirten = ftammer. 

2256. Ta« SifcungGlecal ber alten Teputirtenfammer ober be« 
jefcigen gefefegebenben Äörpcr« ju ^ßarie, fotoie bie ba$u gehörigen übrigen 
3immer toerben, roie früher bie alte ^airSfammer (im ?urembuTg), bur* 
fedjfl toarme ?uftöfen ge^eijt, ton benen jtoci jur $eijung ber ©änge nnb 
Treppen, oier aber jur j>eijung be« Saate« bienen. T)ie Ärt ber &tx~ 
t^eilung ber 2uft in bem Saal unb bie 2(rt bc« Stnfaugenö ftnb febr w- 
fdneben. Die toarme ?nft gelangt burc^ Oeffnungen ber fenfredjteti X^eile 
ber Si^ftufen in beu 8aal, fte toirb burefy Oeffnungen angefaugt, bie aa 
ben SBänbcn unb an ben Herfen ber Tribüne angebra^t finb, unb j»ar 
mittelft einer fe^r großen (5ffe unb eineß Äofe«^erbe«. 
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2257. 2Ran feuert bie Sufttoormöfen mehrere ©tunben öor ber (gr« 
Öffnung ber Si&ung unb lagt ba« fteuer abgeben, fobatb fie beginnt; bie 
2Bärme ber Leitung unb bie oon ben SJerfammetten fyeroorgebradjte reicht 
jur (Spaltung einer jmerfmäßigen Temperatur l;in. $or ber Sifcung ftnb 
bie ©Snge unb treppen burdj bie (Sirculation ber £uftmaffe in benfetben 
£)efen ertoärmt. Der (Baal, bie @änge unb bie Treppen »erben täglich 
otyne Äuänabme gefyeijt. Der Steinfotjlenoerbraudj betrug tägüdj cttoa 
43 $eftoltter, ber Seofe«oerbraudj in ber (Baugeffe bura)fdmittli<ty 2 Heftoliter 
tägtid}. 

2258. Obgleich biefer Apparat ton bemfelben Hrdjiteften früher at« 
im Suremburg vorgerichtet ift, fo Ijat er bodj meniger Langel, meil ber 
&on ber »armen 2uft burtyaufeuc 2Beg fürjer iß; bagegen ftnb bie ©en* 
tilirung«mittel minber günftig. 



Der ^afaft auf bem Ouai b'Drfab. 

2259. Diefer oom ©taat«ratt; unb ber 9?edjnung«fammer eingenem* 
mene ^alaft ift eben fo greji, al« ba« Luxemburg, unb enthält 9iäume, 
beren ®efammroolum etwa 60000 äubifmet. beträgt. Qx teiro burd> einen 
SBarmioafJerapparat getjeijt, ber oon $>errn £eon Duooir vorgerichtet 
ift, *oela)er fid> oerpfliebtet hat, in ben ^immern eine Temperatur oon 
15 ©rab ju erhalten, toäfjrenb bie Äoften einfa^tießlia) be« Heiner« 30 ftr«. 
täglich betragen. 

2260. Der Heizapparat beftet)t au« einem fenfrechten c^(inbrifdt)en 
Äeffel, ber ben $>erb umfdjließt unb oben mit einer Deffnung oerfetjen ift, 
au« melier fid) bie oerbrannten (Safe enrtoirfeln, bie auf gleite SBeife oier 
gußetferne (Stolinber oon 0,40 Üflet. Durchmeffer oon ber SDcitte bi« jur 
Peripherie unb oon biefer bi« ju jener burchftremen. Diefe (S^lin* 
ber umfließen tööhren oon 0,11 üftet. Durchmeffer, bie oon einem oon 
außen ^erfommenben üuftftrom burdjftrichen mert-en. 53on bem obern 
Streit be« Reffet« 8<ht eine fööhre au«, weiche fid> bi« junt haften $unft 
ergebt, toofelbft fie in ein <5rpanfton«gefäß au«läuft. Diefe auffteigenbe 
Sfttyre ift oon einer 3i"fröhre eing-efctjl offen, bie einen 10 2J?al größeren Cuer* 
febnitt ^at unb oon Heu umgeben ift; bie äußere Suft erhifct fict» in biefer 
fööfyre, frrömt in bie ju l)eijenben jjimmer u "b toieber burdj bie Bfbhre 
ju bem Äeffel jurücf, inbem fie bura) bie Cefcn get)t. Diefe Vorrichtungen 
ftnb wenig jtoeermäßig ; bie auffteigenoe Bewegung ber oerbrannten tfuft in 
ben ^eigapparat ift ber ©enufcung ber £>ei)oberfIäd;e toenig günftig, ba 
bie oerbrannte Suft ftet« ben fürjeften Sßeg oerfelgt. Die (Srtoärmung ber 
?uft müßte nicht burd) bie auffteigenbe $Höl>ve ftattfinben, weil bie Slbfühlung 
be« ffiaffer« bie (Sirculation beffelben oerminbert; man foüte bat)er bie <£r= 
toarmung burt^ bie abmärt« get^enben bemirfen. ^lußerbem ftnbet ^voifd^en 
jtoet ©ifcungen ein toefentti^er ilöärmeoerluft bei ben Oefen unb Äppara^ 
ten fiatt. Die ©entitirung läßt oiet ju loünfd^en übrig. Der große <£aat 
be« Staat«ratt)« mirb burc^ am ©oben befinblicfye Oeffitungen unb burdj 
bie ^«nfter oentitirt unb ftet)t mit einem (Sanal in 93erbint>ung, ber in ben 
Äfa^enfaften be« Söarmtoafferfeffet« ausgebt. SBir t;aben aber bereit« (2062 
ff.) gefetjen, baß man burd} ba« Snfaugen eine« H crtf */ fecr S u gteid^er 
3*it jur Heijung bient, nur eine unbebeutenbe unb oeränberlid^e ober nur 
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eine fetjr ttjeurc Ventilirung veranlagen fann, inbem mau ben 9?oft nic^t 
gän^ia) mit Brennmaterial bebceft. 

2201. lln^cad>tct fcicfcv ÜJiängel ift bie £>cijuug biefeö ^alaftcä ber 
(^egenftanb cineö |cl;r günftigen Vcriditcti von einer (üonuniffion von ^flrcrju 
teften gemorcen, ein Vcridu, welcher Den Bc»ei« liefert, »ie uottyrventig e* 
ift, bei Der £>eranbilbung ber 3trd>tteften and) für tic nötigen ftenutiiiffc 
in Der ^Iftftf, in Der ^v'ärme unb über bie £)eijav&avate ju forgen, urtc e$ ift 
eben fcljr betrübenb, bajj ben Ardnteften aud) bie iSiurichtung biefer Hp= 
parate überlaffen »irb, »ährenb eö ihnen an richtigen Gegriffen feavüber 
gänjlid; fehlt. 

@roßc3 ftmp^tt^eater be« ßonf ervatortum« bev fünfte 

unb @e»erbc. 

2262. 3)ian befi^t bis jetjt fo »enig pofhtve Angaben unb 9ieful^ 
täte Den Verfucben über bic Ventilation berjenigen iKaumc, »cld^e für 2i*ob- 
nuugcn oDcr Verfammlungen einer mcfyr ober miuber beträchtlichen 3«*bl 
von Verfetten beftimmt finD, Daß c$ SU'torin ber N 2>cühe »ertr; erfebieu, 
über bie für ben Öffentlichen C^funttjeit^uftanb fo »id>tige Angelegenheit unD 
über Die füqlid) an Dem VentilirungSaöparate beö großen Amphitheaters im 
(Sonfervatoriutn ber fünfte unb (bewerbe vorgenommenen Versilberungen 
einige Unterfudmngen auszuführen. £ic erftc £ä)»ierigfeit aber , »elcpc 
ftd> ihm entgegeuftellte, mar bic Vefchafjung eine« 3nftrumcntö, baä geeig- 
net »ar, eine lange £eit hinburd) mit größter C^enauigfeit bic (^cfcbrvinbig-- 
feit ber £uft in ben von ihr £u burchfuömenbcu Döhren ju nicffeu. Iis cr= 
jeugen l'id) in ber Ifyat bei ber in mehreren Siö'brcu gleichzeitig ftattfiuccn- 
beu Bewegung bei £uft manchmal Störungen unb Unterbrechungen, »eich« 
c* erforbern, Daß bic Beobachtungen lauge genug gemacht »erben , bamit 
man »cnigftenä ftdier fein fann, ein hinreicheno genaues burchfctyiiirtlichc* 
föefultat iu erhalten. Auf ber anberu 2eite fann es vorfommen, Van fchr 
bebeutenbe ®efd)»inbigfeiten ter tfuft ju nicffeu finb, »oju jlch bie bisher 
gebräuchlichen 3nftrumeutc nid)t mehr eignen. t£a erfchien ihm bat>er netb-- 
»enDig, einen Anemometer madsen $u laffen, verfeheu mit bequemeren Bccb; 
achtungämitteln, alö fic Die jefcigen Apparate biefer Art bieten. 

Gzr übertrug cie Ausführung beffclben bem onftrumenten = Ongenicur 
Söiandji unb ftcüte ihm Dabei folgeube Vebiiigungen: 1» ba£ Onfrrument 
muß alle Vuftgefch»inbtgfeiteu meffen, iveld)c jmifchen 0 SJiet., 40 unb 0 
SDict., 50 bis 30 ober 5o iüect. in ber £ecunce »armen; 2) bie £aty 
ber Umgänge De« Üi^inbrabc«, foll turd) einen fahler mähreub einer ^eit 
ermittelt »erben, »eld)e eine £tunbe ober bei fchr großen (^cfch»inbigfeUen 
15 — ;iO s Diet. betragen fann; 3) ca* 3nftrunu*nt barf nur einen g*; 
ringen 9iaum einnehmen, bamit mau c« aua> in (Kanälen von fleineot 
Cuerfchnitt, tu Ventilatoren u. f. ». gebrauchen unb bajfelbe , je nach 
ben Umftäuben ter Vevfuche, naa) verfdneOeucu Züchtungen gcftellt »erben 
fann. Xiefe ibebiugungen finb von beut taftler auf gefa>icftc iBeifc 
füllt »orten. 

£a$ 3uftrumcut fiimmt im 2ßefcntlid, i eu genau mit bem principe bco 
©oltmauirfchen <ylügcl« überetn. 3e uaebbem man größere oba llei* 
nere ^uftgefchmiubigfeiten meffen »ill, fterft man ein Slügclrab von fleinem 
ober größerm Xurchuteffer auf bte ißetle beö ouftrumeute. Vor ber Ve= 
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nuQung würben fammtltAe Anemometer genau juftirt, b. h-, bie ihnen cnt= 
fpredjeiiben Sonftantcn benimmt. General "Dl or i n wenbete hierbei fefgcn= 
beS Verfahren an: 3m Schiffe ber alten tfirchc ber Abtei Saint Martin 
rourbe eine oeitifalc iö3eöc errietet, an Der fid? ein $>a«pel befanb uub 
an bereit oberm (Snbe ein ^erijontatcr £>ebelarm Don 8 9Wet. £ünge ange= 
braefct . mar. Durch ein Softem ben helfen, Deren eine am Dacbgebälf De« 
(Schiffe« bei 18 bis 20 2J?et. £>öf)e befeftigt mar, murtc ein Gewicht an 
einem ftd> um ben £>a«pel wicfelnben Seil aufgefangen uub bie beim 8in= 
fen beffclben bcroorgebradUe Vcwcguug ta^u benugt, bie ftefenbe ^cüc in 
Umbrehung }u fetfeu; bnreb bie iSinricbtung be« horizontalen Arme« würbe 
biefe Umbrehung faft ganj kleieförmig gemalt. Da« ftliigelrab würbe in 
4 5D?et. AbftattD ton ber Achte ber ftehenben 59?clle an bem horizontalen 
Ärme |o angebracht, Daf; bie Achte be« ftlftgctraDc« jeber^cit mit bem oon bem 
2)?ittelpunfte be« ftabe« befebrtebeneu 5?ret« tangtrtc. Durch eine einfache 
Vorrichtung war ber eine ^Beobachter in ben @tanb gefefct, ben ,3äblappa= 
rat be« Anemometer« in ober aufter Wang \\\ fetten, febalD ein Reiter, bie 
Umbrehung«}af)len ber ftehenben Seile jäblenbcr Beobachter commanbirte. 
Auß ben beobachteten (9cfd)WinDigfeiten v be« Anemometer« unb ben Um= 
brefyung«$ahlen bcffelben um feine Acbfe n pro Zeiteinheit ergeben fieb nad) 
ber 2)cethobe ber fleinftcn ftenfterquabrate bie (ionftanten a u. b in ber 
©leidwng v = a -f- b n. 

Der $albmeffer be« tont Anemometer Durchlaufenen greife« mar hi"= 
reiefenb groß, um annehmen $u türfen, ba« Anemometer tm&e f ic h piogref= 
fib fortbewegt mit einer Der*. Dangentialgefdjminbigfeit Der Ad)fe gleichen 
©efchminoigfeit. Die Steigerung biefer Öefchuüncigfeit bi« ju 9 bi« 10 
«Diet. pro Secunbc bemirfte man Dura) allmälige Vermehrung be« (ikmidjt«, 
meldte« bie ftcbenDe Seile, wie erwähut, in UutDrehung f c^tc. 

Vei bem befchriebenen Apparate mar e« nicht möglia), Die progreffioe 
ober ©toftgefd^winDigfeit De« Anemometer« über 10 Ütteter pro SecuuDe ju 
ftetgern. Um Daher bie Anemometer aud) für größere (^efd)winDigfeiten 
$u juftiren, bebtente [ich 2Rortn eine« Meinen Ventilator« oon 0,'A ÜMct. 
Durcbmeffcr mit ebenen rabialen (Schaufeln unb liefe bureb biefen Ventilator 
Suft in ein cblinbrifche« Wöhr treiben, beffen Ouerfdmitt eben io gro§ 
mar, bafe ba« Anemometer barin angebracht werben unb fid) brehen tonnte, 
hierbei war Darauf SNiicfficht genommen, Dafj bie Snft in jenem cnlinDrifchen 
9to£;re genau biefelbe @efcbrcinDigreit hatte, wie beim Austritt au« Dem 
(Mehäme De« Ventilator« in ba« Daran angebrad)te Anfagrobr oon rectan« 
gulärem Ouerfcbnttte. Der Ventilator wurte Durch eine fletne Dampf- 
mafchtne bewegt uno machte 127 bi« 2220 UmDrehungen in Der Minute. 
Dabei erhielt man öuftgefchwinbigfeiten bi« 51t 40 Ütfet. pro Secunbe, wa« 
ba« gewöhnliche Vebürfnife weit überfd)reitet, unD man faub, baf? bie ^uerft 
bcjtimmten (^efd;winDtgfeitcn v ;u Den nad) Dem Verfahren beftimmten V, 
unter übrigen« gleiten UmftanDen, ftet« in Deinfelben Verhältnis ftanben, 
v 

b. h- ftet« -^p = einer Sonftanteu k war. Ueberbie« ergab fwj aL>er 

bei biefen Verfud)en, baß ein gewiffe« conftautc« Verhältnis ^w^f^en ber 
^otation«gefd)winbigfeit ber Vcnrilatoren uub Der (^cfdmMiirigfcit Der Puft 
ftattftnbet, weld)c fie in ein #iof)r treiben ober barau« he^eifaugeu; biefc« 
Verhältnis fangt übrigen« nia)t blo« ton ben Dimenftouen folcher ^ofren, 
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fottbern aud) oon ber ©rege Der centralen Äbmifftonööffnnngen ab. X>ar= 
über toirb 2)? er in fpater berieten. 2)Jtt 3 u 8 l ' u nbelegung ber hierbei 
erhaltenen Wefultate toirb e« fpater fe^r leiü)t, fein Anemometer &u 
jußiren. 

2263. Einrichtung be« $entilirung«apparate « im 
grofjen Amphitheater. — 2Me 55entttirung be« großen Secat« iß mit 
bebeutenben Schroierigfeiten oerbunben, wenn man berüd*fia>tigt, ba§ fi<$ 
Abenb« 700—800 3 u hi> rer unb felbfi nod) mehr barin öerfamraetn, unb 
ba§ bie $>eijung bergeftalt einzurichten ift, ba§ bei jtoei auf einanber fol- 
genben Vorträgen bie Temperatur biefelbe bleiben muf», toenngleict) bie 
3at)( ber 3 u b° rer xn beieen eine tocrl'dnebene iß. (Sine t>or mehreren 
fahren angebrachte Vorrichtung h at ben Erwartungen nicht r>oftftänbig 
entfprodjen. Tie Saugröhren hatten faum 0,65, unb ber <£ct)ornftein 
0,49 Ouabratuiet. Ouerfchnitt«fIäd)e; nach bem obern Xtyiit fanb fein 
3ug ftatt. 3n ftolge biefer ju befchra'nften $3erha'ltniffe ftieg bie Tem- 
peratur beträchtlich unb bie £uft tourbe in ben oberen X^eiten be« Äm^U 
tt)eatcr« fchäolid), eftmal« tourben 3 u ^ ret unpäßlich. SHorin x>crfran» 
bigte ftd) fceäbalb mit bem Ard)iteften be« GEonferoaterium«, unb e« mürbe 
eine Abänoerung ber bisherigen Einrichtung §errn Seon 2)ur>oir übcr= 
tragen. 

2264. T>a« grofje Amphitheater be« donfertatorium« toirb ro&hrenb 
ber 7 3 e ^ ber öffentltd>en Sifcungen bi« ju einer Temperatur get)cijt, roelch* 
nicht unter 15° betragen barf unb fia) getDor)ntict) bi« ju 20° erhebt, 
toenn barin 800 ^ßerfonen oerfammelt ftnb, mie c« bei getoiifen Verträgen 
gewöhnlich ber gatt ift. Die Temperatur mujj aber nothtoenbig in aüen, 
fotooht ben unteren al« ben oberen T heilen, biefetbe fein, unb ferner ift e« 
toidjtig, bafj, ohne ba« Aubitoiium ju geniren, eine hinreichende Quantität 
herau«ge*egen toirb, um jebe unangenehme Au«frrömnng m befeitigen. 

Um bie« ju erreichen, hat Tuooir am untern Ztyilt ber Stufen 
be« Amphitheater« unter ben früfjen ber 3uhörer 3 u 9bffnungen bnrcfc 
gebrochen, »eiche mit ben Wöhren in SJerbinbung ftehen, bie unter be« 
Stufen hinlaufen. Solcher Oeffnungen giebt e« 39, toooon 34 eine <$rö§c 
bon 0,08 $)?et. bei 0,40 2ttet. haben unb auf bie noei drittel ber £>b"h< 
be« Amphitheater oertbeilt, bie anberen 5 aber unter ber erften Stufe ge* 
legen finb unb eine ©röjje oon 0,15 SDJet. bei 0,60 SWet. haben. Alle 
biefe Stohren Dereinigen fict) in einem unter bem Amphitheater liegen; 
ben Waume, toelcher ben 933armtoafferheijapparat enthalt. 3n biefem 
Waume unb in einer $>öl>e oon 0,50 93?et. über bem ©eben beftnben fia) 

3 u ö'öcr>er , toelche oier oertifalen Wöhren angehören, bie fiefc in 
einem einzigen horizontalen Wehre oereinigen, ba« mit einer gro&en 
effe in «erbinbung ftcht, toorunter fich eine Neuerung bepnbet, bie aber 
nur im Wothfatle gebraucht toirb. 

2Barmtoafferleitung«röhren mit oerftärften Streiten, bie man ©outeiflen 
nennt, gehen in ben Sttoben ber horizontalen Wöhre, um bie 2uft barin m 
ertoärmen unb bie Saugung ju betoirfen. 

£ie oertifale 3 u ö e ff e enthält noet gufeetferne Wöhren, toooon eine 
mit ber Neuerung einer Ttompfmafchine in $erbinbung fteht, bie anbere 
aber al« Anfang ber (Sffe be« Heizapparate« bient. Tiefe beiben Wöhren 
finb mit gtoei anberen Heineren oerbunben, toelche bie (Sffe be« fleinen §ülf«-- 
apparate« bilben, ber ben £totd hat, ben fiuftjug jn betoirfen ober ihn 
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im iRotyfaHe 311 befchleunigen. Aufcerbem »ar an ber Tecfe be« Ampb> 
t^cater« über bem höa)ften Tbeile ber Stufen ein große« 3 u öM ange= 
bracht, ba« mit einer horizontalen Üföbre oerbunben iji, »ela)e in bie 
große (Sffe auämünbet. 

2265. Tie Duerfdmitte ber Aufyüge ber ton bent Krupr)itr)eater 
ausgetriebenen ?uft ^aben eine Totalflacbe oon 1,652890 Ouabratmet., 
ber freie Duerfdmitt in ber 3 U S C N< betragt 0,946 Ouabratmet unb 

folglich nur = 0,57 beSjenigen ber 3uglöcher, »a« eine 33efa)Ien= 

1 ,000 

nigung ber ©efch»inbigfeit an ber Auämünbung ber Döhren in bie Grffe 
notljtoenbig macht. (£« ift tuDefteu begreif lia), baf? e« fd;»ierig ift, biefe« 
Uebel $u befeitigen, ofc»ne ber (Sjfe Diel bebeutenbere Dimeufionai }u geben 
unb folglich, fehr Diel Soften Darauf $u Dermenben. 

2266. Ta« bei beu SBerfuchen befolgte Verfahren »ar folgenbe«: 
Um bie bureb, biefe Oeffnungen ftrtfmenbe Vuftquantität ju befiimmen, er= 
fannte man e« balb bei ben erften $erfud)en al« jiemlia) nettnoenbig, bie 
©eobachtnngen eine lange &\t hinbureb fortuifefeen , um fiö> oor ben fehr 
beträchtlichen (Störungen fta>er $u (teilen, bie fict> in ber £uftbe»egung er* 
jengen. <§« gefebjeht in ber That manchmal, bafe auf eine ^emlia) grofje 
($efch»inbigfeit ofyne anfehetnenbe llrfacbe eine feljr geringe ($efcb»inbigfeit 
folgt. Aua) mürbe e« ferner außer 3toeife( geftellt, Daß e« not^menoig 
ift, bie Anemometer in ben Leitungen in einer Entfernung oon ihrem 
Anfange aufstellen, bie »enigften« ber breite gleia) ift, bamit fie bei 
einem Steile ber (Strömungen ober ber (Strafen De« ftluiDutn« jiemlia) 
parallel gehen. Ta fünf Anemometer $ur Ti«pofttion waren, fo [teilte 
man frier baoon in ben Wöhren ber innern Äammer auf; Der fünfte biente 

ben Beobachtungen in ber obern 9^ö^re. 
©leidjjeitig, al« man bie ®efcbwinDigfeit beim AuSffrömen Der Suft 
beobachtete, »urDe oon ber Temperatur be« Amphitheater«, unb $»ar unten 
unb oben, bann auch Don ber 3 aD J *> cr anmefenben ^erfonen unb enblid) 
ber Temperatur ber 2uft fowobj in ben Döhren als außerhalb 9?otij 
genommen. 

2267. ©ei ben ©erfuchen, »eiche bie größten £uftoolumina lieferten, 
überjtieg bie <$efch»inDigfeit nicht Dtel 2 bi« 2,15 9J?et. in ben Döhren, 
unb bei jenen #erfuchen, »eiche »eniger gaben, fiel biefe ©efa>»inDigfeit 
nicht unter 1 oDer 1,10 2»et. tyxab. 

Am 12., 14. unD 27. ftebruar, an »eichen Tagen Die Temperatur 
einen fehr niebern <5tanD, beinahe 0 ^atte, rouch« ba« £uftooluin mit ber 
3ahl ber 3"1? örer > i c bod> in fch»achem SBerhaltnife, »ie au« folgenber 3« = 
fammenjieflung h«öorgeht: 

12. 14. 27. Sebruar 
3ahl ber 3uhören 450 775 800-850 

«u«gefrrömte Suft in 1 ©ecunbe 10350 11657 12711 ffubifmet. 

golglich ifi ber »irfliche ßtnflufj ber 3^ ber 3 uI )örcr in gegen- 
wärtigem Salle nicht groß genug, baß e« unumgänglich noth»enbig 
»are, ihn bei ber ©erftedung biefer Apparate ju berüctfichtigen. Olm* 
3»eifel »ürbe e« nicht berfelbe gaü bei 53erfammlungen fehr zahlreicher 
^Jerfonen fein, bie bura) eine ftarfe 5Be»egung erhißt ftnb. 
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SBemt man annimmt, bafj bie ?uft bei einer mittlem* Temperatur 
»on 17° unter einem Trucfe oon 1,033 ^ilogr. pro Cuatratbecimet. au?-- 
tritt, fo mürbe ihre Tichtigfeit ungefähr 1,222 Äilogr. pro Äubifmet. 
Betragen. 

2268. Xa« SHarimum ber in ber ©tunbe auSgeftrömten üuft toür« 
mit 12611 5hib.=9Wet. ober ' = 3,23 ffub.=ÜJ?et. in einer «SecunK 

obOO 

bei ber ©efmvoinbigfeit oon 2,17 2Wet. in ber fttyvc unb 3,76 Witt 
acfa'br in ber Sffe gefunben. ß« geht barau« l^eroor, bafj bie medjantidj« 
Veiftung, meiere bem "Jcu^cffect ber Ventilation entfprtdjt, nur 3,134 jfilojp 
"Dia. beträgt. Diefe« Üiefultat betueift, Dajj e« bei Ventilationen tiefer 
Ärt unuüfc märe, oou ber "ilntocnbung buvd) medjanifche Victoren in 
Vemcgung gefegter Ventilatoren ©ebraua) $u madjen; nur roenn bie ob= 
juleitenbeu Vitftquantitäten inel bebeutenber toäien, tonnte barau« einiger 
Vorteil entfpringen. 

2269. iöejtänbigfeit ber Temperatur. — On ftolge 
©irfung ber £uftcirculation unb oc« unten viel bebeutenbern i'uftjuari 
al« oben rourbe bie Temperatur be« Slmphitheater«, foroobl unten all 
oben, immer faft auf gleidjer $ölje gehalten. Die Untertriebe betrugen 
niemal« mehr al« 1°,5 bei 20° ber työdtften Temperatur. 

2270. Xeinfjeit ber ?ufr. — 9)?an hat ebenfalls bewerft, bi| 
ungeadjtet be« großen Sfobrang« be« ^ublifum« , ba« jum großen SfaÜ 
au« §anbroerfern beftanb, meldte ben ganjen Tag in ir)ren Serfftatten jn-- 
gcbraa)t, bie 8nft nicht unrein unb nicht mit unangenehmen ©erücben ge* 
fdnoängert mar. 

2271. SluSgeftrömtc« Suftoolum pro %<erfon. - ^ 
Volum abgeführter unb folglidj cvfefetev £nft betrug an ben Tagen fei 
größten Verfammlungen unb bei beu jahlreid^cn Ventilationen: 

Februar <ßerfonen Ä.*2W. * -'^ 

am 14. bei 775 11658 pro 8t. u. folgl. pro ^erfon . . . l5 '*" 

„ 18. „ 850 12711 «M» 

„ 27. „ 800 12550 „ „ „ . . . jjg ! 

folglich pro ^erfon unb pro Stunbe burchfchnittlitt) . . . • lh > rS 

Vei minber fiäftigcr Ventilation maren bie tfuftcclumina f<?fü enN: 
2Kävj ^erfcneii " Ä.«3tt. 
am 7. bei 800 7135 pro £t. u. folgl. pro tyrrfon . • • JJ 
„ 8. „ 800 7384 „ „ „ . . . • Jj 

„ 12. „ 800 9556 „ n ^ 

Xur^fchnittlia) pro ^rfen W 

2272. Obgleich bie ?uft im ledern ftalle nic^t terborben »ar 
fein ©crud) bemerft murre, fo glaubt DJorin bennoeb, ba|j bei te " l6 
tilationSentmürfen ba« gröfne ermittelte Verhältnis, baö oon 15 bi 
Äubifmet. pro Stunbe unb pro tyrfon, al« Vafi« angenommen »er 
muffe, man fönntc c« nach feiner Meinung felbft noa) er}5Jen, 
bie i'ufoügc ja^veteber angelegt roürbeu, bamit bie (M4>w« ll * | Ä. fttt 
ftrömung, bie tura) einen jeben berfetben hervorgebracht nnrb/ i" 
^ublifum beinahe unmerflich mürbe. 
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2273. Dtefe Sebingung bezieht ftdj jeboch nur auf Amphitheater 
ober foldje Orte, meldte oon gauj gefunben unb nidjt oou franfen, befeii= 
ber« ©enounteten ^erfenen befejjt fmb. 9ftorin fyat eS burd) frühere 
fpeciefle Verfuge nachgemiefen , bajj im §o«pital süeaujon ba« in jeber 
©tunbe au«geftrömte tfuftquantum ^mifchen 40 unb 60 ftubifmet. pro 
föranfen unb ©tunbc abroedtfcftc unb baj e« aud) hinvetc^cnb mar, menn 
e« nicht ju otele 33ern>unbete gab. 

2274. 2lu«geleerte« i'uf tau au tum pro Guabratmeter 
ber 51 B 3 ü g e. — Da bic oorherige DarftcÖung bie gefammten Obcrflädjen 
ber Abjugäqucrfchnittc unb bic burdjfduiittltajen (^cfdninnbigfcitcu angeben, 
fo ift e« leidjt, banad? ba« pro Cuabratmeter Durdjfchnitt cer SRüfyren ent- 
haltene ?uftquantum ju beregnen, toa« ein fein: mistiger C^egeuftano bei 
ber £erfteÖung ber Ventilation ift. bereinigt man tiefe SKefultate, fo 
erhält man bie folgenben 3^ lcn: 



Datum. 



au«a,eftrömte« £o 
talfcclum pro £tunte. 



9tii«.pcnrömtc« $elum 
pro Cuabratmeter 
ftunftfönttt. 



Durd>jd)uiulicfre (9e» 
fdjUMnbiflfciten 



lo. tfeoruar 
27. „ 
1. 2)?arj 



12711,116 
12550,460 
11956,784 



7700 
7600 
7250 



1 



(schmache tfu«leerung. 



7. 
8. 
12. 



2Kar 3 



7133,94 
7384,39 
9556,39 



5300 
5540 
7100 



Viel. 

2,17 
2,12 
2,02 



1,47 
1,52 
1,98 



Met. 



2,81 
3,12 
1 3,54 



i 2,58 
t 2,67 
| 3,45 



S« mufj fytnjugefügt merben, bajj ba« angementete 3 u 9f eu€r 9 C= 
wohnlich nur febtoaefy unterhalten mürbe unb ba§ Die $>ci}ung ber 6ffe 
burd) ba« bloße £eijrohr, bie ber horizontalen Behren aber burd) bie mit 
roarmem SüBaffer gefüllten SRöfyren unb iöcuteiflen hinreid>eub erfä)ien. 

G« ift 31t bebauern, bafc bie Ouantitaten ber in ber Weiterung \>er= 
brannten tfohle nicht befonber« gemeffen morben finb. Die ©efammtmaffc 
ber oon ber $>et$ung unb Ventilation ceujumirten lohten variirte täglich 
ton 180 bi« 228 fftlogr. ober burd>fa>uittlich 200 tfilogr. pro Dag. 

2275. Au« bem Vorheigeljenben erfie^t man, tafc bic für bie Ven- 
tilation be« öfter« 800 bi« 900 3uhörer entljalteubeu grepeu tfntphU 
theater« im (Sonferoatorium ber fünfte unb ©enterbe angenommene $or- 
ridjtung folgenbe SRefultate gegeben hat: 

1) Die Dcmperatur mürbe bis auf ein fct)r (Geringe« in allen Dl;eU 
len be« Amphitheater« gleidj erhalten. 

2) 3n feinem ftafle erfcr)ien bie Snft barin al« eine t-erborbeue unb 
mit böfen (Gerüchen angefüllte. 

3) $)a« pro Stuilbc unb pro Herfen au«gefrröntte tfuftquautum erhob 
fich bi« auf 15,23 ftubifmeter im ftafle ber größten Ausleerungen unb auf 
10 Äubtfmeter bei ben fa)mächflcn flu*leerungeu. 
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Diefe töefuftate, welche ben gefunben Hufenthalt im «mp^ata, 
trofc ber SImoefenheit einer fo großen Snjahl oon 3 u ^ örern nnb w 
©rennen« oon 48 (S arce l f fchen Campen, ftdjern, bemeifen e« alfo, ta§ 
ber Apparat be« $rn. 2eon Duooir ben Söebingungen einer guten fxi- 
jung unb einer reiflichen Ventilation entfpridjt. 

©i&ung«faal be« OnfHtutc«. 

2276. Der ©ifeung«faal be« SnfHtute« roirb nach bem 35erfa^ren 
be« $errn Duooir = £eblanc geheijt unb oentilirt. Die $eiumg airt 
burch mit Saffer angefüllte Oefen beroirft, burd) roeldje ein fleh txtyfynia 
Suftftrom circulirt. Dicfe in ben oier (Scfen be« Saale« angebrachten 
Apparate tonnen entroeber für ficr) ober jufammen roirfen, je naa) ber lern* 
peratur ber äußern 2uft, inbem jioifdjcn jebem Ofen unb bem gemeinf<h# 
liefen ©enerator bie Verbinbung bura) $äfme ^ergefteflt ober abgeföleff« 
»erben fann. 

Die Ventilation toirb burch jtoei grojje Störungen heroorgebracht, wn 
benen bie eine mit einer föeifye oon ©irtern oor ben ^üjjen ber 2)fttglicfcer tri 
■Dnftttutc«, bie anbere mit fefyr oielen Nochern in ben ©rufen läng« ber longo 
©eiten be« ©aale« in Vcrbinbung fter)t. Die erfte oon bieten 9?ör)ren gc^t W 
gum (Srbgefdjofe r)erab f um al«bann in eine €ffe etnporjufteigen, in n*^ r 
ftcfj ein 12 2Het. r)ot>cr SBarmroafferbehälter befinbet, roeldjer ba« «nfaugen 
öeranlafct. Die jroeite m\)xt geht nur bi« a«nt (Srbgefd?o§ unb fteigt al* 
bann in biefelbc CSffc aufroärt«. (Sine britte Leitung, bie jur Sentilatu* 
im ©ommer bient, geht oon bem obern Xtyii be« ©aale« in biefelbe ßfa 

2277. Die allgemeine <5inria?tung ber Apparate fcheint nicht U\w 
ber« gtücflidj ju fein. 3 ur Lüftung eine« ftaume«, in welchem eitle ^ 
fönen oerfammelt finb, ift e« jmeefmaßig, bie Ventilirung«luft burch r-itlt 
fleine an ber 93obenoberfläche gleichförmig r>ertt)eiltc Oeffnungen etnjrrcmen 
unb fte burch ben obern Dt)eil au«ftrömen ju laffen. 3n bieftm W 
atl)met jebe ^erfon reine fuft ein, mätjrenb, wenn bie VentilirungflBP 
burch Oeffnungen au«ftrömt, bie in ber 9cat)e be« ©oben« angebracht fürt. 
He nur fiuft einatmen , meiere burch bie föefpiration bereit« oerfcorben i|t 
önolich ift aua) bie $eroorbringung be« 3uge« in ber ©augeffe tur* «* 
12 Sflet. h°he Sarrnluftroc)re eine in öfonomifcr,er Sejiehung »entg w 
tt)eill;afte (Einrichtung. 

2278. 3ur (Srfrifcfjung ber Cuft im ©ommer ift in bem ©i$ un ^; 
faale bc« Onftitute« ein Apparat angebracht, ber auf bie Hbbarapfung 
SBaffer« begrünbet ift, unb eine feit längerer 3eit befannte (Einrichtung ^ 
$errn Duooir läßt Cuft in f entrechte eiferne Döhren einfallen, JjfJJ 
obern tytik mit fleinen Oeffnungen oerfehen fmb, burch .^^^^S 
fliegt, melcr)e« bie inneren Oberflachen ber 9fcör) r «* hebeeft Die in §• JJJ 
angegebene (Sinrichtung ift roeit ^roecfmäBiger : e« mürbe ^inreichtn, ^ <n ^ 
tilator roegjulaffen, burch «ne 9tot)re. falte Suft in ba« j&immtx . 
unb beffen obern Dtjeil mit ber ©augeffe in Verbinbung ju »ringen. *w 
le&tere «ebingung ifi unerläßlich, benn roenn fich bie ^♦f*" 
gen am untern Streit befänben, fo roürbe bie angefaugte W au« 
ohne im 3 imm < r circulirt unb folglich ohne e« gelüftet $u h 4 ** 0 - JL{ 
ba« im ©aale be« 3nftitute« gur (Srfrifchung ber ?uft angeioenbcte jh 
infofern unaroecfmäBig, alö a u feuchte guft aur Ventilirung «i* N"» 
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(Sin SWittel, wooon »eiler unten bie SRebe fein wirb unb wcfche« bann 
befielt, bie etnjufütyrenbe £uft au« I^o^eren fünften ber Atmofphare ju ent- 
nehmen, wo fic frifdjer unb ju gleitet "i nct M 4 * Weiut wefentliche 
Storjüge ju ^aben. 

Der Oufiijpalaft ju $ari6. 

2279. Aua) biefe« ©ebä'ube iß neuerlich ton Tuooir = 2eblanc 
mit $eijung unb 33entilirung oerfehen, jetech fehlt e« an genauen 9ca<h= 
rieten barüber. SÄan beflagt fic^ nur über bie oen ben SBarmwaffcröfen 
mitgeteilte , ftet« gleidje unb fic^ nur wenig ceränbernte Temperatur , bie 
entweber ju niebrig ober ju tyoa) ift. $ludj auf bie ©efaljr tiefer Apparate, 
befonber« in ©ebä'uten, in benen ftd} »iele 9)?enfd)en jufammeufinben, muß 
ber 33erfaffer normal« oerwetfen. 

Ter <Palaft ber (Sorte« ju üttabrib. 

2280. Tie $>eijung unb $entitirung biefe« ber v $arifer Teputirten= 
fammer ahnlichen ©ebä'ube« ift oon $>erm SRene Tut>oir aufgeführt. 
SRach einer bem 33erfaffer ton bem (Sonftructeur mitgeteilten 3 ei ^» un 8 
»erben ber S3erfammlung«faal, bie ihn umgebenbe ©aüerie unb bie bcnact)= 
barten Safe mittelfi eine« warmen fuftftrome« erwärmt, ber in bie Ga= 
nä'le oertheilt ift, bie fi$ unter ben ©i&en befinben. Tie Ceffnungen 
finb in bem S3oben ber Stufen angebracht. Tie i'uft entweicht au« bem 
©aal burch Dcffnungen in ben Tecfen ber ?ogen unb gelangt in oier weite 
(Sffen über benfelben ; in biefen (Sjfen befinben fi<h Döhren, burch welche 
»erbrannte ?uft ftrb'mt, fowie auch befonbere 9i efte ; bie Gffcn ftnb oben 
»erfchloffen, bagegen aber an ben (Seiten mit Deffnungen oerfchen. (§« ifl 
ju fürchten, ba§ bei biefer (Einrichtung bie warme i'uft unter bem 53oben 
nicht recht gleichförmig üerttjeilt fei, wenigflen« wenn nicht befonecre $or* 
ficht«maßregeln getroffen ftnb, welche ber ^erfaffer jebodj nicht fennt; auch 
mu& ber ©cbmufc unb' ber ©taub bon bem mit ben tfuftöffnungen »er* 
fehenen «oben mit in bie $>b'he geführt »erben unb in bem ©aale eine 
ftaubige Ätmofphäre »eranlaffen. Ter Heizapparat in ben (Sffen, ber nur 
au« einem Ofen unb einer töauchröhre befteht, muß nothwenbig einen 
2Barme»erluft oeranlaffen. 

Theater. 

2281. Tie Theater ber {Römer waren nicht Bebeeft ober e« waren 
nur (eichte $einwanbbecfen barüber au«gefpannt; bie $orfteßungen fanben 
nur am Tage fhtt. Tiefe Serhaltniffe machten ben Aufenthalt in ben= 
felben gefunb, weit mehr al« in unferen oerfchloffenen Theatern, wenn 
fie nicht $wecfma|ng »entilirt Werben. .Tennoa) »eranla&te ba« Söeifammen* 
fein fehr »ieler 3ufchauer oft fer)r hohe Temperaturgrabe, bie man burch 
häufige« ©efprengen mit in SRegenform eingebrachtem, juweiten felbft wotjU 
riechenbem ©äff er gu oerminbern fuchte. 

2282. 3n unferen gefchloffenen Theatern erforbert bie burch bie 3"= 
flauer, burch D * e 58eleuchtung«apparate unb bura) bie SSeiä'nberung ber 
Suft in golge ber SRefpiration unb ber Tranfpiration hervorgebrachte Spänne 
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eine ftarfe ©enttfirung. Die £>etuing be« Saale« wirb bmreh ?ufrroarm= 
i>fen ton oerfchiebeneu Stoßenten bewirft, währenb bie Skntilirung burch bie 
Oeffnung über bent Kronleuchter veranlaßt wirb ; biefe Oeffnung, fcurcr) bic 
eine bebeutenbc ©ärmemenge ftrömt, erzeugt eine ftarfe 'Änfaugurtg , bie 
auch ftet« eine l)inrcic^cnDe Lüftung herbeiführt, fobalb ba« <§inftrö= 
men unb bie Bewegung ber frifeben i'uft in bem Saal sweefmaßia, einae= 
ria)tet ift. 

2283. Der befannte ^arifer Dechnifcr Darcet würbe t>on ber 9?e= 
gieruug beauftragt, bie bebeutonberen 'Jtarifer ^ d) a u | p i e 1 1> au f e v in öe^tcljung 
auf i^vc Süftung $u unterfudjen; er tyat biefe feine Arbeit befaimt ge* 
madjt, unb entwirft in berfelben eine ^ormalemricfytung jur $>ei}ung unb 
^entilirung Der Xtjeater, welche bie folgenbe ift. 

2284. Die angemenbete £)eiunetboDe ift bie Dampf heiumg ; Der Äcffel 
ift fooiel al« möglich in einem benachbarten ©ebäube angebracht, um tie 
baburd> mögliche fteuer«gcfabr 5U oermeiben. (Sin Dampfofen befinbet ficb 
unter bem parterre, unb bie warme Suft gelangt burch Spalten in ben 
oberen Seiten Der iBänfe in ben 9faum. flnbere Oefen finb in ben $lur= 
räumen unb in Den Öängen hinter Den öerfdnebenen Sogenreihen angebracht. 
Die Oefen in ben hängen hinter ben Sogen beftchen au« einer platte am 
53obcn unb au« Dampf behältem; biefe lefcteren erwarmen entroeber tirect 
bie äußere Suft, ober Diejenige, mcld>e bereit« burch Den $)cr 3 raum be« Ofen« 
unter bem parterre geftrömt ift. Die ,3i nmicr ber Scbaufpieler unb ba« 
£ l^ater enthalten ebenfalls Dampf Öfen. Die fogenannten ftoner« werben 
bura) Kamine unb ui gleicher >$eit Dur£i ) warme Suftjfröme erwärmt, tie 
oon ben Oefen auf ben ©ängen h^riihren. 

2285. Die äußere, oorljer erwärmte Suft gelangt burch bie ©effnun* 
gen in ben hänfen be« parterre« unb burch Döhren noifchen rer Derfe 
einer jeben Sogenreihe unb bem iöoben ber nächft unteren in ben Saal; 
bie Suft au« ben hängen ftrömt nach ^Belieben in bie Sogen \, $ig. 
579, unb $war bura) Oeffnungen mit ttegiftern, bie man mehr ober weniger 
oerfchließen fann. Ueber bem Kronleuditer befinbet ftd> eine Süftung«cffe C, 
bie mit föcgiftern unb oben an ben Seiten mit Oalottfien r>erfchen ift. 
(£ine ähnliche C£ffc C ift über bem Ztyattx angebracht. Diefc lefctere bient 
bei ^orftcöungen, wobei s J$uloer oerbrannt wirb, uir ©eroorbringung etne* 
hinlänglichen Anfangen«, um bie $erbieitung be« hauche« in bem Saal ui 
oerhinbern. Da ba« Anfangen bc« Kronleuchter« für bie oberftc Sogen? 
reilje weniger wirffam ift, fo ftcht bic Dcrfe biefer Sogen birect burd> eine 
"Än^alj! oon ^Kö^reit T mit ber (£ffe be« Kronleuchter« in 33erbinbnng. 

228fi. 2lußer ber «^ei^ung unb ber 93entilirung be« Saale« unb ber 
Sogen beftcht eine wefentlidie 33ebingung bei ber Süftung ber Sogen barin, 
bie Abtritte fe^r fräftig ^u oentiliren; renn ba bic Süftung«effe über bem 
Kronleuchter eine fchr bebeutenbc Kraft hat, fo fönnte baburen ber üble (?e= 
ru* ber Abtritte in ben Saal femmen, unb e« muß baher bie fpeciclle 
Süftung biefer Orte ftärfer fein al« bie über bem Saal. 5D?an gelangt 
burch fleiitc $erbe in ber befonbern 2lbtritt«effe , fowic auch burch anbere 
$orfid?t«maf?rcgelu ui biefem .ßweef. 

2287. 3n Schiebung auf bie $>etutng ift ba« erwähnte Softem ein 
febr ^weefmäftige«, wähvenb bie« aber in Eichung auf bie $entilirung 
burchau« nicht ber ift. Da« Anfangen ber (Sffe übet bem Äronltuchter 
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tocranlaf t burch bie spalten in ben Vogenthüren unbequeme unb felbft nad> 
theiltgc Strömungen, ba bie Temperatur in ben (hängen (unter ben Vogen 
niebrig gegen bie in bent (Saale ift. Anbercrfeit« jinb bie Ui>armluftftröme 
au« ben i$entilirungc<öffnungen im parterre unb in ben Vogen im Allge- 
meinen unangenehm, fo baß bie 3ufa)auer oft auf $erfd)luß bcrfelbcn brin= 
gen. <5« folgt barau«, baß bie ^entilirung be« Saale« nur feljr gering 
ift, unb baß faß alle oon bem Sfronleucbter angefaugte guft ton bera 
St^eater herfommt. 

2288. 9iaa> ben bem S3erfaffer ton mehreren parifer Theatern ge* 
machten 9)?ittheilungen betragt bie Temperatur an ber iftonleucbteröffnung 
26 bid 35°; bie Au«ftrönmng«gefchn}inbigfeit etma 60 3Jiet.; bie freie 
£)berflädje faft 1 Cuabratmet., meldte« 21600 Hubifmet. in ber Stunbe 
macht. T)a fid) nun bie Anjabl ber „ßufebauer * n biefen Theatern buraV 
fdmittlicb auf 1200 belief, fo betragt bie« auf bie ^erfon unb bie Stunbe 
18 Äubifmet., menn man eine gleichförmige 23crtheilung biefer $entilirung 
r>orau«fe$t. <£« läjjt fid? aber naa) bem ©efagten al« gemiß annehmen, 
baß biefe gute ^ertbeilung nicht eriftirt unb baß fie in einem Theater, rocl= 
a)e« burdj Anfaugen tentilirt mirb, faum eriftiren fann. 

Allgemeine Betrachtungen über bie Leitung größerer 
©efellfchaft«fäle, ber ^aläfte, großer Amphitheater, 

Theater u. f. n>. 

2289. £>ie ©efeü*fchaft«räume haben nach ihren oerfebiebenen Bc- 
ftimmungen fetyr oerfduebenartige formen unb Einrichtungen; in Beziehung 
auf $eijung unb $entilirung fönnen fie aber folgenbermaßeu eingeteilt 
»erben : 

1) 3n große Säle, »ie bie Sifcungöfäle ber Kammern unb bie großen 
Amphitheater; 2) ©allerien, mohin föäumc jur Auffieüung oon 5Uiblio= 
tiefen, jum Aufhängen ton ©emälben u. f. vo. gehören, unb 3) Theater. 

2290. Amphitheater. ~ 3n großen Theatern finbet man oft, 
baß bie $eijung unb $eutilirung babura) bewirft toirb, baß man bie 
marme Suft bura) Deffnungen etnftrömen läßt, bie fiefa in bem horizontalen 
Theile unter ben Vogenreihen befinten, ober auch burch SKöhren, toelcbe in 
biefen Thcü be« Saale« in »erfchiebenen $>öhen unb »erfebiebenen föid)* 
tungen auslaufen. T)ie berborbene Vuft geht burch eine große Aujabl oon 
Oeffnungen in ben borberen Vogemvanben unb $arterreftyen abiuärt« unb 
gelangt burch Döhren in eine Vüftuug«ef|c. Xiefe in bem (Senfcrvatorium 
ber fünfte unb $>anbn>erfe beftnbliche Einrichtung hat fcl;r toefentlidje Wadjr 
theile. 2öir moüen annehmen, baß ber Saal leer fei; bie herbeiftrömenbe 
marme Vuft hat jmoörbcrft ba« iBeftreben, fid» bi« jur £etfe $u erheben, 
»o fie ftch au«behnt unb nad> unb nach in horizontalen, im UBefentlid^en 
ifothermen Sdudjten bi« $u ben Au«jrrömung«öfjnungcn gelangt, toäbrenb 
fie ftch jeboch mehr unb mehr abfühlt, inbem bie aufgegebene SBarmt 
burch bie Tran«miffton«oberfläcben abforbirt t»irb. (S« folgt frarauö, baf 
bie Vuft eine oon unten nach oben junehmenbe Temperatur habe, unb baß, 
»enn ba« Amphitheater jiarf anzeigt, ein fehr roefentlicber Temperaturun= 
terfchieb jmifchen ben unterften unb ben oberften Bänfen ßattfutbet, toie bie« 
in allen Sälen, bie ftch ftufenmeife erheben, ohne alle Ausnahme ertannt 
toorben ift 
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533 ir moflen nun metter annehmen, bafi ein folcher Saal mit ^crjonai 
befe^t [ei; e« mirb atebann bic »on ben 3nbh>ibncn probucirte Sannt 
unb bic ausgeatmete oerborbene £uft bie oberen £uftfdjidjten in bem Slam« 
offenbar erioä'rmen unb rerfchlechtern müffen. 2tfan fann barauä folgern, 
ba| oie ©on ben im SlmphitheateT befinbtichen ^erfonen ^eroorgebrat^e 
SBirfung in einer Vermehrung ber Temperaturerhöhung ©on oben uaa) un= 
ten unb in einer Söerfajtedjterung bei oberen ^uftfa>ia>ten befielen wirb. St 
ift ba^er biefe 23entilirung nur bann anmenbbar, menn baS Amphitheater 
nur menig anfteigt unb nur oon menigen ^erfonen eingenommen mirb. 

2291. Xit befte Einrichtung befteht barin, bie 8uft unter ba« tm- 
phitheater ju führen, fie möglichft gleichförmig buret) eine große SWenge w 
Oeffnuugen ftrömen ju laffen, um jfie im obern Xfyeil be« ©aale« ju fam* 
mein unb einer l'üftungöeffe, bie über ba« 3>adj ^inaudge^t, ju$ufiu)rcn, ot>a 
beffer noct) baburch abzuleiten, baß man fie buret) eine außerhalb angebraty« 
9följre bis jum ©oben ber innern ©augeffe führt. (Sinrid?tungen ber Ärt, 
mie mir fie meiter oben im frühem Unterlaufe ju Bonbon unb in ber 
alten £cputirtenfammcr au ^Jari« befc^rieben, haben feinen oon ben ^iet w 
gegebenen 9tatytyeilen, intern 3ebermann reine £uft ton gleicher Icmpcrö« 
tur einatmete. SB» mollen naef) unb naa) bie ©erfer/iebenen Jheile tiejei 
$eij= unb $eutilirung«metbobe unterfud^en. 

2292. Tie ^rroärmuug ber £uft fann bura) bie Oefen bewirft w- 
ben, ton benen mir meiter oben (1605 u. ff.) gerebet fyaben. Gebe« ©ufta» 
hat feine eigentümlichen 33ortljeUe unb Dcachtheile, unb naa) bem ®cfagten 
mirb man fe^r balb bat;in gelangen, ba« 3meinnaßigfre unter ben befte^en- 
ben Verhältuiffen ju erfennen. 2Bürte ber ©aal nur bann unb wann oW 
nur menige ©tuuben täglich benujjt, fo mürben Oefen, in benen W llt 
8ttfi biveet ermannt, bie »ortr)eÜr)aftcften fein, um fo mer)r, ba ty« * n [ a i p 
foften meit geringer finb, al« bie ber übrigen, in benen fiet« jroei 

ber §ei5obevfläa)e oor^anben ftnb. £a aber bie ermannte £uft untrr g 
jerneu etufen unb eifcen au«ftrömen muß, fo barf bie Stemperatur ber W 
niemals eine gemiffe 4>öl;e überfteigen. §u bem <£nbe mürbe e« «W 
fein, ein SKegiftcr anzubringen, meldte« bie äußere 2uft in ben ^ ana *JK 
men läßt, ber bie marme fiuft oon bem Ofen abführt; erfiere* 
bann jeceSmal geöffnet merben, menn biefe 2uft bie angegebene QW 
überfteigen mürbe. 

2293. 2>ie @lctcr)rörmigfeit ber «erttjetfung ber 2uft unter 
Amphitheater hat einige ©chmierigfeiten ; juoörberft müßte man ganjU* a 
bie 2$erthcilung$methebe »erjidjten, bie in bem alten Unterhaufe * n B fl ? B \, 
mürbe, unb bie au« einer großen üflenge fleiner Ocffnungcn in bem 
beftanb. Xit Sfcraüfcftunfl ber au« biefen Oeffnungen Jertorgefcninjeni 
Strahlen fönnte nur in einer ju großen $>ö^e ftattpnben; außerbem »n ' 
ber e<hmua unb ©taub, melier oon ben ftüfen in ben 9?aum 8» rfl "?J 
morben ift, bic Ceffnungcn oerftopfen, mobura> bie Suft w^jf** 
©taub oermifcht mevben mürbe, ber große ftachtheile für ben »ty^fy 
proceß \)at. (iin großer $)aartcppich mürbe ben SBort^eil * [t ^ 
ftrahlcn beffer ju ©ertheilen, bagegen aber ben 9cacr>tfyet(, baß bie ^ 
mehr 8 taub unb llnrciuigfeit fufipenbirt enthalten müßte. 2)a$J*J. te 
fahren bei ber i'uftoertheilung in bem (Saal befielt barin, jp*^ 5er 
an ten fenfredjtcn %t)t\ltn ber ©änfe anjubringen; ba bie S« 11 "" 
Oberflächen biefer Oeffnungeu im «erhältniß ju bem Ouerfa)nitt ** 
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tung«effe fe$r groß ifi, fo mürbe bic ©efchminbigfett ber tfuftjfratylen fet)r 
fletn fein. Da tiefe Strafen eine ^orijontale föidjtung fyaben, fo mürben 
fie burd? ba« 3 u f ammcntrc ff cn m ^ Oberflächen, bic an ihrem Durchgange 
öorfominen, fich feister oermifchen, olme bic angegebenen «Nadjtheile $u 
fyaben; bie« ifi burdj bie Erfahrung in ber alten Deputirtenfammer 
beftätigt morben. (£« ift aber außerbem auch evf orterlict) , baß bie l'uft 
gleichförmig unter ben Stufen unb hänfen »erteilt »erbe, unb roirb e« 
ju bem (Snbe ^tnreia>CTib fein, n>enn bie ernannte i*uft bura) eine gemiffe 
Änjatyl fenfrec^ter 9tfi^ren babin gelangt, oon benen eine jebe mit einer 
Sappe r>erfe^en ift, meiere bie Suftftra^len oon oben naa) unten rietet. 

2294. 3Ba« nun bie 2lu«ftrömung«öffnungen ber 2uft betrifft, fo 
roerben bie &u«ftrömung«gefchminbigfeiten oerfdneben fein, je nacfybem bie 
Decfe be« ©aale« gemölbt unb mit einer ©laSfugel oerfetjen, ober auch 
^orijontal ifi. 3m erfien $ade mürbe ber (Sölinber, auf meinem bie 
Sugel ruht, feitmärt« mit einer großen Deffnung oerbunben fein, bie mit 
einer meiten 9föbre oon (Sifen= ober 3 m fbiecty im 3 u f ammcn ^ an Ö c fafa 
burd) meldje außerhalb bc« ©ebäube«, fo oiel al« tbunlia), an einer an ber s )hxt- 
feite befinblid^en ÜBanb, bie 2uft bi« auf ben Söoben unb bann burch einen 
horizontalen Ganal einer ©augeffe jugeführt mirb. Oft bie Xecfe be« SKaume« 
horijontal, fo muß man eine boppelte Derfe anbringen, bie untere mit 
öielen Oeffnungen oerfehen unb ben SRaum jmifchen beiben mit ber bori$en= 
taten Wöbre oerbinben, meiere burd) eine fenfredjte unb unten horijoutale 
mit ber (Sffe in 35erbinbung fte^t. Die abmalt« getjenbe 9?Öi?re muß au« 
SWeraÜbledj befteben, bamit fich bie £uft fo oiel al« möglich abführt, Denn 
menn fie bie äußere Temperatur erhielte, fo mürbe ber Wiebergang ber 2uft 
feinen anbern 93er(ufi, al« ben burch bie Reibung unb bie 9ftchtung«üer= 
änberung oeranlaßten, h^roorbringen. 

2295. Die ©aug=: ober i'üftuiig«effe befteht au« 3' e 8 e ^P" nen J 
£>erb müßte feitmärt« angebradjt merben ober au« einem beweglichen 9ioft 
befiehen, ber bie $orm eine« Sorbe« hat, melier in ber «Witte ber öffe auf* 
gehängt unb jur ©eite gebogen mirb, menn man ihn mit Brennmaterial 
terfehen mia. Der bie ?uft in bie (Sffe führenbe (Sanal müßte mit einem 
bretjbaren 9?egifter oerfehen fein, um anfeuern ju fönnen, inbem man bie 
2uft au« bem föaume in einer am Söoben angebrachten Oeffnung $u bem 
Ofen jurüefgehen (äffen fann. 

2296. 6« ift bemerft, baß man eine fer)r gleichförmige Verkeilung 
ber £uft unter bem Slmp^it^eater erlangen fönnte, menn man bie marme 
Suft in baffelbe burch cmc gereiffe Hnjahl fenfrechter Döhren einführte, bie 
eine jmeefmäßige Stellung haben unb mit einer Sappe bebeeft finb, um bie 
fiuftftrahfen fenfredjt oon oben nach au«ftrömcn ju laffen. 2ßiö 
m.an aber eine noch gleichartigere Verkeilung haben, fo fönnte man bie in 
ben gigg. 580 unb 581 angegebene Einrichtung benu^en; bie elftere beueht 
fich auf ein langüct) üiererftge« unb bie lefctere auf ein hafbfrei«förniige« 
Amphitheater. ©ei ber erftern Vorrichtung gelaugt bie marme £uft burch 
eine länglia>r>ierecfige horijontale breitheilige Leitung h^bei, geht alöbann 
burch fech« Oeffnungen in eine gmeite, jur 8eite ber erften liegenbe Üeitung 
unb au« biefer in fünf Ärme oon abnehmenbem Cuerfchmtt, melche fich in 
horizontaler Dichtung bi« ju bem eutgegengefe^ten önbe be« ©aale« oer- 
langem. Huf jebem Sinne ftnb fenfrechte, mit einer Sappe oerfehene Döhren 
angebracht; bie ©umme ber Oberflache biefer Döhren ift gleich bem Ouer> 
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fchnitt ber großen Leitung an ihrem Anfange, unb ber Ouerfdmitt eint« 
jeoeu tfrme« ift glcid> bcr Summe ber Guerfdmitte ber felgenben fnfc 
rcdjtcn Döhren. CSiit iülirf auf bie tfigur $cigt, ba§ bcv 3»ed t><« 
parate* barin beftebt, bie Strafen bcr augefaugtcn 5uft teiavt ju w 
Hüffen, bafj in bie 9u*gang*offnungen Ströme unter »efcntlich gleicta 
Sßebiuguugen eingeführt »erben. 

Der in 581 bargefteüte Apparat ift für ein ^a(bfrei«förmige« «m^ 
tbeater beftimmt unb beruht auf benfelben Örunbfafcen. Die nad) t« 
jhret^^albmeffern gerichteten 2tu*|'trömung6canä(e haben gleicbeu Cuerfdjmtt. 
allein bie barauf befiublia>en fenfreebten «Kohren haben im $crbältniB |P 
ihren Entfernungen vom SWittelpunfte proportionale Cuerburcbfcbnitit 
Diefelben (Sinricbtungen föunten aua) jur Aufnahme ton 2uft über im 
Vmpbitheater ^oifa)eu beu beiben Decfen angemenbet »erben; allein tfmni 
»ieberbolt »erben , oa§ bie »eiter oben angegebenen »eit eiafacberen $n : 
riebtungen ebenfalls in allen ftäUen l^inreicbenb finb. 

2297. Ter h cr Montale (Sana!, »eldier bie £uft in bie abwrtf 
geljeutc 9Cö^re führt, banitt fie unten in ein Saugeffe gelangt, uiu§ tia 
eine feljr »eite Deffnnng baten, bie ben Cuerfcbnitt ber SRohre M un: 
mit Gaffer = ober Sanbterfdjluft terfehen ift, um bie Üuft, irelcbe tc 
Saal burebftrömt Ijat, bireet abgehen $u (äffen , »enn bie auffttigflW 
Alraft hinreidjenb ift, »eiche« bann ber ftau", »enn bie ä"u§ere Juft w 
im Verhältnis }u ber innern ^inreia)enbe Temperatur ^at. 

2298. Ü)iau fönnte auch eine Sffe mit $>erb auf bem Sofc« K* 
<$ebäubc« anbringen, aüein e« ift bie« eine ju gefährliche (Einrichtung ; 
»ürbe bie iöeforgung biefe« fteuer« einen befouDern £ei$er erforbern, 
xenc bei bcr angegebeneu Einrichtung ber ben 2£armeluftofcn bcfcrgoN 
Jpei^er aud) cen £>erb in ber tfüftungÄeffe beauffichtigen fann. $ci <«» 
Dampf = ober Üöarinmafferofcn »ürbe jeboeb ber biet angegebene ÄaÄtte« 
nicht oerfommcu, »eil man in ber Csffe im Dache (Gefäße anbringen Vmi 
bie nach belieben mit Dampf ober »atmem 2öaffer gefüllt »ären 
bie i?uft tor ihrem Fußtritt ermarmten ; e« »ürben aber barurch Die 
materialfoften oerboppelt »erben. 

2299. 3n allen fallen finb bie Soften für Brennmaterial »fit t?t* 
al« »enn bie Vuft bt« tum «oben nieberffrömt, um ftch al«bann in am 
Crffe $tt erbeben, ba bie von bem Dache be« ©ebäube« ausgebeutet 
nur eine geringe Ipebe haben rennen, unb ba bei ben angegebenen ßiimi- 
tungen bie Vuft im Scfentlicben bie äußere Dcmperatur annimmt nnt w 
in bem Saale entftanbeue ^ug $u bem einer boh* n ^ff c ^ mmtn ^ 
»ie c« bei einer ton bem Datbe au«gef>enben (Sffe ber ftafl ift. 
finbet *»ar ein ge»iffer Verluft an bem Drude ftatt, ber ton ber 9wb Bn r 
in ber ab»ärt« gehenben ftöhre unb in ber Effe hetrübrt, aOein t» 
berfelbc mehr alt erforberlicb bureb bie bebeutenbere $)ohc ber (£ffc 
gcglidKn. Vergleicht man eine vom Dacbc au«gehenbe, 5 <D?eter h^ m 
ton 1,60 3)?et. Dnrcbmeffer, mit einer tont Erbboben au«ge^enK«| i 
gleid^em Durcbfcbnitt unt ton 15 3»et. ^?he unb nimmt in beiben ff«" 
brei ^icbtung^tcrvinbcrungen ton ber Dccfe au« unb eine Jempff^ 
junahme ten 30° an, fo finbet man, baR ber 3 U 8 oet ^ fl ^ f m 
fcutlid.)cn proportional ijt: 
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5X30 l3 6,80 



\ 1,60 + 3 / 



unb bafe bie bet grcfecn <£ffe proportional tft 

15 X 30 



/1_+ 0,024 X15\ 
\ 1,60 + 3 / 



= 106,51. 



2300. 9Kan fönnte au$ bic SBemegung bcr ?uft im Hmptytyeater 
mittelft eine« Ventilator« Ijeroorbringen , ber enttoeber oor bem i'uftmärm* 
ofen ober im 35adj ober am ©oben , ba , mo bie niebergefyenbe Sftöfyre au«= 
münbet , anzubringen märe. 2)ie jmecfmäfeigfte Stellung mürbe aber bie 
r>or bem Ofen fein, unb man müßte al«bann ben Ventilator blafenb 
mirfen laffen. 

2301. 81« befonbere« 23eifpiel motten mir l>ier ein Ämpfyitljeater 
annehmen, roeldje« 1000 ferfonen aufzunehmen oermag; menn bie VentU 
lirung 15 ftubifmet. auf bie $erfon unb in bcr Stunfce betragt, fo mu§ 
ba« ganje 2uftoolum, melaje« man burd) ben Saal ftrömen laffen mujj, 
in ber Stunbe 15000 Äubifmet. unb in ber Secunbe 4,16 $ubifmet. fce= 
tragen. Stimmt man eine 15 ÜWet. fyofye (Sffe, eine ooöjtänbige 2lbfülj= 
lung in ber niebergefyenben 9?ör)re unb eine iemperaturjunafjme ber £uft 
in ber Gffe ju 30 @rab an, fo mürbe bie flu«|trömung«gefdjminbigfeit 
ber £uft, menn man alle Sßiberftänbe unberü<ffta)tigt läßt, gleidj 5,67 ÜJiet. 
fein. üRintmt man nun ferner an, ba§ bie äötoerftanbe biefe ©efdjminbig* 
feit auf ein ^Drittel oerminbern, fo mürbe fie nod) 1,88 fein; allein bie 
aufmärt« fteigenbe ftraft ber 2uft in bem Slmpljitfyeater mürbe bie 2Biber= 
ftänbe mcfentlid) oerminbern, unb man fann bal;er, ofyne irgenb einen be= 
beutenben fytytx ju begeben, bie ©efdjtoinbigfeit ju jtoei Wht. annehmen. 
ü)er geringfte Cuerfdmttt ber CSffe müßte al«bann 12,08 Ouabratmet. 
unb ifyr £urdjmeffcr 1,60 Witt. fein. Xerfelbe Ouerfdjnitt müfjte menigften« 
bem Strom erttjeilt merben, ber burefy bie £)efen unb ben Äanal gefyt, 
melier bie »erborbene £uft in bie ßffe füfjrt ; allein bei ber ganzen äußern 
Sirculation müßte man ber ?uft eine ©efdjroinbigfeit unter 1 SD^eter geben. 
Sftimmt man an, ba§ bie ?uft auf 30 $rab ermärmt morben fei, fo märe 
ber Verbraud) in ber Stunbe für bie Ventilirung 15000 X 1,8 ffilogr. X 0,24 
= 140400 ffubifmet., meiere 17,55 ftilegr. Steinfofjlen entfpreajen. 233a« 
nun ben Verbraudj ber Suft^eijung bei iljrem (Eintritt in ben Saal be* 
trifft, fo mujj fie mit ber äußern Temperatur »erfdueben fein ; nimmt man 
6 ®rab für bie mittlere Temperatur ber ^eijmontente unb 15° für bie 
be« Saale« an, fo mürbe ber mittlere Ueberfdmg 9 ©rab unb 

ber burc$ftyuttli$e $rennmateriafoer&rau<$ aleiefy 17 ' 55 X 9 = i 0/ 53 

15 

fcilogr. fein. 33ei ben ßärfßen groften miifcte er mefyr al« oerboppelt 
werben, allein al«bann fönnte bie Ventilirung birect buraj bie Oeffnung be= 
toirft merben, bie am obern ßnbe ber niebergefyenben Ütßljre angebradrt tji. 

2302. SBenil man bie ÜDimenfibnen ber oerfdjiebenertf Steile be« 
Apparate« fermt, ffc fönnte man mit #nreia)enbet Slnnä^erungi bie Summe 

VtcUt, ©arme. in. 8 
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ber ÜEBiberpänbe Beregnen, meldje bie Suft bei ityrer (Sirculation erleiben, 
unb folglich au<fy bcn Ueberfdwß bcr Temperatur, ben bie 2uft in ber (5ffe er= 
galten müßte. £)ie größten SBiberftänbe fommen oon ben plöfclidjeii SRid^ 
tung«= unb Ouerfa)nitt«oeränberungen ; bie Reibungen fönnen faft ganjlid? 
unberütffidjtigt bleiben; in Unftdjertyeit fönnte man nur megen ber ST 
ratur, menn biefelbe in bie ©augeffe fommt, bleiben; fic fann aber nur 
berfdneben ton ber äußern Temperatur fein, menn bie SüftungSeffe 
bem ©oben au«getyt unb bie niebergefyenbe 9?ö^re au« SWetafl befteljt. 

2303. 2ßir mollen un« jefct mit bcr 2lrt unb SBeife ber föegultrung 
ber SBentiltrung befdjäftigen. 2Öir müffen bemerfen, baß mäbrenb be« 
Sommer«, bei einer 53entilirung oou 15 ftubifmet. £uft, bie 42 SÖärrne- 
ein^eiten, meiere im £)urdjfdmitt »on ber ^erfon unb in ber ©tunbe ^er= 
borgebraebt »erben (2020), bie Temperatur ber 15 tfubifmet. Suft auf 
9,18° ermannen merben. SJnmmt man ba^er an, baß ba« Ämp^it^eater 
ftet« bon einer gleiten üflenfdjenmenge befefct fei, fo mürbe e« jur ör= 
reiajung einer conftanten ^entilirung tyinreidjenb fein, auf bem $>erbc ftet« 
biefelbe Sörennmaterialmcnge ju »erbrausen, toeldjc« man baburdj erlangen 
fönnte, baß man bie £>effnung burd) Grinftrömen ber 2uft in bcn $>erb 
jroeefmäßig regulirte; e« mürbe bie« entmeber nad) ben Angaben eine« 
Xtfferenjialtljermometer«, ber in ber (Sffe angebradjt fein müßte (563), ober 
mittelft eine« Sttanomctcr« gefdjeben fönnen, melier ben ©eitenbruef am 
untern Zfyeil ber <5ffe angeben mürbe. 3m Sinter, menn ba« ton ber 
mannen ?uft, bie ben (Saal au«füHt, fyerrüfyrcnbe Slnfaugen beranberüa) 
ift, muß man ftä) notbmenbig eine« Apparate« bebienen, melcber bic 2ui«= 
ftrömung«gefa)minbigfcit birect angiebt, b. b- be« (421) betriebenen &ppa= 
rate«, ober be« Manometer«, ber bie in (520) angegebene Einrichtung bat. 
2)iefe Onftrumente mürben ben SSort^eil baben, baß man fidj ityrer in allen 
3abre«jeiten bebienen fönnte, unb au« ibren Angaben mürbe man teidjt cr= 
fennen, mann c« erforberlidj ift, ba« föegifter am obern Ttyeile ber ab« 
märt« gebenben fööfyre ju öffnen, unb mann man ben föojt ber £üftung«et7c 
feuern muß. 

2304. (£« ift »on SSHdjtigfeit, ju bemerfen, baß im <5ommcr, menn 
man nur eine $entilirung bon 10 Äubifmet. auf bie ^erfon unb auf bie 
©tunbe annimmt, bie burdj ben $ltfnnung«proceß entmicfelte 2£arme bie an- 

9 18° X 3 

gefaugte Suft in bem ftaume auf ' ^-=13,77°, b. b- faft auf 

14° erböben mürbe, unb baß, menn man bie $)öb e be« ©aale« ju 10 2Ret 
rennet, bic 9fafaugegefa)minbigfeit burdj biefe Tcmperaturjunafyme, bic 9ieu 
bungen unberütffid)tigt gelaffen, faft 1 SWet. fein mürbe, unb ber Cuer* 
fdmttt ber Ginftrömung«= unb 2lu«frrömung«öffnungen etma 0,0027 Oua= 
bratmet. auf bie ^erfon betragen müßte. Unter ber flnnabme einer 8e= 
fe(jung be« I^eaterfaale« mit 1000 <ßerfonen mürben biefe Ouerfd>mtte 2,7 
Ouabratinet. betragen; nimmt man nun ferner an, baß bie <$efdu»tnbtatett 
burd} SBiberftänbe aller %xt auf 0,5 rebucirt morben märe, fo mürbe bie 
natürlidje 33entilirung megen Temperaturjuna^me ber Suft burefy ba« äfy* 
men menig oerminbert fein. Söejeidmet man mit v bie ©efdjminbigfeit unb 
mit v' bie neue @efa)minbigfett in bem oorliegenben ftalle, fo mürbe man ^aben: 

y = 0,5 ; ba^Y = 0,5 J/y ; ober v' = v J/o,25 « 0,70. 
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9cimmt man im SBinter bie einfhtfmenbe Suft ju 15° an unb lagt 
man bie burdj bie ftenfter unb ÜDtauern verlorene SBärme unberücfftdjtigt, 
ba fte im ©erljältnijj ju ber üon ber SKefpiration entmicfelten SBä'rme bei 
gefülltem ©aale fiet« feb/r gering iß: fo würbe bie Temperatur ber Suft 
über bem eingenommenen SRaum fia?er 35° betragen, unb folglich bie natür= 
lic^e ©entilirung bie be« ©omraer« überfteigen. 

2305. 2lfle« bie« fc^t aber oorau«, bafe ber ©aal gefüllt fei. SBare 
bie« niajt ber ftatl, fo mürbe, menn bie (£inftrömung«= unb $lu«ftrömung«= 
Öffnungen an bem obern Tljcil geöffnet mären, bie 9htffteigung«gefd)tmn= 
bigfeit ber 2uft im Pommer terminbert fein, allein bie $entilirung roürbe 
nodj hinreisen, inbem fidj ring« um bie anroefenben $erfonen eine $3eme= 
gung jeigen mürbe, unb jmar um fo leidjter, je roeitcr bie iVute au« einau= 
ber ftfcen unb fielen. 3m Sßinter mürben bie grfa)einungen noa? meit 
' öertoicfelter fein, roeil bie Temperatur ber roarmen fluft beim Hu«ftrömen 
au« bem JDfen ju gleiä>er £ett ton * em Brennmaterial unb oon ber $en= 
tilirung abfangt, ba bie Temperatur be« föaume« naef; ber Temperatur unb 
bem S3olum ber einftrßmenben marmen ?uft unb nadj ber Slnjaljl ber barin 
fcorfyanfeenen £eute oerfdueben ift. 

(5« mufe hinzugefügt merben, bafj bie natürliche S?entilirung e« noth* 
menbig erforbem mürbe, baß bie (Sin[trömung«öffnungen ber Suft in bafl» 
Slmphitheater öon oben nach unten einen oerminberteu Cuerfdwitt erhielten ; 
bie« rührt bah«, meit ba« Slnfaugen oon ber junehmenben Temperatur, 
meiere bie 9tefpiration veranlagt, oon unten nach oben in ftolge ber $öfjen= 
»erminberung ber ermärmten Suftfäule junimmt. Tiefe Cuerfa)uitt«oerän= 
berungen mürben nicht abfolut nöthig fein, menn ba« Slnfaugen oon einer 
gro&en Gffe ^errü^rt, bie oon bem ©oben au«geljt, meil al«bann bie Un= 
gletchheiten ber ©entilirung an ben oerfd)iebenen Teilen be« ©oben« mit 
gleiten (£inftrömung«öffnungen fc^r gering mären. 

. 2306. ßbenfo ift e« in ©ejter/ung auf bie gefammte SBentilirung unb 
bie ©leichförmigfeit ber allgemeinen SBentilirung unb «ertheilung fe^r r>or= 
tljeilhaft, biefelbe burch eine ©augeffe hervorzubringen, felbft menn bie ©en= 
tilirung momentan ^inreiebenb fein fönnte, unb fie fo einzurichten, at« 
menn ber ©aal ftet« gefüllt märe. Ter §eijer müßte ftet« ba« Sluemo* 
meter unb ein im ©aale angebrachte« Thermometer in SRatl) nehmen unb 
fein $euer fo führen, ba§ bie eingaben conftant bleiben; ju biefer 9?egu= 
lirung benufct er ba« föegifter an ber 9?ö^re, burch reelle bie i'uft ju bem 
$erbe ber ©augeffe ftrömt, unb ba« SRegifier t»on ber fööhre, moburdj bie 
verbrannte fiuft au« bem Ofen jiefyt. 

2307. On ben ©alen, bie üon oielen aufregt fte^enben 'perfonen 
gefüllt ftnb, mie bie« i. ©. in ben @eria>t«fälen ber ftaö ift, mü§te bie 
Art ber ©entilirung biefelbe fein ; bie f uft müjjte bie ©Öle fcon unten na(f/ 
oben burchfrrömen,*nur fönnte man tyier, mit $Cu«nar/me be« Tljeile« in 
bem ©aale, ber nicht oon bem <ßublifum eingenommen ift, nicht langer ben 
Mattheit üermeiben, ber ton bem 3utritt ber £uft mittelfi ber unter bem 
©oben angebrachten Oefen herrührt; glücflic^er 933eife ift biefer ^a^t^eil 
aber minber bebeutenb, al« in ben SImpbitljeatern. Tie ü?uft fönnte au« 
einer grofccn Änja^l mit ©ittern üerfdjloffener Oeffnungen unb in ben re= 
feroirten T^eil be« ©aale« bura) Oeffnungen eintreten, bie in bem ©oben 
unb im oorbern Ttyeile ber ©änfe angebracht finb. Tie »erborbene 2uft 

8* 
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würbe burch ble Tede 31t ber ©augeffe gelangen, mu bie* bei bet Sfcnti» 
lirung ber Theater ber gatt ift 

2308. ©rofce ©äderten. — ^picr^er gehören, wie fchon be= 
mertt, bie Dorfen, bie gro§en äBartejimmer auf ben Bahnhöfen, bie Sttufeen 
u. f. w. 3n ben weiften biefer <8äle wirb bie 93entilirung bura) bie ftdj 
^äuftg öffnenben Thüren bewirft, unb man brauet ftch nur mit ber £>eU 
jung ju bef duftigen. Tie befte Leiteinrichtung, bie man anwenben fömtte, 
beftebt in einer folgen mittelft maffioer gu&eiferncr platten am SBoben 
ober »armer Suftftröme, cie au« einigen burdjbrochcnen platten, meiere 
in bem ftußboben befeftigt ftnb, h ertortTetcn ; ebenfo tonnen aua) an t>er= 
fdnebenen ©orfein Oeffnungen angebracht fein, wie bie« j. 33. in ber pa= 
rifer iöörfe ber ftall ift. $>aben bie 9iäume eine große flu«behnung, fo 
ift bie £>eijung burch Tämpfe bie »ortbeilhaftefie ; in minber au«gcbehnten 
Räumen ift bie ©etjung burch Sarmluftofen ^wertmäßiger, unb in Heineren 
Baumen fönnte man cie Söarmluftöfen in ben Sälen fclbft anbringen, wie 
bie« weiter oben bemerft werben tft. <5oü bie $eijung eine ununterbro^ 
djene fein, fo wirb warme« SBaffer ba« befte Littel bilben, Wobei jeboch 
ju beachten ift, baß bie in GEirculation beftnbliche SBaffermenge fo gering 
al« möglich ift, um bie $eijung mit ber äußern Temperatur fo fchneü* al« 
möglich oeränbern ju fönnen. 

2309. Huf mehreren parifer Bahnhöfen ^at man $*ijapparate mit 
SBarmwaffer oergeria)tet, bie au« jwei weiten Wöhren befteben ; biefelben flnb 
in einem (Sana! int iöoben angebracht unb mit einer maffioen ober burdj= 
brodjenen gußeifernen platte beberft. Tie eine oon ben Stohren fteh* mit 
bem obern, bie anbere mit bem untern Tfyeile be« fteffel« in $erbinbung; 
bie anberen (Snben ftnb an gewiffen fünften mit einanber »erbunben. Tie 
beiben Wöhren ergeben fict) fenfrea^t bi« ju einer gewiffen $8be, unb riefe 
Slnfyänge fiub mit einem burebbrochenen gußeifernen Staften umgeben, au« 
welchem ftch warme £uft entwicfelt. 3 uttje ^ en flnb btefe Änljänge burdj 
gußeiferne £>efen erfefct, in benen ba« ÜBaffer circulirt. Tiefe oerfduebenen 
(Einrichtungen erforbern e«, ba§ bie Wöhren auf gußeifernen SBaljen liegen, 
bamit bie Slu«bebnung ohne Wachtheil erfolgen fann. 

2310. £« würbe in jeber Söejiefjung weit oortheilhafter fein, bie ^ctjang 
burch Tampf mittel ji einer einigen Wöljre, cie in (Sandten angebracht ijk, 
ju bewirten ; oon beufelben müßten bie fenfrechteu Strme ber Döhren au«= 
gehen unb ton beren oberften fünften ber Tampf burch <8cb langen tob« 
mit einer großen $Ktjoberfläcbe abwart« gehen. 

2311. Th cater - — Tampf heijung erfa)eint in jeber 
jiehung al« bie jwedutäßigfte für Theater. 3n 23e$tehung auf cie Ventilation 
mü§te man, nach bem, wa« weiter oben über bie Wachtbeilc be« $(nfaugen« 
unangenehm riecheuber £uftftröme gefagt werben ift, eine genaue Unterfu= 
chuug anfteUen, ob e« nicht ^wertmäßiger fein würbe, ba« ©nftera be« %n= 
faugen« oeüftänbig' aufzugeben unb e« burch ba« be« öinblafen« ju erfc$cs, 
t>on welchem wir näher reben wollen, wenn wir un« mit ber ©eurüiruug 
Der $ofpitäler befa)äftigen. 
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Kettet Copttel. 
$ie £ei$n»ß nwb Stiftung ber Äinften. 

2312. Di« flirren Silben burch bie in benfelben gewöhnlich ^err- 
fdjenbe fteuchtigfeit unb wegen SWangel« einer $wecfmäßtgen iemperatur 
einen ungefunben Aufenthalt; fetten rührt bie« oou einer mangelhaften 
33enriltrung h er * ba jie gewöhnlich feljr h<>a> fmb unb ein oiel bebeuten= 
bere« tfuftoolum enthalten, al« wäf>renb ber Dauer be« ®ottc«bienjte« er= 
forberlicb ift, unb ba faft ftet« eine Erneuerung, ber 2uft burch bie ©palten 
ber Spüren unb ftenfter bewirft wirb. Die fteuchtigfeit ber #ira)en ift 
übrigen« eine ber einflußreichen Urfafyn ber .gerftörung ter ftunftgcgen* 
ftanbe in biefen (^ebäuben, fo bafj e« alfo auch in tiefet Söejtehung erfor= 
bcrlict) ift, bie Äirchen gu t)ei$en unb ju lüften. On (f nglanb unb auch hin 
unb wieber in Deutfdjlanb werben namentlich fleinere Äirct)en, wie fie ber 
proteflantifche @otte«bienft mehr al« ber fatfyolifdje mit fid> bringt, gehest. 
2ludj in Sranfreid), menigften« in i3ari«, hat man f*it einigen 5at)ren 
felbft feljr große ßirchen ju h«S en flefuc^t, unb fyxtxixbtT foHen einige iöe= 
merfungen mitgeteilt »erben. 

Die Sttagbalcnenfirche $u <ßari«. 

2313. Die ÜHagbalenenfirdje wirb burd? einen SBarmwafferapparat, 
ber oon $erm Du»oir = 2eblanc conftruirt ift, geheilt unb ocntilirt; 
berfelbe t)at nachftehenbe Einrichtung : Der Jfeffel ift am (5nbe eine« grejen 
©ewölbe« angebracht, »eiche« ftd) ber ganzen £änge be« ©ebaube« nach 
hinzieht. (Sin auffteigenber weiter (Sanal fteht mit ber Kirche burch tyl'uu 
brifche 9tötyven in SBerbinbung, bie am Süoben ber Kirche burch gufteiferne 
platten oerfchloffen finb. 3n biefen Weiten $f?öh ren finb gußeiferne Oefen 
mit boppeltem SWantel angebracht, oon benen ber leitete al« (5rpanfton«= 
gefafe bient. Die auffleigenben unb ba« SBaffer jurüefführenben Döhren 
finb in bem auffteigenben Ganal angebracht, ber in mehrere gleiche Steile 
getheilt ift, ton benen jeber einen Ofen enthält unb mit bem Innern in 
Serbinbung fteht. 3 ro « Kanäle, bie mit bem parallel ftnb, in welchem 
bie (Sirculation be« SBaffer« bewirft wirb unb auf welchem bie ©augöff= 
nungen in $wei Leihen in ber SRahe ber SWauern angebracht finb, leiten 
bie falte 2uft in ben Slfchenfajten be« tfeffelofen«. Die $>ei$ung erfolgt 
unter bem Drucf öon jwei SltmofphSren , ber burch ein ©icherheit«ocntil 
befchranft ift. Der (£onfrrucreur hat ftch oerbinblicb gemacht, in ber ftirdje 
eine Demperatur ton 12,5° unb an einigen fünften be« Gewölbe« eine 
folche oon 18° für ben mittlem $rei« oon 15 ftre«. für jeben Jag ber 
Cxijung, mit Sinfchlufj be« 2ot)ne« für ben ©ei^er, ju erhalten. Diefe 
Sebingungen fmb ooUftSnbig erfüllt werben 

2314. Der (Sonftructeur hat behauptet, baß bic Sentilhrung 4000 
flubifmet. in ber ©tunbc be« Dagc« unb bie $>alfte in ber ©tunbe beT 
^acht, b. h. 72000 ffubifmet in 24 ©tunben betrage; biefe Rahlen 
laffen ftch aber fötoierig nachmeifen. SBenn ber $erb 20 ffubifmet ?uft 
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mittetft 1 flüogr. ©teinfohlen anfaugt, fo »Ären m 72000 ffubiftnet. Suft 
taglich 3600 ffilogr. ©teinfohlen erforberlich, bie, 5 $rc«. pr. 10O Äüogr., 
180 $rc«. foften, to&hrenb man nur 15 ftrc«. für bie §eimng unb S3en- 
ttlirung bejaht. Da« Volum ber angefaugten ?uft fann nic^t fciel grö§er 
fein, bcnn ber Ofen mu§ eine ^tnreic^enbe Temperatur fyafren, um bie 
Verbrennung betoirfen ju fönnen; fei aber ba« Volum welche« e« moHe, 
fo mu§ bie (Srmärmung be« ÜBaffer« ftattfinben. 9iimmt man ba« SBaffer 
ju 100° an, fo müßte bie öuft mit einer ^ö^em Temperatur enttoeidjen ; 
nimmt man fte nun ju gleichem Volumen an, fo mürbe, roettn ba« 
©etoia>t ber angefaugten Suft 72000 X 1,3 =93600 betrüge, bie SBärme, 
meiere fte mit ftch nähme, 9360OX10OX 0,24=22464OOO unb tu 

2246300 

entfpredjenbe ©teinfo^enmeuge = 280 ftilogr. fein, bie, ju 5 grc«. 

pro 100 tfilogr., 14 ftre«. ausmalen. (£« mürbe bann noch 1 ffre. für 
bie £>ei$ung be« SÖaffer« unb für ben Sofyn be« $>eijer« Metben. <§« ift 
baljer fetyc mahrfcheinlich, ba§ bie $>eijung burdj ßirculation berfelben ?nft 
um Sarmtcafferöfcn ftattfinbet, unb baß bie Venttlirung gan$ natürlich 
buret) bie $h" ren unb bie ftenfterfpalten bewirft toirb, aufgenommen 3 bi« 
4000 Äubifmet. taglich, meiere oon bem $erbc angefaugt roerbem. 

Die Stirpe ©aint = 9?oa> ju s }$ari«. 

2315. Die $>eijapparate biefer tfirche ftnb oon $errn ©roubelle 
eingerichtet morben, gaben aber in ben erften jtoei Sintern fcfytedjte SRefufc 
täte, biö eine Qommiffion bie 55efa)affen^eit genau unterfudjte unb bie 
SJfangel oerbefferte. 2lUr teilen bie gebrängte Vefdjreibung biefer $eij= 
apparate unb ihrer Verhältniffe um fo eher mit, ba man auch in Deutfa> 
lanb anfängt, bie ®otte«häufer ju ermannen, meldte« bei unferen oft ftrengen 
©intern (jöcfyft nothtoenbig ift. 3n Berlin »erben $ur 3eit jroei Äircbcn 
er^eijt: bie Dom= unb £>offira)e unb bie neue ©t. $etrifir$e; tote feunen 
bie (Einrichtung ihrer $>ei$apparate nicht. 

2316. SDte tfirdje eaint=föoch ift ein ©ebäube oon 110 bi« 115 
2»et. l'ange, oon 28 2ttet. «reite unb oon 15 bi« 18 üttet. £öhe. Obre 
Oberfläche beträgt etroa 3100 bi« 3200 Ouabratmet. Die ber au§ern 
ilbfü^lung aufgefegten Üftauern ^aben eine Oberfläche oon 3500 3Wet. unb 
eine mittlere Dicfe oon 0,50 ÜMet. Die Oberfläche ber ftenfterfdjeiben be= 
trägt 860 Ouabratmet. Die dauern unb bie inneren Pfeiler haben ein 
Volum oon 1800 Äubifmet. Die Ätrcbe enthält ungefähr 3500 <8i$plä$e 
unb nimmt an gewöhnlichen (Sonntagen 2000 bi« 4000, an getoöbnliaVn 
ftefttagen 4000 bi« 6000 unb an großen ftefftagen 6000 bi« 8000 $er- 
fonen auf. 

Da« ganje £a)iff jerfällt in brei oerfebiebene 2\>t\lt. Die erftc unb 
größte Abteilung ift 38 2?cet. breit unb 68 3Het. lang ; fte umfafet ba« 
2?tittelfa;iff unb bie Äbfeiten, ben &i)ox unb bie ©eitencapelle ; bie §öbe 
be« ®emölbe« beträgt 17 bi« 18 2Net. Die jtoeite «btheiluug befte^t 
au« ber Capelle ber heiligen Jungfrau, bie frei«runb i)l, etwa einen Dnrcb- 
meffer oon 3<> 3)?et. unb eine Kuppel oon 25 ÜJfet. I^at. Jn bem entfera- 
teften % heile ber fttrd^e befinbet ftch ber (Saloarienbcrg, unb biefer Dheü ift 
niebrig, falt unb feua)t, inbem ba« Öemölbe nur 15 SD^et. $öfce fyat. Die 
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ftenfter waren in ber erftat >$t\t ber $ei$ung in einem fefyr fchlechten 3 U= 
ftanbe, allein feitbem ift biefer ganje ÜTfyetf ber Äirche grünblich repartrt. 

2317. dufter biefen gewöhnlichen Urfachen ber $lb(uhlung burch bie 
dauern unb ftenfter gtebt e« aber auch noeb anbere ungewöhnliche, be= 
ftehenb in fc^r Dielen unoerfchloffenen Oeffnungen. Die Äirdje hat 64 
öenfter mit einer ®efammtoberfläche ton 860 Ouabratmet. ; biefe ^enjter 
ftnb aber in einem fehlten 3"ftanbe; bie ©cbeiben fint> in 23lei gelegt 
unb fehr unbicht, jebe« ftenfter ^ aü $ ^oti ftlügelßffnungen, bie gewöfm= 
lieh nur fehlest \>erfa)loffen ftnb. (Snblich hat auch ba« @ewßlbe 87 £>eff= 
nungen, bura) welche bie (behänge ber Kronleuchter gehen. Die ®efammt= 
Oberfläche biefer Deffnungen beträgt 14,15 Ouabratmet. in einer mittleren 
§Ö> » on II» 20 9»et. flufeerbem \)at bie Kirche fea?« grofje Z1)iixen unb 
mehrere (leine Pforten. 

2318. $et$ung«foftem. — Die oon $errn ©rouoelle ange= 
wenbete £eijung befteht in einer SBarmwaffercirculation oon 9?ieberbrucf, 
beren Döhren in (Kanälen unter bem ftußboben liegen. 3n biefe Kanäle 
wirb frifche Suft oon außen angefaugt, unb über ben Kanälen ftnb mit 
(gittern bebeefte Sßdjer angebracht, burch welche bie warme Suft in ba« 3n= 
nere ber Kirche auGftrömt. 

3n einem runben ©emßlbe unter ber 3ungfrauen=(£apeHe ifl ein ßeffel 
mit jwei ©ieberöhren unb oon ungefähr 12 ^ferbefraft angebracht. (Sine 
gufjeiferne 9tohrc oon 0,14 Witt. (6 $>oü) Durchmeffer , beren einzelne 
4h«le burch ftlantfchen unb <Schraubenbol$en oerbunben ftnb, entwüfelt fict) 
auf eine Sange oon 168 2J?et. ©ie geht oon bem obern Dheil be« Steffel« 
au« burch bie rechte übfeite ober ba« rechte 9cebenfcbiff ber Kirche, 
hat eine Steigung oon brei Zentimeter auf ba« Ü)?eter unb ihr ©d)eitcl= 
punft liegt unter ber Äanjel. ©ie geht auf ber linfen Seite ber Kirche 
gurlicf, inbem fte baffelbe fallen oerfolgt, unb läuft in eine ©ieberßljre be« 
Äeffel« au«, Sieben biefer $auptrohre läuft eine Stebenröhre, unb jwar 
auf ber abfaüenben ©eite; in berfclben circulirt ba« SBaffer in entgegen* 
gefegter Dichtung unb oereinigt fta) mit bem ©cheitelpunfte ber $jauptrohre, 
b. h- alfo unter ber Orgel. 

Der (Sanal, unter welchem bie $>ei$rßhrcn liegen, befteht au« einer 
3iegelfteinmauerung unb ^intcr ben SWauern befintet ftch ein leerer föaum, 
um ben ©Srmeoerluft mögliche &u oerminbern. Unten befteht ber (5a= 
nol au« Sohlen unb $u ihm führen (Kanäle au« ber freien Suft. Die 
Deefe ber Kanäle befteht ebenfall« au« $olj unb ift, wie wir fdwn Wetter 
oben bemerften, mit Deffnungen oerfehen, bie mit ©ittern bebest ftnb, burch 
welche bie warme Suft frei au«frrßmen fann. 

$on bem anbern (5nbe be« Steffel« läuft eine jweite SRBhre ab unb 
circulirt unter ber Capelle, f o wie unter bem (Saloarium ; biefe SRßhre h a * 
aber nur 0,02 TOct. (4 Vi 3ott) Durchmeffer unb 86 Witt. Sänge. 

2319. Ventile, bie auf ben fteigenben unb abfallenben Döhren ange= 
bracht fmb, geftatten eine «erminberung ober felbj* eine gänjlia>e Unter* 
brüchtng ber SBaffercirculation in ben grojjen $et*rßhren. ^icr Erwei- 
terungen oon 3 üflet. Sänge unb oon 0,35 ättet. (14 £oü) Durchmeffer 
oermehren bie ©etjoberfläche ; fte ftnb auf ber Sänge ber ©auptrßhren Oer* 
theilt. äiujjerbem finb über ben $auptöffnungen noch oier Oefen oon oer= 
fa)tebcncm Durdmteffer angebracht. <£nblich begünftigen auch mehrere (leine 
Bweigrßhren bie möglichfle «ertheilung ber SBärme. 
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Um ben flcufceffect ber Brennmaterialien ju öcrftärfen , ctrculrrt aueb 
oon ber bleiernen SRötjre, meldte bie s #robufte ber Verbrennung au« fcem 
jteffelofen abführt, ein 3toeig oon 7 üDfet. Sange in ber (Sapeöe. 

Die $>auptbimenfionen be« Apparate« jinb folgenbe : ©eijoberfladje fce« 
tfeffel«, mit (Sinfcttluß ber Sieberityren, 15,40 Öuabratmet. ; ^oftoberflacbe 
0,40 s jftet. ; Oberfläche ber Slbtüblung ber Döhren ober ber tBärmeent- 
toidelung 164,85 Öuabratmet.; Volum be« SBafferfi, toelct»e« jum Bechen 
gelangt, 3,008 Äubifmet.; «oturn be« erfalteten 2Baffer« 4,218 äubifmet.; 
©efammtoolum be« Gaffer« in bem Apparat 7,226 ffubifraet.; Tempera= 
tur be« Saffer« in bem Steffel 120°; am (Snbe ber abfaaenben dte^Tt, 
u>eld)e ba« ÜBaffer mrürfführt, 102°; mittlere Temperatur be« in (Streu* 
latiou befinblta>en SBaffer« 111°; größter 9(ioeau=Unterfchieb 3 bi« 4 Witt. 
Die ertoärmte £uft ftrömt burd) 22 Oeffnungen, bie mit Gittern r>erfchloffen 
finb, in bie $irä)e au«; 21 baoon haben eine freie Oberfläche r>on 0,35 
Öuabratmet. unb bie lefete, toelc^e unter ber Orgel angebracht ift, ms 
0,40 Öuabratmet. Die «Summe biefer Oberflächen beträgt 3,235 Ouabratmet 

2320. Da« bei ber Untersuchung befolgteSerfahren. — 
Oeben borgen mürbe bie mm Tage«oerbrauch beftimmte Stcinfohle abge= 
mögen unb auf Raufen oon 200 Stilogr. getoorfen. Der $>eijer bemerfte 
bie ©tunbe be« Anfeuern«, bie 6tunbe be« 2lu«löfa)en« unb bie ^tunbe, 
in toelcher ein neuer Raufen angegriffen tourbe; ber Uebereft oon bem le$* 
ten Raufen tourbe forgfältig getoogen. 

fünfmal täglich beobachtete man bie innere unb äußere Temperatur. 
3u bem (Snbe toaren 10 oorher mit einanber oerglichene Thermometer 
2 5D?et. über bem ©oben unter ben Äronleudjtern aufgehängt; bie mittlere 
Angabe biefer Thermometer toie« bie innere Temperatur nach- 2 anbete 
Thermometer toaren 2 ÜJcet. über ben SBärmeöffnungen aufgehängt ; 6 Tfcer= 
mometer toaren an ben inneren ©eitentoänben, bie fööhre biefen gugefehrt, 
aufgehängt unb gaben bie Temperatur biefer SBänbe an; enblich toaren 2 Tber= 
mometer unter ber Orgel, 8 bi« 9 Üfiet. hod), unb ein britte« ju Anfang ber 
Kuppel ber 3ungfrauen=Q>apelle angebracht, unb biefe brei lefctern bleuten 
jur iBejUmmung ber Särmeoertheilung in oerfetnebenen $>öhen. 

Die SRefultate gleicher ©efdjaffenheit fmb auch graphifa) burch (Suran 
bargeftedt. 

2321. föefultate ber angeftellten «erfua>e. — Durch eine 
übel angebrachte (Srfparung hatte man bie Siraje nur in unregelmäßigen 
3toifchenräumen erljeijt, nie aber ununterbrochen. Tie Temperatur hatte 
bafyer nie mehr a(« 9 bi« 10° erreicht, unb mar auch oft geringer, fofealb 
bie äußere Temperatur unter bem ©efrierpunfte ftanb. SWan hielt e« ba- 
her für jtoedmäßig, bie SDcajfe ber dauern burch eine längere ^eijrrng 
burd)mtoärmen, toorauf man auch toeit beffere SRefultate erlangte. Durch 
eine ununterbrochene achttägige $eimng erreicht man eine Temperatur bi« 
16 unb felbft bi« 18 @rab. (Sine folebe ift aber für Orte, bie man nur 
toarm bef leibet befuebt, oiel ju t)o4 unb e« mußten baher oiele &ute bie 
Äira>e oerlaffen, toeil ihnen biefe SBärme unerträglich toar. 

2322. Effect, toelcher burch bie ununterbrochene $>eijung 
heroorgebraa)t toirb. — $err Seonce Thoma« toar bei ber Un= 
terfuchung bei Sfraft unb ber Einrichtung be« Apparate« oon torn berein 
ber Meinung getoefen, baß bie geringen Sfcfultate, toelche man im oorhers 
gehenben Oahre erlangt hatte, nur baher totneu, baß bie SWauern nicht b»r<h= 
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wärmt »orten waren, wohin man gelangen mußte, wenn man wahrenb einer 
gewiffen £t\t Jag unb 9cacht feuerte, unb baß al«bann eine ^öl^ere Zern- 
peratur bauemb mit einem geringeren sörennmaterialoerbrauch erlangt wer= 
beu würbe. T)iefe Annahme iß burdj bie Erfahrung ooflfommen beftatigt 
Werben. T)urch eine ununterbrochene adjtägige $ei$ung ^at ftdj bie innere 
Temperatur nach unb nach bi« auf 16 ®rab erhoben unb am nädjften 
©onntag, bei einem bebeutenben Sfvrchenbefucb, erhob fte fich auf 18 (#rab; 
biefe Temperatur ijt, wie fchon gefagt, für tfirdjen fiel $u lw<h unb e« 
mußten baher biefclbe S3iele oerlaffen. T)ie erlangte iBrennmaterialerfparung 
war fehr wefentlich, wovon fi<h ber @runb leidet einfehen läßt. Wenn bie 
große Üttaffe ber ?uft, bie inneren unb äußeren dauern bie Temperatur 
befi^en, bie in ben (gebauten erhalten werten muß, fo femmen nur 55er= 
lüfte burch bie regelmäßigen TranSmifjlonen vor, wäljrenb, wenn biefe $e» 
bingung nicht erfüllt ift, bie 2flauern eine bebeutenbc Wärmemenge abfor= 
biren, welche al«bann gar feinen tffufcen ^at. 

2323. Unterbrochene $>eijung. — ©obalb bie dauern eine« 
folct)en ©ebäube« burdjwärmt flnb, muß man hauptfächlich nur barauf fefyen, 
bie oerloren ge^enbc $ifce ju erfetten, üftan braucht baher nur einige 
©tunben täglich ju fyeijen, um ein ©infen ber Temperatur von 2 bis 3 
®rab ju verhinbern. Oeboth muß ftet« fo lange gefeueit werben, bt« biefe 
Temperatur wieber erlangt ift, inbem auf biefe Weife an Brennmaterial 
erfpart wirb; benn ju Anfang ber Neuerung geht ftetö Brennmaterial 
baTauf, um ba« Waffer, bie Stohren unb Kanäle ju ber normalen Wärme 
$u bringen, unb e« ift bewiefen, baß bie warme Suft ihre r>öcf>ftc Tempe= 
ratur nur erft nach brei Tagen erlangt. Ta^er befteht benn bie wohl* 
fetlfte t$euerung£=$ei£mett)obe barin, bie Temperatur im (schiffe um einige 
©rab fallen ju laffen unb bann fo lange ju feuern, bi« bie Temperatur 
einige ©rabe über ber normalen fieht. 

2324. $öchfte tfeiftung be« Apparate«. — Wenn bei gleich 
bleibenber innerer Temperatur bie Süßere £uft fälter wirb, fo erfolgt eine 
fcfyneflere Abfüllung, unb man bebarf al«bann einer lebhafteren unb ftar= 
feren £ctjung, um bie innere Temperatur $u erhalten; man fiebt leicht 
ein, baß, wenn ber Apparat burefy ununterbrochene Neuerung ju fetner 
hupften jeifhtng geführt worben ift, bie innere Temperatur fo ftnfen wirb, 
baß ihre T>ifferen$ mit ber äußeren conftant bleibt. 

9Jcan hat zweimal Gelegenheit gehabt, bie ^öct>ftc t'eiftung be« Appa= 
rate« fennen ju lernen, ju Seiten, to0 Thermometer in einer 9cad)t 
von -h 8 bi« 10° auf — 3° ober auf — 6° fiel. ÜJ?an l>at bemerft, 
baß al«bann ungeachtet ber ununterbrochenen Neuerung bie innere Tem= 
peratur plöfclich fo fanf, baß ihr Unterfdueb gegen bie ber äußern nur 
16° betrug. T)aher ift bie« bie Wirfung, weldje bie ^cd>ftc Stiftung be« 
Apparate« mißt. 

©ei einer äußern Temperatur von — 6° würbe bie innere Tcmpe= 
ratur baher nur 10° betragen, unb e« würbe bemnad) ber Apparat nn* 
mlanglich fein, um bei einer äälte von 6° in ber Sfrrche eine Wärme ton 
12 bi« 13° hervorzubringen. Oeboch muß bemerft werben, baß bie Tem- 
peratur, bie wir Ina unterfuchen unb bie un« im Winter angenehm, nur 
relativ ift, unb um fo niebriger fein fann, je fälter bie £uft ift. Würbe 
baher bei einer bebeutenben Stalte bie Temperatur in ber Kirche eben fo 
h<xh fein, al« wenn ba« Thermometer nur auf bem ©efrierpunfte fteht, fo 
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mürbe man im erfteren gaffe toic 2B5rme meit mehr etnpfmben, als im 

lefcteren. 

2325. Slbfüljlung ber Ätrdje. — SRachbem fctc Temperatur in 
ber Sira)e in ftolge be« Aufhören« ber {)ei$ung nach unb nad) fc roeit 
gefallen mar , baß fie bte äußere nur um 4 bis 6 @rab überftieg , l>ob 
ftch bie augere Temperatur nach unb nach unb bie innere machte biefelbe 
©emegung, obgleich bie Erhöhung gering mar. 9Jten fann fid> üon biefer 
(Srföeinung baburdj SRechenfdjaft geben, menn man berüchtigt , ba§ bie 
Temperaturunterfa)ieDe ber Sftauerflächen ftet« geringer ftnb, al« bie ber 
innern ober äußern £uft, megen ber im Onnern bureb bie anmefertben Ißez- 
fönen hervorgebrachten 2Bärme, fo baß, menn biefe (entere Differenj nur 
5 ®rab beträgt, bie erftere fetjr gering iji unb eine geringe (Srtyötyuitg ber 
äußern Suft bte Stiftung be« Temperaturmechfel« in ben üttauern ©er= 
änbern fann. 

2326. flußerorbentliche Sangfamfett ber Kbtü^TuBg. 

— Sflimmt man bie mittlere Temperatur be« SBinter« in <ßari« ju 5 ©rat 
an, unb foff ba« Onnere ber Kirche in einer Temperatur t>on 12 (Shrab 
erhalten »erben, fo ift bie Tifferenj 7 ©rab, unb e« folgt au« ben 3kr= 
fudjen, bafe bei biefem Temperaturunter febiebe bie ®efchminbigfeit ber tlb- 
fiHIung fo langfam ift, ba§, um ein gaffen be« Thermometer^ t>on 1 
®rab gu oeranlaffen, fünf ober fea)« Tage nicht geheijt toerben barf. 

2327. (Sinfuß ber üttenfehen menge unb be.« Deffnen* 
ber Thüren. — 2Bät)renb be« $ochamte« ftrömen r>iet ©laubige in ba* 
©otte«bau« unb e« fteigt al«bann bie Temperatur um 1 ober 2 ©rab, 
fällt aber aua) mieberum fetjr balb, naa^bem ft<h bie SRenge verlaufen bat 
Diefe auf ben erften $3ücf eigentümliche (Srfcheinung ifi eine t^olge ber 
bebeutenben üBärmeabforptton ber Stauern. 

$on bem Oeffnen ber Thüren, obgleich e« ©tunben lang fiatt fanb, 
hat man feine Stbfütjlung mahrgenommen. 

2328. $ertheilung ber SBärme in »ergebenen §bl)tu. 

— 3toei Thermometer maren unter ber Orgel 8 ober 9 Üttet. über bem 
23oben aufgehängt unb ein tritte« an bem ©eftm« ber Oungfraucnfapefle, 
18 bi« 20 9Met. über bem ©oben. SDiefe brei Thermometer mürben 
jmanjig Tage lang 3 bi« 5 Ütfal täglich unterfucht unb gaben eine Tem- 
peratur an, bie l)e^er mar, al« ber burchfehnittliche Stanb oon 10 Ther 5 
mometern , bte 2 2J?et. ober 0,25 bi« 0,75 SWet., nie aber h«*h CT «ber bem 
©oben augebracht morben waren. 

Tie fragtiebe Thatfache, bie fchon mieberholt unter ähnlichen Umfiänben 
wahrgenommen mürbe, rührt bat)er, bafj bie marmen 2uftfrröme eine nur 
wenig höh« Temperatur, einen geringen Turchfdmitt unb eine Meine 
fchminbigfeit haben, unb bafe ftch ihre SBärme fehr fchnetl in ber ÜÄaffe 
oertheilt, ba bie tfuft eine grofje $ertheilung«fähigfeit hat unb biefelbe um 
fo größer ift, ba bie ^Bewegungen, meldte in biefer 3Waffe burd) verriebene 
Urfadjen, oon benen mir fogleich reben merben, hervorgebracht roorben pnfc, 
biefe 5?ermifchung ber vertriebenen Theile noch mehr beförbern. 

2329. Bewegung ber Jt'uft im ©ebäube. — (&egen alle 
inneren Oberflächen ber dauern unb in einer bebeutenben (Entfernung 
bavon ift bte Temperatur ber £uft fiet« 0,75 bi« 0,50 ($rab geringer al* 
bie ber Juft in bem mittleren Theile; folglich eriftirt ein falter ^uftftrom, 
ber läng« ben SBänben niebergeht, unb ifi bie« eine nothmenbige §olge bei 
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2lrt tljrer Erwärmung. <5tn anberer, offenbar fetyr etnflu§reicher Umftanb 
oeranlagt ebenfalls fetyr oerfchiebenartige Bewegungen in ber Suftmaffe; 
e£ ift bieg bie Unbicbtigfeit bei ^enficr. Die @efammtfumme biefer Stilen, 
bie auf eine grofje Oberfläche oertljeilt ftnb, beträgt bie oerhaltnifemäfjig 
ungeheure 3 ö fa 1)011 ^ Ouabratmetern. Da aber bie Oeffnungen in 
fefjr oerfebtebenen ,$i>hen oorhanben unb recht« unb linfä oertbeilt finb, fo 
l äffen fic nicht allein bie innere ?uft auäftrömen, fonbern aua) anbere ein= 
frrömen, felbft wenn biefe ruhig ift. (§S ift gan$ flar, baß bei 35Mnb* 
ftrömen, bie fenfrea)t auf ben ftenfiern fielen, bie äufeere 2uft bura? bie 
Sftifcen biefer glasen einbringen unb bie innere auf ber entgegengefefcten 
ftläcfje auSftrömen wirb, inbem fanter berfelben ber atmofpharifche Drucf 
gering ift. 

2330. Auffangen ber innernguft. — $err @rouoelle hat 
nur fefyr wenig Oeffnungen jum Auffangen ber innern £uft angebracht unb 
biefe tyaben nur eine geringe SBirfung. (S$ ift bieg ein nachteiliger Um- 
ftanb, inbem in ©ejiefyung auf bie SBefdjaffenheit biefer Suft e« burebau« 
nicht unjmecfmafHg gewefen fein würbe, bie £uft in bent Skiffe aufju= 

* fangen unb fte oon Beuern ju erwärmen, weil baburaj eine toefentlictye 
Sörennmaterialerfparung oeranlafjt toorben wäre. 

2331. Seidjtigfeit ber Girculation be« 2B-a f f e r 0. — 35er 
geringfte 9?ibeau= unb TempeTaturunterfchieb ift hinreiajenb, um in engen 
Sftötyren eine Bewegung be« SBaffer« 3U oeranlaffen. 2ln mehreren fünften 
ber Shrdje ftnb 4 J / 2 3° a to *i te 9?ö^ren fnieförmig unb in fieb felbft umge= 
bogen unb jWar mehrmals auf einer nicht bebeutenben l'änge; bie Neigung 
biefer Sjögren ift gering, allein bie (Sirculation ift bennoa) eine fefyr lebhafte. 

2332. Um bie Beranberungen ber Temperatur, bie im Innern 
unb Beugern ber Äirdje toäbrenb biefer Berfudje ftattfanben unb welche 
wirflicheä Ontereffe für ba$ (Btubtum großer $>eijungen barbieten, naa)ju= 
weifen, ftnb oon $errn Thomaä biefe Temperaturen bura) (Suroen gra= 
phifa> bargefteUt. 

3n ben ftigg. 582, 534 u. 584 fmb auf ber tfinie A B bie 3eiten 
angegeben. Die 3 to ^W« nräuine « b ft eöen ©tunben bar; bie Tempe= 
raturen ftnb buraj fenfrechte Linien angegeben; bie punftirte ^orijontale 
Sinie C D entfpriebt 15°. Die obere (Suroe ftcflt bie mittleren Sempera* 
turen bar, in welche bie Temperatur ber mannen ?uft bei 2 2Wet. über 
ben SWünbungen um V11 eingebt. Die Guroe unmittelbar barunter fteüt 
bie mittleren Temperaturen bar, welche oon bem Thermometer in einiger 
(Stttfernung oon ben SBarmeöffnungen angegeben morben finb. Die britte 
(Suroe giebt bie Temperatur ber inneren Sttauerflacfyen an, unb bie oierte 
entolich, welche bie meiften Biegungen Ijat, bie äußeren Temperaturen. Die 
«Sdjrafftrung , welche ftdj bi« $ur ^öcr>ften (Suroe augcelmt, bezeichnet 
bie Dauer ber $eijung. Die fdjwarje ©chraffirung barunter, welche bie 
Tage bezeichnet, giebt ben Brennmaterialoerbraucb an; fte entfpriebt für 
jeben Tag ber bunfeln länglich otereefigen Oberfläche; wenn feine 6onti= 
nuitat in bem Verbrauch ftartgefunben, fo mirt» fie auf bie rebucirt, welche 
fie gewefen fein würbe, Wenn ber Verbrauch 24 ©tuuben lang gleichmäßig 
war. Die 3«h^n in ben bunfeln Wetterten fteüen ben mittlem (gtein- 
fohlenoerbrauch in 24 ©tunben bar. 

Der gefammte ©rennmaterialoerbrauch betrug in 63 Tagen, oon 2Jfitte 
S«ooember bie Anfang Januar, 32170 Äilogr., b. h- 510 Äilogr. täglich. 
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$>ie Temperaturen betrugen im 35nr<$f<$nttt 12,2° im Snnern unb 
4,5° im Sleufcern, unb fotglidj fyat ber mittlere Ueberföufe ettoa 8° betragen, 
©ei einer conflantcn innem Temperatur bon 10° unb einer mittlem 5n§ern 
bon 6°, fotoie fotglid) bei einem mittfern Ueberfdmf? bon 4° toürbe ber 
©rcnnmaterialoerbraud} jmei IDlai Heiner getoorben fein, b. fy. 521 StHCegr. 

2333. ©eredjnung ber Wirfungen, toela^e bon ben oer = 
föjiebenen Urfadjen Ijerborgebradjt toorben ftnb,burcty toetebe 
bie Wärmebertbeilung bewirft mirb. — ©eljt man r>on ber be= 
rannten £fjatfadie au«, baft, menn ber Apparat feine ^Öc^fre Wirfung tyer= 
»orbringt, ber (Steinforjfenberbraucfj bei einem fcemperarurunterfctjtebe r?en 
16° 40 Äilogr. in ber <Stunbe betragt, fo fann man bie hervorgebrachten 
Wärmemengen mit benen bergteiajen, roeta)e bura? befannte Urfadjen 3er* 
ftreut roerben. 3n bem oorfiegenben Salle roirb bie ©arme jerflreut: 
i) bureb bie SHana>robre; 2) burdj bie Ofemoänbe; 3) burd) bie (banale, 
in benen bie Puft enoärmt roirb; 4) burd} bie SWauern unb bie öenfier; 
5) burd> ba« (5ntroetcr;en ber marinen ?uft bura> bie }ar)lreid)en Unbi<$tig= 
feiten ber ftenfter. 

©ergleidrt man ben Steffel mit ben $)ampffeffeln, fo toürbe jebeö SKlogr. 
(Steinfotjfe bie Wärmemenge t)erb orbringen , roeI(f)e ber ©erbampfung ton 
7 SSitogv. Waffer bei 100° entfpriajt, b. I). 7 . 550 = 3860; bie Xiffe-- 
renj sn>ifa>en bem Warmeoerm?gcn ber @teinfor)le unb biefer 3a$( fteflt 
bie Wärmemenge bar, mela> bur* bie (Sffe unb bie Ofenmänbe enttoeiebt 
3>arum ifl in bem Salle, um ben e« fta} f;anbelr, bie gefammte entmicfelte 
Wärmemenge gleich 3850.40 = 154000. 

2334. $>ie bureb bie SWauern enttoeiö^enbe Wärme err/alt man mifc 
reift ftermefn, beren Grntroicfelung r)ier \u weitläufig fein mürbe. 9?immt 
man bie äflauerbirfe = 0,50 9)?et., 16° für ben Stemperaturfiberfcbufc ber 
innern gegen bie äufjere 8uft unb 1,27 für ben (Joeffieienten ber ?ertbarfrit, 
fo ftnbet man für bie auf baG CHtabratmeter unb in ber ©tunbe burebge» 
laffene Wärmemenge 14,80 unb für bie gefammte SDfenge ber burdj bie 
dauern enttoiebenen ©arme 5835 • 14,80 = 86358. 

Tie burdj bie genfter entmeiebenbe ©arme beträgt nad? einer neuen 
formet für eine $5r)e bon 5 ÜKetern unb für einen £emperaturunterfd>teb 
oon 16° 40 einleiten unb foTgtict> mirb auf bie 860 SRet. Senfler bie 
ganje entroeidjenbe Wärmemenge 860 . 40 = 34400 fein. 

2J?an fann bie in ben (SirculationScanälen ber Warmmaffer* nnb £nft= 
röhren oeiloren gegangene Wärme unberücffidjrigt (äffen, tt>ei( ein $fyeÜ ber 
bind; bie Wanb ber (Sanäle bringenben Wärme burm ben ©oben »ieber 
in bie JPirdje jurütfgeljt. 

SllGbann roirb bie ganje burdj bie Senfler unb SRauern »erleren 
gerjeube Wärmemenge 86358 + 34400 = 120758, unb ber W5rmer*rlufl 
burd) bie ©entilarion 154000 — 120758 = 33242 fein. 

Wenn man bie 2lu$frrbmung«gefd)minbigfcit ber mannen £uft in ber 
äirdje gemeffen l>atte, inbem man bie ©umme be« OuerfdmitW ber ein* 
ftrßmungSöffmtngen fennt, mürbe man ba« ©olum baoon abgezogen tyaben, 
unb bann naa^ bem Ueberfdmfubrer Temperatur gegen bie ber äugern Suft bie 
in bie ftira^e geführte Wärmemenge beredten fBnnen, melcbe 154000 (Jim 
betten fyätte betragen müffen, menn unfere ©eredmungen richtig ftnb. Diefe 
©eftatigung fann man inbeffen erhalten, menn man bie ©entilarion nad) 
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jtoei oerfä)iebenen Verfa$rung«arten beregnet, meiere offenbar ju benfelben 
SRefultaten führen. 

SÖ3ir faben foeben, ba§ bie burcb bie Ventilation oertoren gegangene 
Wärmemenge gleicfy 33242 (gintyeiten ift. Da nun bie burdj bie töifcen ber 
ftenfter entmeicbenbe £uft fidj nadj ber Temperatur be« ©lafe« rietet, mel= 
c^ed in bem oon und betrachteten Salle einen Temperaturüberfcbufc oon 8° 
gegen bie äu§ere Juft baben mürbe, fo mürbe ber Wärmeoerluft auf 1 
»ubifmeter i'uft 1,3.8.0,25 = 2,60 fein unb fotglia) ba« Votum ber 
Suft, meldte« pro Stunbe au« ber äirdje au«ftrömt, 33242 : 2,60 = 12785 
ftubifmet. betragen. 

Söemerfen mir jefct, ba§, menn bie 2uft, melcbe in bie GEirculation«= 
canale ber Waraimafferrotyren einbringt, Ijier mit — 4° aiifommt uno, nacb 
einer Angabe, beinahe mit einer Temperatur oon 38° biefelben tertäjjt, fte 
^icrburcb eine Temperaturjunabme um 42° bemeift. ©ejeicbnet man al«= 
bann mit x ba« Votum ber burcb bie Ceffnungen aufgewogenen marmen 
guft, fo erhält man x • 1,3 • 42 -0,25 = 154000; morau« man folgert 
x= 11282, eine 3 a b*> toelcbe Der febr na^e fommt, bie mir anfänglich 
gefunben baben; ba biefe« Votum Suft oon 38° betrifft, fo fa^eint, um 
baffetbe auf 12° äurücfjufübrtn, baß man e« mit bem Ver^ältni^ ber 2lu«= 
be^nung multipliciren muffe. 9mn müffen mir aber bemerfen, bafe bie &a\)l 
1,3 mit biefem umgefebrten Verbältnife ^ätte muttipücirt merben müffen, 
bafj fia) folglicb beibe Sorrectionen beben. 

2335. Xie Wärmemenge, melcbe auf ba« Ouabratmeter unb bie 
©tunbe burcb bie mit Waffer angefüllten 9fi>bren, bie in ben Kanälen 
liegen, burcb melcbe bie Suft ftreicbt, oerloren gebt, unterfcbeifcet (lex) 
febr mefentlicb oon berjenigen Slbfüblung, meiere bann ftattfinben müroe, 
menn bie SHöbren oon freier 2uft umgeben mären. Wirflieb beftebt ber 
Verlujt an Wärme in ben fööbren in berjeuigen, melcbe fie birect an bie 
$uft abfegen, fomie aua) in Oer, bie ber £uft burdj bie Obcrfläcbe be« 
ermärmten (Sanal« mittelft ber ©trablung mitgetbeilt mirb. Diefe Wärme 
bängt notbmenbig oon ber @efcbminbigfeit ber Suft ab unb fteigt mit t>er= 
felben nacb unbefannten (Sefefcen, allein fte untertreibet fict> menig oon 
berjenigen, melcbe burcb bie ber freien Suft auÄgeie&ten fööbren oerloren 
gebt, beren Temperatur gteid) ber mittlem Temperatur ber Suft bei 
ibrem (Eintritte in ben ßanal unb bei ibrem Austritt fein mürbe ; in bem 
oorliegenoen Salle beläuft fict) bie bura) bie Ceffnungen entmeicbenOe Wärme- 
menge auf 54000 (Sinbetten. ÜDa bie Oberfläche ber 9iobreu 108 OuaOrat= 
meter beträgt, fo ift bie auf ba« Ouabratmct. burcbgelaffene Wärme gleicb 
154000: 165 = 933,3 bei einer mittleren Temperatur ber ?uft, bie 
gleicb (4 -j- 38) : 2 = 21, unb bei einem mittlem Ueberfdjup oon 111 — 
21 = 90. 9cun folgt au« befannten Wormeln, baj$ bie Wärmemengen, 
mela>e burcb einen ber £uft au«gefefcten gufeeifernen (Solinber bei einer Xif= 
ferenj oon 90° oerloren gefcn, für ben Verluft burcb 6trablung = 466 
unb für ben oon ber Verübrung ber 2uft bertüljrenben = 340, Summa 
806, finb, eine .ßabl, meldte oon ber gefunoenen nur menig abmeia>t. 

(5« mujj enblicb noeb bemerft merben, ba§, ba ba« Votum ber ftirdje 
32000 $ubifmet beträgt unb bie Ventilation faß auf 10000 Subifmet. in 
ber ©tuube ft<x> bel&uft, bie in Oer ftirdje entbaltene Suft tägtieb ad)t ÜJfal 
erneuert mirb, bag tiefe alfo für 3200 Sßerfonen mäbrenb einer Stunfce 
hinreichen mürbe, ba 10 Jfotbifmet. für bte $erfon erforberltcty ftnb. 
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Die ftircrje ©t. ©incent be $aul. 

2336. Die Jpeijapparatc ftnb ton $errn Wene Duooir confhruiit 
worben ; ihre (Einrichtung ift bie folgenbe : Der ©oben bei mittlem ©4fjt 
iß an [einem Umfange mit einem (£ana( fcerfeljen f ber mit gußeifernen 
b umbrochenen platten oerfchloffen ift unb Wöhren enthalt, in welchen ttw-- 
me« SBaffer eiveulirt ; biefer Ganal ift 0,60 2Net. breit, »ei einer äußern 
Temperatur bon 2° betrug bie im Snnern ber £ir<he an ber|'a>iebenen U 
gen etroa 13 ©rab. 

Die angenommene Einrichtung t)at einen Wachttjeil, ber auf betn erfren 
©tief wefentlich ju fein fc^cint ; e« fonnen nämlich bie ©tüf}le niety uta 
ben Kanälen aufgefteöt werben, wenigften« wenn bie $eijung jtorf ift, wl 
bie statten ober ©itter eine ju t^o^e Temperatur haben. 3n ben 99?e<bcn- 
tagen haben bie ©tühle fyinreic^enb in bem Don ben (banalen umfcbloffnrea 
Waum ^lafe, unb an ©onn= unb ftefttagen, wenn bie ftira)e gefüllt ijt 
fönnen bie Stühle überall fyittgffe^t werben, inbem man an folgen lag» 
Die ^peijung unterläßt, rooburch übrigen« bie Temperatur in ber ÄirdK nify 
wefentlich oerminbert wirb, ba bie dauern eine bebeuteube S5nnan«nj( 
aufgenommen haben , wooon man fich mtttelft ber Thermometer ö ^ f "' 
gen fann. ©ei biefem ©eijoerfahren finbet eine fünfiltche ©entilin»$ 
nicht ftatt; allein man finbet felbft an Tagen, wo bie Äi«he mit dw 
2000 ^erfonen gefüllt ift, burebau« feinen fehleren ©eru<h; burch tö§* 
ftcrfpalten unb buray bie häufig geöffneten Tljüren erfolgt eine natnrlii< 
2?entiltrung, unb enblich ift auch bie in ber Sirctje enthaltene Suftmaffe 1« 
bebeutenb, bafj fie wätjrenb be« (9otte«bienfte« nia>t toefentlich oerfcbleAttf 
werben fann. Uebrigen« würbe biefe $>ei$methobe fet)r leicht eine $entili : 
rung bewirten fönnen, wenn man eine folche für nöthig erachtete; e*»«* 
ju tem (Snbe ^inreic^ent fein, unter ben (Kanälen mit ben ffiarmHf^ 
röhren einen mit ber äufeern ?uft in ©erbinbung ftehenben Supern 6a»* 
anzubringen, ber unter ben Döhren fetjr oiel Oeffnungen enthielte. 
ganj offenbar, baß man, toenn bie ©umme ber ©palten in ben froiit^ 
eine ^inreieftenbe Oberflache nicht barbietet, an bem obem Theüe be* * 
baute« ober in einer gewiffen $öt;e Oeffnungen anbringen müßte. 

2lu« ben therm ometrifchen ©erfudjen, bie in biefer fönhe ang# : 
ftnb, läfjt ft$ c " tc M r eigentümliche ßrfcheinung mahrnehmen ; oon «< B ? 
gewiffen $öhe ab oerminbert fich bie Temperatur, wenn man noa) mehr w * s 
wärt« gebt. Diefe tSrfcfjeinung rührt ohne ä^eifel baher, baß ber oben 
Theil tiefer Kirche, wie e« gewöhnlich ber ftafl ift, burch fein @en>iJlc>t wl 
bem Dachraum getrennt ift, fo bafj ftch bie 2uft fc^r abfühlt unb nuM : 
wärt« geheube falte Puftfrröme nach ber ganjen Oberfläche tti g 15 ^ 
Schiffe« entftehen. 

Da« roarme SBaffer circulirt in ben Wöhren nur nach einer »i$»Jl 
um aber ben <£influ§ ber Hbfühlung , bem e« auf feinem Sauf an 
(Snben unterworfen ift, ju oerminbern , hat man bie Wöhren an biefem $unrn 
mehrere gethcilt, bie eine grofce Oberfläche barbieten. ©ia>« »ötn » 
tortbeithaft fein, ba« SBaffcr in jroei Wöhren, bie man in *■ •Jj 
anbrächte, in entgegengefefcter Widmung ju bewegen, weil al«bann bie 
ber Temperaturen an jebem fünfte ber Wöhren wefentlich conffont f« 
würbe. 



127 

Der (Sonftructeur iß ber Sfletnung, ba§ btcfc ©eijung »eit »ohlfeiler 
al« biejenige ift, bei ber bie $>cijrßfyren innen befinblich finb, inbeut in 
biefem lefctern ftaüe oiel SBarme oon bem ©oben aufgenommen »irb. Da 
aber bei biefer neuen Einrichtung öiel SBSnne gegen bie dauern auSftrahlt, 
fo fann man ba^er bie ftrage nur mit $)ülfe ton $3erfucben lofen, bie 
freilich noch nicht angefießt pnb. Waty ben gemalten Angaben betrug bie 
innere Temperatur im Üftonat ÜJJSrj 14° unb bie äußere 7° naa) einem 
mehrtägigen Durchfchnitt unb ber mittlere ©rennmaterialoerbraua) belief 
fich auf 280 ffilogr. täglich. 

Die Stirbt ©t. ©ulpice. 

2337. Hl« im Oatjre 1862 bie $>ei$ung biefer Äirdje unternommen 
»erben foUte, »urben ber Sommiffton, bie bamit beauftragt mar, bie nadj= 
fteljenben brei ^rojecte oorgelegt. 

2338. Der erfte (Sntmurf oon §errn Duooir=£eblanc beftanb 
in ber Äuffteüung jmeier 2Barm»afferfeffel, »ooon ber eine faft in ber 
äRitte ber ftirche unb ber $»eite unter ber (Sapefle ber ^eiligen Jungfrau 
ftch befanb. Die Deining foOte bura? guft bewirft »erben, bie pa> an ben 
2Barm»affcrröbren ernannte, unb burch 17 Särmeöff nungen , »eiche im 
©oben oertheilt »aren. ßin äöarmmafferofen mußte in ber ©afriftei unb 
brei anbere tteinere in ben bamit jufammenhängenben Räumen aufgestellt 
»erben. Der flnfchlag belief fta) auf 23000 $rc«., ohne (Sinfchlujj ber 
Huf jteöungÄfoften, ber (Sonftruction ber 9?aud)effen u. f. ». , unb ber (Son- 
frrueteur oerpflichtete fi<h, eine Temperatur oon 10° in ber Äirdje unb oon 
15° in ber ©afriftei unb in ben bamit jufammenhängenben Räumen für 
11 ftre«. taglich ju erhalten, »enn ein einziger biefer betben Apparate, 
unb oon 25 grc«., »enn beibe Apparate benufct mürben, ben $eijerlohn 
mit inbegriffen. 

2339. SRenä Dutooir hatte j»ei (Snttoürfc gemacht; ber erfte 
beftanb barin, ben ©oben, ber jum großen Theil mit gußeifernen platten 
bebeeft mar, burch Döhren mit »armem SBaffer ju erwärmen. Diefe %n= 
lagefoften erhoben fich auf 43368 &rc«.; über ben ©rennmaterialoerbrauch 
enthielt ber (Sntmurf nur fehr oberflächliche ©eftimmungen. Der $»ette 
(5nt»urf beftanb in einer Luftheizung mittelft Oefen. Der Slnfdjlag belief 
fta) auf 28532 grcS. unb aufjerbem auf 8777 ftre«., »enn man ba« ©dnff 
mit »armem SBaffer ^eijen »oUte; biefe (£nr»ürfe »aren mit Slbbilbungen 
begleitet, »eiche afle (Sonftrucrion«einjelheiten enthielten. 

2340. $err ©rouoelle h attc Dr " ©nttoürfe oorgelegt. Der 
erfte beftanb in $»ei Suftwärmöfen mit j»ei Döhren, »eiche oon bem 
SRauche burchfrrßmt »urben; bie »arme Suft »urbe burch Döhren 
gebranntem Thon, »eiche oon flechten Wärmeleitern umgeben waren, $u 
18 Särmeöffnungen geleitet, bie am ©oben befinblich unb auf beffen 
Oberflache jmecfmäjig oertheilt »aren. Die oon ben ©änneöfen ange= 
faugte Suft fonnte naa) ©elieben in ber Äirche ober außerhalb aufgefangen 
werben. Die 2lnlagefoften betrugen 29,000 ftre«., unb um eine conftante 
Temperatur oon 15° ui erhalten, machte ftch ber ßonftrueteur oerbinblich, 
täglich nicht mehr al« 600 Äilogr. ©teinfohlen ju oerbrauchen. Der jtoeite 
(Snnourf »ar oon bem erften nur burch bie gorm ber Oefen oerfchieben; 
bie gugeifernen Döhren »aren, ftatt »on bem SRauch, »on ber 8uft burch= 
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traljirc, eine genaue Prüfung be« Änfchlag« uub ber tat 
nehmen ; baß enblich auch eine Temperatur ton 13 bi* 1* W* 0 * ^ 
Sirdje htnreicbenb [ei. . jg* 

2343. Tie 2öat)l ber (Eommiffion mürbe aber nia>t befolgt, I«? _ ^ 
^üdftc^ten , beten Sluäeinanberfefcung in ber beutfcheti ^ i u0 jii» 
plafcraubenb fein mürbe, nat)m man ben (Entwurf bc« Ü«"* 
2eblanc mit allen feinen iöebingungen an. 
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frrömt, unb bie ztnlagefofteu erhoben )1$ nur auf 26000 grc«. dn bat 
britten (Sntmurf enblid) maren bie (Einrichtungen biefelben, mie in ta 
beiben erften, nur mürbe bie £uft auf ©aimmafierröhren ermannt um» r« 
Slnlagefoften erhoben ftdj auf 36000 ftre«. §err ©r out eile maefa 
ben SJorfdjlag, biefem britten (Sntmurf eine gußeiferne Oberfläche am Öct« 
mitten im (schiff ton 28 2Net. Sänge unb 0,25 ÜÄet. «reite hinzufüge«; 
biefe b umbrochenen statten feilten einen (5 anal bebeefen, ber mm Öel 
ton einer mit warmem Saffer angefüllten, miebertjolt gebogenen Äö^n 
eingenommen mar. Tie ^Inlagefoften für- biefen 3 u f a fc belieftn jty 
auf 1G90 ftre«.; alle öntmürfe maren ton fel>r fpeciellen 3ei(hnun$cs 
begleitet. 

2341. Tie (Sonumffion mar ber SWeinung, bajj ba« ^reject w 
9tene = Tutoir, meiere« in ber ©obenermärmung befielt, fc^r gwetf- 
mäßig (Erwärmung ton Räumen fei, in benen man ftdj niebt Uny 
auf einem «ßtafee aufhält, wie bie #örfe, bie äBartefäle ber (SifcnWi= 
fiattonen u. f. w. ; baß er aber für eine tfirche wenig geeignet fei. II» 
fidj lange 3 e ^ au f Deu gußeifernen platten aufhalten ju tonnen, mu| jn 
baö barunter befinbtiche äüaffer not^wenbig auf einer geringen SemperaM 
befiubeu ; tenu ba bie äbfütjlung ber platten ton ben barauf befindete 
^erfonen fel>r terminbert ift, würbe ihre äußere SBanb fcfrr halt eine fei 
SZBaffer ätjulid^e Temperatur erhalten. Uebrigenä würbe babura) bie Äirto 
nur bann erwärmt werben, wenn bie platten nicht bebeeft finb, b. t». w 88 
^iemanb barauf ficht. <Sie würben hauptfächlich bie dauern bur<h £trd : 
lung erwärmen unb nur bie $)älfte ber entwicfelten SBärme mürbe 
Suftermärmung angemenbet werben tonnen. (Snblich ift auch biefl ^ m 
ned) nic^t terfucht, unb man weiß batjer nicht, auf melier iöafi« ber *rfW : 
matertalterbrauch berechnet merben fann. Tie (Eommiffion $at M m 
bie Sortheile unb Dcachtbetle per beiben eherne ton i'uftmarmöfen O» 
fud)t uub ben ^Barmmafferöfen ben 93orjug geben müffen. <E* »* r M * 
nur nodj bic äßahl ^milchen bem (Entwurf ton Tut oir-2eblanc u 
bem ton $r out eile ju treffen. 

(Sä haben folgenbe Betrachtungen bie 2BahI begrünbet 

2342. Ta3 $rojcct ton Tutoir = S eblanc enthält 6ie ^ 
thigen TetailS , um fidt> IjKedjenfcbaft ton ben Slnlagefofteu ber WgjjJ 
ju geben, Süperbem finb bie ©ebingungen bei ben Soften ber «Hpj 
ju unbefchräntt für ben Unternehmer; beim menn et? ber $eijet VD0Üt ' 
tonnte er burch Seruiinberung be« Sörennmaterialterbrauch« auf Cliun ' 
9Jofie ben anDeru feuern. Solche «ebingungen fmb aber nicht önnvnr : 
Tagegen ift ber Slnfchlag M ^perrn ®ron teile toüftanbig ünt) J" t 
e« ift aber bie in ber flirre ^u unterhaltenbe Temperatur w w 
bie (Sonimiffion mar baher ber Meinung, baß bem ^roject ®^ oU ^: ^ 
ber $or$ug tor ben anberen gegeben merben müffe, ba§ t& a n Sr ^ 
ehe mau über bic Slnfchaffung be« Apparate«, fomie über bie jp« 1 *" B 
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«llgcmetnc ©emerfungen über bie $>eijung ber ftir^en. 

2344. Hut ben ^ter tnitget^eilten £batfachen unb au« ben erlangten 
(Erfahrungen geht fyeroor, bafi bie $)eijung ber Kirchen ftets burch er= 
wärmte Luft unb in feinem r^afle burch bie ftrahlenbe 28ärme bewirft 
»erben mujj; biefe allein ift batyer ausführbar. Von allen erwärmten 
Streben ift nur eine, nämlich bie »cm ©t. SR od), mit einer fünfilichen 
Ventilirung oerfehen, bei aßen übrigen t)at ber2J?angel ber (enteren burd)= 
aus feine 9?ad)theile; man barf batjer annehmen, bafe fie nicht nottjwenbig 
ift, ba burch baS fo häufige Oeffnen ber Spüren unb bie Unbichtigfeiten 
ber großen genfer, enblich wegen ber großen Luftmenge im ©ebaube, weld)e 
für bie wenigen ©tunben beS SHrcbenbefuchS aQein $ur Lüftung h»rtrei6t, 
ftetS eine natürliche Ventilation oorhanben ijt. dennoch wirb es unter 
allen ©ebingungen ^wertmäßig fein, ben Apparat fo einzurichten, baß bie 
in bem Ofen erwärmte Luft eben fowot)l in ber JcMrche felbft, als auch 
au§erhalb berfelbcn aufgefangen »erben fann. (Sine foldje Einrichtung er= 
forbert übrigen« nur wenige Slnlagefoften mehr. 

2345. Die Oefcn fönnen mit oerbrannter Luft, warmem SBaffer 
ober Dampf geheilt werben ; im lefcteren ftaü erf orbern fte aber eine befonbere ©e= 
aufftchtigung unb werben baher niemals angewenbet. (§S bleiben batjer 
bie beiben erften Ärten, oon benen eine jebe ihre eigentümlichen Vortheile 
unb SRachtheile ha*. Die £ei$ung mit warmer Luft foftet weniger als bie 
mit warmem SÖaffer, weil nur ein einzige« IranSmifftonSfuftem ftattfinbet; 
bie Neuerung erforbert nur geringe (Sorgfalt, fobalb man eine continuir= 
liehe ©peifung anwenbet. Die Söärme fann eben fo gut benufct werben 
wie bei ben SBarmwafferapparaten , unb ber Verluft in ben Leitungen 
ift gering, wenn bie Luft nur auf 40 biß 50 ©rab erwärmt wirb 
unb wenn bie Leitungsrohren nur eine magige Länge fyaben, welches 
bie Anlage mehrerer Luftwärmröhren borauSfefct. Die SBarmwafferöfen 
erforbern bebeutenbere älnlagef often ; bie SRofte, felbft wenn fie nicht unun- 
terbrochen gefpeift werben, erforbern weniger ©eaufftebtigung, unb wenn 
man bie oorwärtS unb rücfwärtSgehenben Döhren in einer unb berfelben Let= 
tung anbringt, fo fann bie Luft in einer großen SluSbetmung faft gleichförmig 
erwannt werben. (Sin einiger Ofen reicht für bie größten #ird)en aus, 
allein bie SÖärmeöerlufte burch bie Oberflächen ber LuftleitungSröhren fönnen 
weit bebeutenber fein als bei ben ©armluftöfen, weil bie inneren $)ei$ober= 
flächen mit ÄuSftrahlung ber Döhren eine r^ö^ere Temperatur h a ^n. Grs 
finb bemnach bie SBarmwafferofen etwas bequemer, allein fte foften mehr 
unb benufeen bie SBärme weniger gut, als bie Apparate mit oerbrannter 
Luft, wenigftenS wenn biefe festeren gut angelegt finb. 

2346. 9cact) ber Meinung beS VerfafferS ift bie jwecfmäjjigfte (Sin- 
richtung oie nachftehenbe, wobei juoörberft »orauSgefe^t wirb, baß ber 
Heizapparat ein Söarmmafferofen ift. (Sin ^iegelfteinfanal müßte unter 
ber 2lchfe beS mittleren ©ctuffeS angebracht werben; er würbe bie fleinen 
SirculationSröhren beS wannen SßafferS enthalten. Sin bem obern 2:^eite 
biefeS (SanaleS würben eine gewiffe Änjahl cnlinbrifcher Oeffnungen ange= 
bracht fein, welche oben unb in ber (Sbene ber (Bohle burch gußeiferne 
©itter ober burchbrodpene platten oerfchloffen fein müßten. Sine jebe 
biefer tylinbrifchen Oeffnungen ntüfte einen 2Barmwaffcrofen erhalten. 3n 
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ben Siefen ber (Settenfcfyiffe müfjte eine gleite Änwh( Don etylinbrifeben 
Oeffnungen borhanben fein, unb biefe würben ebenfaU« mittelft Durchbrochener 
platten üerfd>toffen fein. 3n f^olge biefer (Einrichtung würbe bie manne 
Suft in ber SWitte ber ftirche emporfteigen unb an ben Seitenmänben mierer 
hinabgehen, um fiety ring« um ben Ofen von Beuern ju ermannen. D>ie 
horizontalen jurüefgebenben l'uftrbbren müßten mit Regiftcm oerferjen fein, 
um in ben mittleren ßanal naa) belieben äußere ober in ber &ird?e auf- 
gefangene £uft einführen ju fönnen. Die Oefen fönnten bura) weite, oor= 
unb rücfwärt«gehenbe Röhren, bie in bem mittlem banale angebracht flnb, 
erfefct werben. Die erften Wnlagcfoften mürben geringer unb bie $*ijung 
regelmäßiger, allein ber Wärmeoerluft burch bie (Sanalwänbe bebeutenber 
fein, inbem ber (Sana! Suft ton höherer Temperatur enthalten unb feine 
innere Oberfläche bura) bie Slu«ftrahlung biefer weiten Röhren meljr erbiet 
werben mürbe, al« enge Röhren, meiere bie (Sirculatton in ben Defen 
^erfteOen. 

Die $eijung mürbe Rächt«, borgen« unb Slbenb«, wenn bie Äira>e 
nicht befuct>t ift, ofyne Bentiltrung unb bie übrige £tit mit Bentilirung 
bewirft merben müffen. Die Oeffnungen in ben ftenftern, bie ftetd in ben 
®emölben ©erhanben fmb, ohne ba« häufige Oeffnen ber Df?üren m 
rennen, mürben ftet« ^inreia)enb fein, um bie oon ben Oefen entmirfelte 
marme ?uft auäftrömen ju (äffen. 

2347. Warmluftöfen müßten unter bem mittlem <Sa)iff mehrere an- 
gebracht merben; jeber berfelben müßte fie marme £uft in handle au«= 
gehen (äffen, bie an ben Decfen ber ©emölbe angebracht mären ; tue manne 
5uft müßte burch gleiche Oeffnungen au«ftrömen, mie bei ben Warmmaffer: 
öfen. Die Rücffehr ber £uft, fomie ba« Slufaugen ©on außen mürbe auf 
biefelbe SBctfe bewerfftelligt merben. Die Rauchrohren fönnten in ben fei ben 
Kanälen angebracht merben, melche bie oerbrannte l'uft $ur (§ffe führen. 

2348. Um bie DimenftoneH ber oeefchiebenen Dheile be« Apparate« 
ju beftimmen, muß man menigften« annähernb bie Warniemenge fennen. 
welche tu bie Stirpe au«ftrömen muß, um bie Wärmeüerlufte' bureb bie 
ftenfter unb dauern au«mgleichen. (£« ift bie« mit $>ilfe ber im fed)ften 
Suche entmicfeltcn Wormeln eine leichte Berechnung. 

2349. Bei ben ftärfften prüften unb menn ba« Waffer auf feine 
hBchfte Temperatur erwärmt rcirb, fann man auf feinen höhern Rufccffect 
bc« Brennmaterial« rechnen, al« ben oon einem (Generator erlangten , ber 
7 Stilogr. Dampf erzeugt, b. h- ÄU f 4000 Wärmeeinheiten. Da man 
aber ftet« einen Ztytii ber oerlorenen Wärme $ur törhifcung ber £nft 
beiluden fann, um bie in bie Stirpe au«ftrömenbe tfuft ju ermannen, unb 
ba au Anfang unb $u (Snbe ber JpeijjabveSjeit ba« Gaffer weit weniger 
erwärmt ift, fo fann man ohne 3meifel 6 bi« 6000 Wärmeeinheiten er= 
halten. Rechnet man nur 5000, fo mürre ber mittlere Berbraucb in ber 
etunbe 9,05 ttilogr. unb täglicb im Durcbfdmitt 217 Äilogr. betragen. 
3u biefem Verbrauch fommt noch ber für bie natürliche BentÜirung 
burch ba« fo fyäufige Oeffnen ber £h ür en, D " Unbictttigfeit ber ftenficr unb 
bie Oeffnungen in ben ©emölben, burch welche bie Seile unb Stetten )nm 
Hufhängen ber Sfronteucr/ter führen. Wenn bie Th uren boppelt unb grej 
genug fmb, fo baß eine berfelben ftet« geschloffen bleibt, rebucirt fiefy bie 
natürliche Bentilirung faft nur auf bie Unbichtigfeitcn ber in ©erfetyebenen 
$öhen angebrachten Sanfter unb auf bie Oeffnungen in bem (ftemölbe; fit 
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fann aber je nach Der fltajahl ber spalten in ben ftenfrern unb ber Oeff- 
uuugen in bem Ökmölbe in fefyr auSgcbehnten ©renken fcr/manfen unb e$ 
laf)en fict) baher in biefer iöqiefyuna, nur fe^r unfidjeve 2lunafymen machen. 

Xii in ber Hirdjc <2t. Oioche ju tyaxiQ beobachtete $entilirung burch 
Slnfaugen betrug bei einer augern Temperatur con — 4° unb bei einer 
inneru oon 12°, b. h- bei einem Temperaturübcrfdutj} non 16°, wie n>ir 
bereite fafyen, ungefähr 11000 Jtubifmet. i'uft in ber (Stunoe, unb biefe 
ftrömte burd) afle freien Ceffuungen au«; bie natürliche $entilirung mürbe 
meit geringer fein, weit bie'Oeffuungen in jmei gleite Xbcile, bie einen 
für ba« Gtnftrömen unb bie anberen für baö Sütöftrömen, eingeteilt roorben 
mären. UebrigenS mürbe biefe ©entilirung um fo größer gevoefen fein, je 
geringer bie äußere Temperatur mar. 9?immt man fic im Xurajfdniitt 
10000 ftubifmet. an, eine fetyv übertriebene Annahme, fobalD $mecfniäßige 
$3orficht«maBregeln getroffen morben finb, fo mürbe bie entfpredjenbe oer= 
lorene üBärmemenge in ber (Stunbe 3120 unb täglich 74800 Jfubifmeter 
betragen, meldje faft 15 ftilogr. <5teinfebten entfpredjen. müroc ftch 
bemnad) ber burchfdmittltdje täglidje Steiufohlent>erbraud) auf 217 -f- 15 = 
232 ftilogr. belaufen, 2&enn aber ber Apparat fyinretyeii foÖte, um bie 
Temperatur mär/reno ber fälteften >$c'\t \u erhalten, bie in bem ftlima be$ 
mittlem ftranfreia) feiten mehrere Tage nad) einanter anhält, fo müfjte bie 
Oberfläche beä Äeffel« unb ber ^et^röhren für einen Verbrauch berechnet 
merben, ber einem Temperaturüberfdmjj ton 10 — (— 6) = 16 entfpricht, 
b. h- 4X232 = 928 ffilogr. täglich, oter ftünblid) 38,66 Stlogr.; red>= 
net man auf 40 ftilogr., fo müjjte man bem Steffel 17 biö 18 Quabrats 
meter geben. 2Ba« nun bie Oberflächen ber Döhren ober SarmmafferBfen 
betrifft, menn cer iörcnnmaterialperbraud) bcrfclbe a(3 ber $u 6t. Woch 
beobachtete ift , unb menn man ben Xrucf überfällig ju jmei Sltmofphären 
rechnet, fo mürbe bie mittlere Temperatur in ben CEirculationen gleich 111 

©tab fein. Die mittlere Sem„evatur ter S«ft »ürbe 12+^ = 24,*, 

Temperaturüberfct)ufe be$ 2Öaffer8 über bie ber Suft 111 — 24 = 87 fein; 

», c-^ w 9 ^= 9 o 2 SMta , „» 

ba etma 160000 Wärmeeinheiten mitjutheilen finb, fo müßte man auf fafi 
180 Ouabratmeter Tran3miffion3eberfläd)e redmen. 2)?an müßte auch mie 
jn <5t. föoeh 3 bi« 4 9Met. Wioeauuntcrfdneb haben. £ie Gin= unb 3lu«= 
ftrömungäöffuungen mieten, famit bie £uft feine ju groge (^efdjminbigfeit 
erlaugt, jufammen mit ben jurüefgehenben Döhren faft 3 3Äctcr Duerfdjmtt 
haften, melcr/eS faft einer @efd)minDigfeit oon 1 TOetcr entfpricht. 

2350. SBenn bie £>cijung mit perbrannter Suft bemirft mürbe, fo 
tonnte man auf eine burch ba« Ouabratmcter unb in ber ©tunbe tran«* 
mittirte Wärmemenge Pon menigftenä 3000 Einheiten redjnen. 

iöei allen b iefen Söeredwungeu h^ben mir bie Wärmeperlufte burch baß 
©emölbe unb ben 33oben unberüefftchtigt gelaffen, fic finb aber fehr gering. 
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üinfte* €a^itel 
^cijuno unb Setitilirung ber ©cfänpiffe, 

<S« feil nun nach bem ton bem Skrfaffer befolgten ^lane jutorbcrfi 
ton ben angewenbeten (Einrichtungen, bann ton ben gemachten (Erfahrung«? 
refultaten unb entlieh von ben Einrichtungen gerebet werben, bie in ben 
©erfcfyiebcnen Säßen bie noedniäjjigften $u fein fa)einen. 

$a« ©efängnife SWaja«. 

2351. 3m Satyre 1843 mürbe burch ben ^räfecten be« <5eine--£eparr 
tement« eine (Senuniffion jur Prüfung ber (Entwürfe uir Deining unb $>en= 
tilirung biefe« ^euengefängniffe« ton ben £)erren (freute II e unb £een 
£utoir = l' eblanc berufen; ju biefer Gommiffion gehörte auch ber $er= 
faffer biefe« 2Berfe«. (Sine Slbtheilung ber (Sommiffion feilte fich mit ber 
2$entilirung unb mit ber jmechnajjigften (Sinrid^tung ber Abtritte, fo wie 
auch mit ber ©cfHmmung ber für jeben (befangenen erforbcrlicben $?uft* 
menge, eine anbere flbtheilung ber (Scmmiffion aber mit ber Unterfudjung 
ber ton ben beiben Qoncurrenten eingelieferten Entwürfe jur $eijung unb 
Sentiltrung befa^äftigen. 

2352. 3 U i eucr 3 c *t & at * c man ftd) "&* r bie (Sonftruction be« (5>e- 
fängniffe« nca) nicht geeinigt. Mach ben Riffen follte e« au« fed>« $l»geln, 
bie rabienartig von einem gemeinfebaf tilgen Zentrum ausgingen, befteben; 
bie tflügel feilten etwa % Don bem ganzen Umfange einnehmen unb ba« 
@anje mit einer 9ttauer umgeben fein, 3ebe« ®ebäube feilte burd) einen 
großen (Sorrtbor, welcher ton gleicher Sänge wäre unb fich bi« nun Tacb 
erbebe, in gleiche Ttycih geteilt werten, fowie jeber ftlügel mit (Sinfcbluf 
be« (Srbgefeboffe« brei ©toefwerfe enthalten. 3n ber erfteu unb ^weiten 
©tage foliten halfen« unb in bem ÜMnfcl ^roifd)en bem erften unt 
fed^ften Flügel be« @efänguiffe« ba« 3>trectorialgebäube angebracht reerben. 
Tiefe allgemeine Söefcbreibung wirb ^inrett^enb fein, um bie ($runbfä$e 
aufjufaffen, nach benen bie ceneurrirenben ^läne aufgefteüt Worten waren. 

2353. £er (Entwurf be« $errn ©routelle würbe angenommen 
unb ausgeführt, unb feine Apparate ftcheu feit 1850 in Slnwenbung. $Mr 
fonnten uu« ba^er eigentlich auf bie iöefchreibung biefe« Apparate« be- 
febränfen; allein ba ber Apparat ton T>uteir = 2eblanc tn mehreren 
anberen 3eflengefängnffen angewenbet werben ift, unb e« fid) tytx um eine 
8anität«frage bändelt, bie (gefangenen fich aber nicht beflagen fonnen, fe 
ift fic hier ton bem ^erfaffer bt«cutirt. 

2lu«jug au« bem Bericht ber (Sommiffion über bie Unter- 

fuchung ber Entwürfe. 

2354. (£« würbe, wie fchon gefagt, ba« ^roject be« (Sitilingenieurf 
@rou teile fewehl ton ben flrdn'teften be« ©efängniffe« al« auch *** 
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bem ®eneralrat$ be« ©einebepartement« angenommen. Da« zweite ¥rt>= 
ject ton ?eon Duooir coneurrirte mit bem erften unb mürbe fefyr gün= 
ftig beurttyeitt. Der Verfaffer f>at beibe Entwürfe fo genau al« mögtia} 
unterfucfyt. 

58efd?reibung be« ton $errn Duooir = 2ebIanc torgefa)Ia = 
genen §eij = unb Ventil irung«fuftem«. 

2355. Die £)ei3ung. — Da« £eijung«föftem Duooir'« beruht 
auf ber ßirculation be« marmen SÖaffer«, wie bie« bei allen Apparaten 
biefe« fteuerbaumeifter« ber ftall ift. Der Drurf im Äeffel foflte jtoei 
Ätmofpfyaren erreichen. Die Jpcijapparate be« ^errn Duooir befielen 
in fedj« Ueffeln feiner eigenen Srfinbung unb ftno in bem £ellcrge= 
fdjofc ber SKotunbe ober be« ÜNittelgebaute« angebracht; für jeben ftlüget 
be« @eb£ube« ift ein foffef beftimmt, toäfyrenb ein fiebenter ba« Directo= 
rialgebaube fyeijen foO. 

2356. ©ämmtlidje fetten «ne« trüget« werben mit ber ?uft er* 
mannt, bie in bem (Sorribor aufgefangen unb in bie 3 eu * en eingeführt wirb. 
3ur $>eijnng finb in einem (Sanal te« (Sorribor« unb feiner ganjen üa'nge 
nad} adjt gleidj rocit bon einanber entfernte SÖarmwafferöfen angebradjt; 
tiefe Oefen ftetyen burdj gufjeiferne SKöfyren mit einanber in Verbinbung, 
bunfy weldje ba« Sfi>affer circulirt, inbem e« ton bem fyöcfyften fünfte be« 
Äeffef« au«gefyt, um falt naa) feinem unterften Dfyeil jurürf$ufefyren ; 
fammtlictye Apparate werben, mie fd>n bemerft, oon einem fleffef bebient. 
Die Temperatur be« S23affer« &ängt oon cer innern Temperatur unb oon 
ber Sttenge ber ju liefernben $3entüation«luft ab. Die oon ben mit bem 
Sleufjern in Verbinbung fteljenben Ceffnungen angefaugte 2uft ftrömt in 
ben (5ana(, melier unter bem CEorribor ocrljanben ift, erwärmt ftdj bura) 
iljre 33erü^rung mit ben SRb'fyren unb ben 2ßarmma|fertffen unb oerbreitet 
fidj in ber Umgebung oon a*t 28ärmceffnungen, weldje ad>t Defen ent= 
fpredjen. Die auf biefe 2Öeife ermärmte 2uft te« Qorribor« wirb al«bann 
burdj Slnfaugen in bie &eüzi\ oerbreitet unb jwar auf eine meiter unten 
an^ugebenbe SBcife. Da in ftolge be« Verfahren« bei ber §ei$ung ber 
£uft auf ben CEorritoren in benfelben feine gleidjförmige Temperatur fyerrfdjen 
fann, fo ift eine jebe ber gellen be« Crrtgefmoffc« mit einer befonbern 
SBärmeöffnung Däfern, bie mit bem ©armtufteanat be« Gorribor« in 
Verbinbung ftefyt. 

2357. Die ftotunbc wirb jiim Streif oon bem $Raud> ber fleffefiJfen 
ermannt, ber unter gujjeifernen platten burdMtremt, bie am äußern Um= 
fange biefe« 9?aume« angebraaV ftnb; außerbem ift in ber Üflitte ber 9?o* 
tunbe ein SBarmwafferofen angebradjt. Die übrigen <5S(e be« (Srbgcfdjoffe« 
merben burd) 2Barmmaffcrtffen unb burd) 2Bärmeöffnungen, wefdje bie bura) 
Jöertiljrung mit ben (Sircu(ation«röfyren erwärmte 2uft entwideln, geljeijt. 

2358. Die VentUirung im SBinter. — Die brei Entwürfe, 
bie $)err Duooir nadj unb naefy oorgebradjt fyat, tyaben tiefe gemein^ 
fdjaftlidje (Sinridjtungen unb unterfdjetben fta^ nur bura^ bie 2Wittet jum 
«nfaugen ber 5?entilirung«tuft. 3n aOeu Entwürfen mirb bie Vertreibung 
ber 8uft au« ben gellen unb ben D^eilen be« (Srbgefd>offe«, in ber (Sbene 
ber eof>le bura> (Sandte bewirft, bie unter ben Soften ber ffejfelöfen au«^ 
ftrömen. Die «ertreibung ber Suft au« ben 3eaen in ben oberen (gtagen 
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wirb bagegen bura) JDeffnungen an ber Decfe bewirft; $u bem (Snbe bc= 
finbet fich in jcbcr 3 cl *e *i ne fcnfrcdjic (frffe mit quabratifchem Ouerfdjnttt 
ton 0,12 2)?et. <£eite. 5lQe biefe (Sffen fielen mit einer SReihe runber 
SÖlechröhren oon 0,13 2)?et. Durd)meffer in ^erbintung, bie in horizontaler 
Dichtung ju ben allgemeinen ?üftung«effen geben. 

2359. Allgemeine SDfetbobe be« flnfaugen«. — (grfter 
(Entwurf. - Der erfte Entwurf würbe bereit« im Oaljre 1841 gemacht 
unb enthält nur eine (iffe für jeben ftlügel. Diefe an bem einen (£nbe 
angebrachte (Sffc, weldje ben SRaucb ber Steffel öfen in bcn Vellern aufnimmt, 
foU nur ba« Anfaugen bcr i'uft ber öftren Etagen ber 3 cöen bewirfen, ba 
bie 93erbrcnnung«probufte eine b°be Temperatur in benfelben enthalten. 
3wei $erbinbung«canale fteben mit biefcr (Sffe in 33erbinbung unb ein 
jeber nimmt bie ter boppeltcn ^clumwty* ju beiben Seiten be« Crange« 
entfprecbenben Döhren auf. 

2360. 3 w eiter Entwurf. — SBei biefem wirb bie $$enti(irung 
ber £iütn m Dcr cr f tcn UUD ^weiten Etage eine« jeben ©cbaube« bnrcb 
jmei Effen bewirft, bie 4,50 9)fet. t>ed), in bem Dache angebracht 
unb unabhängig oon bcr (Sffe finb, bie $um flnfaugen be« SRaud?« oon 
ben Äeffctöfen bient. 3ebe (Sffc enthält einen Sßarmmafferbebätter oon 66 
Ouabratmet. $>eijoberfläcbe. Die bura) bie Berührung mit biefem Apparat 
erwärmte i'uft unterhält in biefer Effe eine h' nrc ^enb h°fy* Temperatur, 
um ein lebhafte« ^Infaugen bcr £uft au« ben gellen $u bewirfen. Die mit 
ben Effen in ben jjtüm in SJcvbtnbung fiebcuben Behren, bie t^cri^ontal in 
ben Decfen angcbrad;t finb, gelangen in einen ringförmigen 9?aum, welcher 
ben SBarmwafferbcbälter umgiebt; biefe sölednöbrcn fmb mit Scblüifeln 
oerfehen, um bie ^entilirung unterbrechen unb bie $>ei\ung in ben unbe= 
festen ST^eitett be« ©cbäube« aufhalten $u fönnen. Die Söarmmaffcrofcn 
in ben ©augeffen follen mittel)! ber Sfeffel in bem Heller ermannt Werben. 
Da« Eirculationöwaffer , meldte« nach bem obern Zfyil be^ (Gebaute« 
ftrömt, gelangt nach bem Steffel }urücf, nachbem e« bie beiben 3$entilirung«= 
Öfen burebftrömt hat unb &u ben Döhren unb Cefen jurücfgefommen ifi, 
bie unter bem @ange be« Erbgcfdjoffe« angebracht fmb. 

2361. Dritter Entwurf. — Diefcr ift oon bem oorhergehenben 
nur baburch öerfdueben, bafj in bem Dach, *ur $eijung ber SBarmmaffer» 
ofen ein befonberer £)erb angebracht ift. Durch biefe Einrichtung wirb ber 
flnfdjlag be« ^weiten ^roject« um 30000 ftre«. geringer geftellt. 

2362. 2 uf teircu l ation in ben 3 e ^ cn - — Die warnte £uft 
ftrömt au« bem ($ange oor ben 3 e ^ cnre 'h C11 burch ben obern Dheil ein, 
mährenb bie in ben Jjeücn bcfinblidie öuft burd) boppelte Oeffnungen am 
©oben ou«ftrömcn fann. Ein Zfycil ber £uft läuft $uoörbcrft horizontal 
unter bem ©oben ber 3eUe unb bringt in ben haften, welcher ba* dla^U 
gefdjirr enthält, umgiebt ba« lefctere unb entweicht burd) eine (entrechte 
Effe, bie mittelft einer horizontalen Leitung ^u ber allgemeinen f üftung«effe 
gelangt. Die zweite Ocffnung für ba« 2lu«ftrömen ber tfuft beftnbet ftcb 
in ber 9cabe ber erften ; naebbem bie 8uft einen fleinen horizontalen (Sanal 
unter bem ©oben ber burebftrömt hat, geht fte in ben Eerribor 
unter einem oon ben (hängen ober 5öalf onen au« ; bie Oberfläche ber beiben 
2lu«gang«Öffnungen für ben $lu«tritt ber 2uft ift gleich bem Ouerfdntitt 
ber Öintritt«öffnung. CS« würbe bemnach eine ununterbrochene fuftcirculatioo 
au« bem (Sorribor in bie £tü.en unb au« biefen in jenen flartfinben, 
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unb jtoar toürbc bie« in golge ber £emperaturbifferen$ ber Suft in weiten 
Räumen unb in ftolge be« Anfaugen« ber (Sffe betoirft toerben. (5« er= 
folgt baljer, toie fdjon bemerft, bie 5öentilirung be« (Srbgefdwffe«, ber @ange, 
3eflen, SRotunben u. f. ». burdj ben Afdienfaften ber in bem fteßer be= 
ftnblidjen §eijapparate ; bie au« ben 3 eu * en angefaulte benufcte Cuft crr= 
culirt um ba« s Jcad)tgefdjirr, efye fte bureb eine Settung, bie oon bem SBo= 
ben au«ge^t unb ftdj unter bie §erbe in ben Vellern begiebt, enttocidjt. 2)ie 
fenfredjte (Sffe in ben 3 eu<en totrb toafyrenb be« ilöinter« abgefdjloffen. 

2363. tfloafen. — %m Snbe einer jeben 3 c öenetage beftnbet ftdj 
eine ftloafe, in meinem bie 9?ad>tgefcr)irve au«gegoffcn toerben, unb jtoar 
mittel|t einer 9?ityre, bie unten in ein fta§ ausläuft, toeldje« in bem ferb= 
gcfdjoß ftefjt unfc in roeldjen bie Grrcremente gefammelt toerben. ÜDer bie 
floate entfyaltenbe 9?aum ift in $toei Abteilungen geteilt , ton benen jebe 
eine £f>ür, fo tote am ebern $l)eil einen äujjcrn Suftfang t)at. 3>ie an= 
gefaugte £uft getjt $ut>örfcerft mittelft be« einem jebem ©torfmerf entfpred)en= 
ben Üvidjter« nieber ju ber Sljeilung unb fieigt al«bann faft unmittelbar 
in einer (Saugelfe auf, in toeldjer buret) bie 2£arm»afferrö(>re ein ftarfer 
3ug Ijeroorgebracfyt toirb, ber naefy bem £aa)e get)t. 

2364. 3)ie 23entilirung im Sommer. — Die SBentilirung 
ber ©änge oor ben 3 eu * cn erfolgt burd) ein Anfaugen am obern Steile, 
too al«bann mehrere Oeffnungeu auf gefa)l offen toerben, beren gefammter 
Ciuerfdmitt 1,39 Ouabratmet. betragt; toafjrenb be« Sinter« bleiben biefe 
Oeffnungen oerfdjloffen. 

3)a« Anfaugen ber äußern ?uft toirb burdj SRöfyren oon ^intbUdf 
ober ÜWauerroerf ftattfinben, bie im Onnern ber ftefler angebrannt finb unb 
in ben Cangencanal be« (Sorribor« auslaufen. 

2365. §err Duooir macfyt ben 53orfdj(ag, biefe Leitungen mit (5i« 
ju umgeben, um bie einftrömenbe ?uft $u erfrifdjen. £)ie 5$entilirung«= 
luft ftrömt au« bem (Sorribor burdj Oeffnungen am ©oben in bie äeüen, 
unb ba« Au«ftrömen ber f uft au« benfelben erfolgt burdj fenfredjte (5ffen, 
bie auf ba« Xad) geben unb bie im (5rbgefct)ojj im SBinter, toenn ba« 
Anfaugen burd) ben Ofen erfolgt, oerfcrjloffen toerben. Xie in ber (Sffe 
angebrachten Sarmtoafferbe&älter »eranlaffen ba« allgemeine Anfaugen. 
S33ie fd)on bei bem ^toeiten (Sntrourf bemerft tourbe, toirb biefe« 2ttaffer 
burd) eine oon bem Ofen au«get)enbe auffteigenbe 9föl?re ertoärmt. 33eim 
britten Gjntrourf ftnb bie S3erbinbungen biefer Oefen bei ben tfeffeftffen in 
ben Gedern toeggelaffen, unb eö toirb jeber 23eljälter, ber im £adj auge= 
bracht ift, ertoärmt. ÜJfan bringt aOe« Brennmaterial, toeldje« jur (§rtoar= 
mung be« SBaffer« im 33entitirung«ofcn beftimmt ift, auf einmal ein. 

2366. Anlagefoften ber Apparate. — 3>ie 5>eranfd)lagung 
be« erjten (Snttourfe« er^ob ftd> auf 150000 ftre«., ber Anfajlag be« 
jtoeiten betrug 223434 grc«. ; bei bem britten (Sntmurf mac^t fta> $err 
3)uooir oerbinblic^, feine Apparate für bie ©umme ton 193434 $rc«. 
»orjuria^ten. 

5)iefe $eijung follte fieben 2D?onate im 3al;re bauern, bie Oefen 
aber nur ma^renb 12 ©tunben gefeuert toerben. 2Öä^renb ber Sftadjt 
würben ©eijung unb $>entilirung in ^olge be« Xemperaturuberfc^uffe«, ben 
ba« SBaffer lange 3«t iwa) ^gang be« geuer« behalt, fortbauern. 
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2367. flößen ber fteijung unb ©enttlirung. — £err 
2 eon Tuooir verpflichtet fta), bie §eijung unb $entilirung 12 3al>re 
lang unter folgenben Söebingungen ju übernehmen: 

2368. ^eijung unb SJentiltrung im äÖinter. — Slin £age 
mürbe bie in ber Stunbe angef äugte Suftmenge 129000 ßubiratct betragen, 
mela)e« einer 2kutilirung oou 50 Äubifmet. für bie 3* öc «»^ in fcer 
Stunbe entfpria)t. Tiefe Cuft würbe in ben Bellen auf einer Temperatur 
ton 15° erhalten »erben. 9?aa)t«, naa) bem Aufhören be« Jeuern«, mürbe 
bie S3entilirung auf bie $älfte jurürfgehen. 

Tie Soften für $cr 5 iing unb Senttlirung foaten jeten Tag 78 ftrc«. 
betragen; wollte man bie 3kutilirung oerminbcrn, fo mürbe bie 33eraun= 
berung ber Soften 0,03 grc«. auf 1000 ftubifmet. 2uft, auf 15° ermannt, 
entfprea)en. Tie S3entilivung im Sommer mürbe mit (5infä)luß ber bunb 
bie SRttyren in ben Vellern $urücfgefüt>rten £uft 0,01 Jrcß. auf 1000 Äubif- 
met. angefaugtcr ?uft betragen ; folglid) mürbe bie Sentilirung mit 120000 
Shibifmet. in ber Stunbe 23 %xz&. foften. 

Tie UnterljaltungSfoften ber Apparate mä^renb ber jmolf 3aljre finb 
bei ben beiben erften Grntwfirfen $u 500 &rc$. angenommen morben. 

2369. Weue 33orfa)lage be« §errn Tuooir. — SDerfelbe 
erflarte ber (Sommiffton, bafc er außer ben oben oorgefa)lagenen unb mit 
2lnfa)lagen oerfe^enen ^projccten noch ein anbete« Softem ber 3*flcnljei$ung 
habe, mela)e« er aber nur münblid) erläutert hat. Tie erfte Slbantenmg 
mürbe barin 6efter)en, bie 3eHen be« (5rbgefd)offe$ unb ber obem Stögen 
bura) in ben 2)?auern angebraa)tc unb oon ber Sohle be« Q[orribor« au*= 
gehenbe Kanäle birect $u hcijen ; bei biefem Softem mürbe jebe $3erbinbung 
ber Suft mit bem (Sorcibor wegbleiben. Tie $meite Äbänberung mürbe in 
einer birecten §eijung ber 3 c ^ en DUr£ fy °i* angegebenen Littel befielen, 
mahrenb ter ßorribor bura) bie Girculation ber £uft in ben 3eflen er= 
wärmt werben würbe. 

2370. 33emerfungen über beln (Sntmurf Tuooir'«. — 
Tie (Sommiffton faub oor allen Tingen bie Entwürfe Tuooir'« ju oer= 
wicfelt. (5$ foöen bie &tttm (§rbgefa)offe8 birect burd> manne 
tfuftftrcme aus ben Oefen unb $u gleicher 3eit bura) bie 2uft oon ben 
CEorriboren erwärmt werben, währenb bie $ei$ung ber gellen in ber erften 
unb jweiten (Stage nur bura) bie (Strculatton ber Suft in ben (iorTiborai 
erfolgt. Tie £>zücn im Grrbgefa)ojj, fowie bie Öange merben burd) bie 
Reffelöfen oentilirt, während bie übrigen 3 c ^en burd) befonbere l'üftungfc 
effen, bura) 2öarmmafferefen geheijt, gelüftet werben. 3ra Sommer ift 
bie 55entilirung im (5rbgefa)ef} oerfdueben oon ber im Sinter; fte wirb 
bura) fleine (Sffeu bewirft, bie oerfa)loffen werben, wenn ba« ftnfaugen ber 
Suft bura) ihr 3 urucr T* rBmc « V* *> cm «folgt. 

2371. Tie vorläufige Erwärmung ber (Sorriborc, ftdjer mit einer 
höh«« Temperatur al« bie ber 3 e öen, fd)eint eine fd)lea)te (Sinrifyung m 
fein; benn bie Giorribore bienen nur jum Tura)gange für bie SBarter nnb 
bebürfen feiner fo ftarfen £>ei^ung al« bie 3 € ^ cn f UI *b bie« ift um fo mehr 
ju berürffta)tigcn , ba bura) ba« ©emölbe unb bura) bie großen fttnftar, 
mela)e am @nbe ber (£orribore angebraa)t finb, ein fetyr bebeutenber ©arme» 
oerluft ftattfniben mirb. 

Tie birecte $ei$ung ber Qorribore bura) unter bem ©oben angebrachte 
Oefen muß nothmenbig eine gefteigerte Tem)>eratur oon unten naa) oben 
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hervorbringen, unb bte $ei$ung ber 3 eu * cn DUrc *> SiTculation ber Suft burd? 
bie SorriboTC mürbe ebenfalls eine ©erfchiebene Temperatur cevanlaffeu, bie 
fta) unmöglich porher beftimmen lajjt. jDuPoir »erfidjert }mar, bafj bie 
Temi>eraturjunahme be« Qorribor« 4 ($rab titelt erreidjen mürbe; allein 
biefer Unterfdneb würbe bie Temperatur ber guft in ber ©ötje Der T>crfe 
ber jmeiten Qjtage auf 19 ($rab bringen. ÜDuooir behauptet auch, baß 
ber TempeTaturunterfdHcb jmifehen ber £uft in ben gellen unb ber in ben 
(Sorriboren burdj Vermehrung ber Slnjahl unb bura> gröpere Oberfläche 
ber ©erbinbung«öffnungen nur 2 @rab betragen mürbe; allein e« müffen 
bie T)imenftonen biefer Oeffnungen oor ber (Sonftruction ber 3 eöcn te - 
ftimmt »erben, mätjrenb e« an einer Saft« jur Berechnung biefer £)eff= 
mingen fehlt. 

T>iefe« Girculiren ber i'uft au« bem (iorribor in bie £ttten unb au« 
tiefen in jenen mürbe ba« 9fad)tfyeilige haben, bie perbovbene £uft in (5ir= 
culation ju fefcen, eine meit ftärfere 93cntilirung gu erforbern unb einen 
befangenen in ben <2>tanb ju fefcen, bie Suft $u perberben. 

2372. £er neue (Sntmurf Duooir'«, monad) bie £tütn bura> bie 
manne 2uft t>on Oefen, bie burd> Ganäle in ben SHänben einftremt, er= 
»ärmt merben foüen — ein (Snrrourf, ben er ber (Sommiffion nur mfinblid) 
entmicfelt hat — , mürbe ohne ämeifel eine fehr ungleiche Temperatur in ben 
3eflen feber (Stage peranlaffen. 

2a§t man aber alle angegebenen Machtheile bei Seite, fo febeint ber 
(Sommiffton bie iDuüoir'fdjc $eijung meniger Portheilhaft al« biejenige, 
bei melier bie 53entilirung«luft burd) eine einzige Deffnung am 33oben 
au«frrömt, inbem fta> bei biefer (Sinridjtuug ber C^efan^ene bic güße in 
bem marmen Suftfrrom ermannen fann. 

2373. 3n bem erften (Sntmurfe T>uooir'« mirb ba« 2lu«ftrömen 
ber 2uft au« ben &tütn bureb Wöhren bemirft, meldje bi« }um obern Thetle 
ber Ofeneffe laufen. T)iefe (Einrichtung mürbe offenbar fo geringe unb fo 
berfdjiebene SBirfungen haben, bafj e« nicht erforberlicb ift, Pen ihrer Un- 
julänglichfeit meiter ju reben. Sei bem britten (Sntrourf mirb bie 33enti= 
lirung ber 3eÖen in ber erjien unb jmeiten (Stage burd) 1 2 oen ben Herfen 
au«gehenbe öffen bemirft, in melcbe bie Bu«|lrömung«röhren ber tfuft au« 
ben 3eHen au«laufen unb pon benen eine jebe einen SSkriumafferofen 
erhält, ber oon einem innern §erbe au« gefeuert mirb. X>iefe (Sinridjtung, 
bei meldjer 18 $>erbe $u unterhalten fmb, Pon benen 12 auf bem iöoben 
unb nic^t unter einanber in 53crbinbung ftehen, erforbert ju Piel Arbeit 
unt> öcaufftchtigung, auch fönnte fie ju leicht Veraulaffung ju Reiter geben, 
al« ba§ fte $u benu&en märe. 

2374. T)a« ^meite ^ßroject enblid), ba« einzige, meiere« beT dommiffion 
ber ©erüeffichtigung mertb erfc^ien, unterfdjeibet fid) i>on bem britten nur 
burdj bie Srt ber Ofenheijung. Ta« SDaffer mivb in ben Ueffeln gcfiebet, 
toelche fich in ben Vellern ber 9?otunbe befinben. ©ei biefem, fomic bei 
bew britten (Sntmurf, erfolgt bie 53entilirung ber 3ellen im drDgc|d;oB, 
bie it)re« Oange« burch bie Ofenherbe unb bie ber anberen Gtagen bura) 
(Sffen, melcbe ©armmafferöfen enthalten. 2Bir moflen beibe ^rten ber 
Lüftung nad) einanber unterfuc^en. 

2375. SDtc Lüftung burch bie SBarmmaf f er öfen. — T)a« 
Änfaugen ber marmen Suft hat ben unleugbaren $ortr)eil, einen fer)r regel- 
mäßigen 3ug ju oeranlaffen, »enn ba« ©affer auf einer faft conflanten 
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Temperatur erhalten rotrb , aud) ben 3 U 8 m $ bem Abgang be« ^eneri 
fort^ufefcen, jeboc^ mit einer Sirfung, bie fid) mit ber Temperatur te« 
Saffer« oerminbert. 3n ben 'Saugeifen, meld)e birect mittelffc Soften ge= 
feuert roerben, auf bie in gleichen 3wifd)enräumen gleite Brennmaterialien 
gelangen, giebt e« fid)er iöeränberungen be« 3 U S CÖ » *>i* pcriobifdj mieber 
erfdieineu, allein biefe ^eränberungen fint unbeträdjtlid), benu bie ©efdjroin= 
bigfeit ber angefaugten ?uft jeigt felbft bei bebeutenben Temperaturunter- 
fdneben in ber @ffe nur geringe Sdjmanfungen. Uebrigen« ftnb bie ©er* 
änberungen ofyne Sidjtigfeit, benn niemal« wirb bie ©röfee ber Benttlirung 
mit fo großer ©enauigfeit beftimmt, ba§ fctbfl eine bebeutenbe beriobifd>e 
SBeränberung Einfluß auf bie ©efunbljeit Ijaben fönnte. 

2376. Sa« nun bie Kontinuität ber ©eijung mäljrenb ber 92a$t 
betrifft , weld)e oen ben Sarmwafferöfen bewirft mirb, fo fann man bie= 
felbe in ben gerotffynlid)en Saugeffen baburd) erlangen, bafj man bie (Sffeo 
auf 7 bi« 8 Stunben mit Brennmaterial tierfteljt. 

(S« fyaben bafyer bie Sarmwafferöfen feinen , anbern Bortfcil gegen 
bie gewöhnlichen ?iiftung«tyerbe, al« bafc fte weniger Sorgfalt bebürfen, 
bagegen ben 9tad)tyeil, fefjr große $eiy>berfläd)en ju erforbetn. 3ur 
Lüftung ber 3 eu * cn w fc er erften unb ^weiten (Stage finb nad> bem (Stiftern 
be« Gerrit $ u o o i r wenigften« 800 Ouabratmet. §etjoberfIäd)e erf orberlid), 
ungeredmet ber Reffet jum Sieben be« Saffer« unb ber 8citung«röl>ren ; 
biefe D6erfläd)e ift e« aud), bie wir in bem (Entwurf finben. 

Die Soften biefer Oefen mit ben (£irculation«röljren unb ben Gffen 
betragen nad) bem ?lnfd)lage 36000 ftre«. , woju nod) bie Siebefeffel 
fommen. T)ie (Sommiffion ftnbet, baß ber $ortljeil biefer Sentilirung«; 
metfjobe $u treuer bejafylt ift 

2377. Ue&rigen« wirb in ber oon $errn $) u o o i r angegebenen (5in- 
ridjtung bie Saime weit weniger benufct werben, al« in einer £üftung«efie 
mit befonberm §erbe, inbem auf bem Sege be« Sarmmaffer« t>on ben 
Ueffeln $u ben Oefen unb umgefebrt, jumal ba bie oon ben Herfen au#* 
gebenOen gffen nur eine geringe $>itye Ijaben fönnen, ein bebeuteuber 
Sarmeoerluft ftattfinbet. 3 roar u>ü*be bei ber Slnwenbung einer einjigen 
£üftung«effe bie ?uft abwärt« geljen miiffen, allein ber $er(ufi würbe bur4 
bie $ölje, bie man einer oon ber Sollte au«gebenben (Sffe geben fann, 
fotoie burd) ben Temperaturüberfdmfe , ben bie 2uft annimmt, meljr all 
erfefct werben. 

2378. Sir fügen Ijin^u, bafj bie SBortfjeile, weld)e bie Sartnwafjer: 
öfen Ijaben fönnten, in bem ^Duooir 1 fdjen ^roject nid)t oerwirflidjt Worten 
ftnb; benn ba« au« ben Steffeln auöftrömenbe warme Saffer gelangt vn= 
börberfi in bie Oefen ber 2üftung«effen uno bann in bie Oefen unter bem 
Bobcn ber GJange. (5« wirb bemnad) bie Temperatur in allen Oefen, bie 
in gleicher 9tid)tung liegen, oerfd)ieben unb folglid) bie Bentilirung in ber 
Stalte feljr beoeuteub unt> im entgegengefe&ten ftafle febr gering fein, $err 
ÜDuooir wiü be«f)alb im Sommer *ur oerftSrften Bentilirung einen 
Steffel me^r feuern. 

2379. Süftung burd) bie Äeffelöfen. — 3)ie ©entilirung 
ber 3 e ^ en im ßrbgefd)op ourd) bie ^(febenfäde ber Oefen veranlaßt nur 
eine geringe Grfparung. bie faum 20 Äubifmet. Üuft auf ba« ^ilogr. oer= 
brannter Steinfo^len entfprid)t; ade übrigen« afpirirte 5uft erforben 
eben fo oiel Sänne ju i^rer ©eijung, al« wenn fie oon einem befonbern 
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$>erbe angefaugt morben mare. (5« hat aber tiefe Einrichtung ben großen 
9?ad>tbeil, in einem einzigen $erb ©eijung unb 33entilirung ^ert>orjubrin= 
gen, fo baß beibe Sirfungen gleite ^Richtungen ^aben; bei biefei $rt oon 
Lüftung fteigt unb fällt biefelbe mit ber $>ei$ung. 

2380. Soften ber £ ei jung unb 93entilirung. — 3)u»oir 
roiU alle SRäunie in bem (^ebäube auf einer Temperatur oon 16° erhalten 
unb eine S3entilirung oon 129000 tfubifmet. tfuft in ber <5tunbe am Jage 
unb mä'brenb ber 9?ad>t bie $alfte liefern; er beanfprua)t bafür 78 grc«. 
7 ÜHonat binburch. 

Ter Gonftructeur tyat nacf/getoiefen, bafe er \ux Äu«gleicbung be« 
SBarmeoerlufte« burch bie ftenfter unb dauern in ber 8tunbe 58 fölogr. 
©teinfcblen oerbrennen muffe, unb bäfe, um 129000 ftubifmct. fiuft auf 
einer mittleren Temperatur Don 15 $rab ju erhalten, 45 ttilogr. , $u* 
fammen alfo 102,33 ftilogr. erforberltd) feien; ber tägliche SBrennma= 
terialoerbraucb ift nicht roeiter angegeben. 9?immt man aber an, baß 12 
^tunben lang gefeuert roirb, unb bafj ber 23>armeocrluft in ber 9facht 
4 9J?al fleiner al« am Tage ift, fo betragen bie Ausgaben, olme bie für 
bie fünftlia^e S3entilirung ju rechnen, r 75 $rc«., meldte« roenig oerfd^iebe» 
©om Slnfa&e ift. 

$>err T)u»oir nimmt an, bajj bie Temperatur ber Suft ring« um 
bie SBafferöfen 90 @rab betrage, fo bafj alfo ber Tempcraturunterfdu'eb 
3roifcf/en ber ?uft in ben gellen unb ber ihrer nacf/ften Umgebungen 75 ©rab 
ift, unb biefe« fei r;inreid)cnt> , um roahrenb 17 (stunben 12 Minuten, 
roelcbe bie £ei$ung bauert, eine gute SJentilirung ^ertorjubringen. Tie 
Soften für bie SBcntilirung mürben baber noch fefjr bebeutenb fein, ba bie 
obigen eingaben be« Jperrn Tuooir offenbar $u \)cdf ftnfc. 

2381. (Sin offenbarer Söetoei«, bafj fia> &err T)uooir nicht OolI= 
ftänbige föecr/enfcbaft ton ben Soften ber SBentilirung gegeben fyat, bcfteljt 
barin, baß er für 1000 tfubifmeter £uft, einfdjliefelidj ber $ei$ung, nur 
3 (Centime« oerlangt. (5« ift aber ganj flar , baf bie Ausgaben für bie 
bereinigte §ei$ung unb 53entilirung ntct)t allein im ^erfyältntß ber lefctern 
fielen fönnen, ba ber SBärmeoerlujl burd) bie ftenfter unb dauern unab- 
hängig ton ber angefaugten Suftmenge ift unb roeil man bei ben mo^lfeiU 
fien ^o^lenpreifeu für 3 Centime« 1000 Scubifmeter 2uft nur auf etroa 
5° ermärmen fann. 

2382 u. 2383. (Ter beutfdje Bearbeiter läßt bie Tiecuffton in 
biefen beiben Paragraphen meg, ba fic burdjau« fein Sntereffe für ben 
beutfdjen Eefer haben; bie paragraphen=,3ab(en muffen aber fortlaufen.) 

2384. ftuq, bie Mängel, meldte bie Gommiffion bei bem (Sntmurf 
Tuooir'« gefunben bat, befielen ^auptfäcf)(td> in ber Slrt ber ^eijung 
ber 3 ctIcn / ^obei bie oerborbene Suft in (Sirculation oerfefct roirb ; unb in 
einer Sentilirung , roeldje roeber ein conftante« Slnfaugen , noch ein Stoffen 
ibrer felbft geftattet. Ta nun biefe Mängel eine §olge ber $)ei^ unb 
S3entilirung«oorrichtungen finb, fo fönnen fie nur burd) eine gänzliche #er= 
änberung be« ©orgefchlagenen 6r/|iem« oermieben roerben. 

2385 bi« 2389. (2lud> bie nun in unferm Original folgenben 93er= 
banblungen in einer £>auproerfammtung ber beiben Slbtheilungcn ber (5om* 
miffion bleiben ^icr al« oon $u geringem Ontereffe für unfere beutfcbe 33e= 
arbeitung roeg.) 
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2390. 2>ie (Jommiffion ijt ber Meinung, baß bie Behauptungen mit 
nnfbrücfye be« §errn Euboir auf feie Vorjüge feine« £>eij= unfc $3entili= 
rung«fttftem« ooÜfommen »ibertegt finb; fic faffen aber am ^djlujj be* 
Vertexe« ifyre SKeinung in bie fotgenben »enigen <&at$e jufanunen : 

Xer $ei$= unb 5kntttirung«abbarat eine« 3 e Ö«ngef5ngniffe« muß ben 
fotgenben beiben »efentlidjen Söebingungen cntfpreajen : 

1) Xie VenrUirung einer jeben £tUz muß mit reiner £uft fceiprrft 
»erben. 

2) Xie Apparate muffen eine fofdje Ginridjtung fyaben, ba& eine jnxtfc 
maßige Vcntilirung möglich ift, baß biefelbe oon bem §eijcr teid)t regulirt 
unb oon ber Verwaltung controlirt »erben fann. 

9hin foüen aber bei allen ©nt»ürfen Euooir'« bie 3e[len mit rer- 
borbencr £uft bentitirt »erben; $>eijung unb Ventilirung roifl er birrcb bie^ 
felben §erbe be»irfeu, »obureb eine regelmäßige Venttfirung niebt erhielt 
»erben fann. 3Me oerberbene £uft ent»eid)t burd> ad)t$elj>n (Sffen, roeSbalb 
bie täglidje genauere Jöeftimmung ber Ventilirung unmöglich roirb. Ta 
nun qöc bie hänget nur burd) eine boflftänbige Veranberung bei bei« 
Verfahren ber £>ei$ung unb Ventilirung Dermteben »erben tonnen, fo er= 
fennt bic (Sommiffion bie ^«füfyrung ber T> u b o i r'fdjen ^rojeetc für un= 
jttetfmäßig. 

Verfuge ber j»eiten Ableitung ber GEommif f ion. 

2391. Xie Verfuge »urben in einer 3 effe be« (5onciergeriegef5ng= 
niffeß ju 'ißari« angeftellt, unb e« »urbe jubörberft bie 3 u fammenfe$ung 
unb bie fytygrometrifcf/e SJefdjaffenfycit ber Suft unterfudjt. 3)ic ^ugen in 
X^iiren unb ^enftern »urben forgfä'Itig »er f Stoffen. £>ic 2uft tourbe außer= 
batb mittelft eine« £)fcn« er»armt, unb man liefj biefelbe burefy eine £fcjf= 
nung in faft 1 3J?et. $bfye einftrömen. £ie £uft »urbe burdj eine außen 
Sföfjre angefaugt, in »ela)er mehrere brennenbe Staden bepnblidj »artn. 
$>er untere Sljetl biefer SRöljrc »ar mit einem 9?cgißer berfetjen, bur$ 
»eldje« man bie Ventilirung reguliren fonnte. $)ie ©augrofyrc ftanb mit 
bem untern Steile eine« 9?ad)tftul)le« in Verbinbung, beffen Hertel mit ©ie= 
len £)effnungen berfefjen »ar. 2)ie Au«|rrömung«gefcr;»tnbigfeu »urbe 
mittelft eine« Anemometer« bon 6 o m b c « gemeffen, unt> bie $>erf udje, jc^n 
6tunten hinter einanber fortgefefct, ergaben nadjftebenbe Sfiefultate. 

2392. Vertreibung be« ©erucr,«. — SBieber&oto $?crfn($c 
fyaben gezeigt, baß bei ben angenommenen Gtnricf/tungcn 6 Scubihnet. £uft 
in ber Stuube unjurcidicnb »aren, um bic Ätmefpljarc in ben 3 c ^ en f*o 
von jebem unangenehmen (^erua) ^u madjen. dagegen »aren 10 5cubif= 
meter boQfommen f;inrcid)cnb. (5« »urbe babei aua) gefunben, baß bie 
s J?aa)tge|d)irre immer mit ^Baffer angefüllt gehalten »erben müffen , ba bie 
feften (Srcrentente ftet« einen fefyr fc^led)ten C^erucb verbreiten. 

2393. CS t> e in i f cr> e VefAaffen^eit Der ?uft. — (Sine 3eOc 
»urbe längere £eit ^inburd) in Verbinbung mit ber äußeren £uft gehalten 
unb bann cerfcbloffen, fo baß man in i^rem Innern ba« Vor^anbenfem 
oon reiner l'uft oorauöfe^en rennte. £)cr Verfc^tuß bauertc je^n ©tunben, 
2 l /i Stunben brannte eine fter^e, »e(cf;e natürlich Äo^tenfanre etjeugte. 
3n ben erften j»ei ©tunben ließ man »eniger al« 10 foibifaiet. frifaV 
i'uft einftrömen, bie übrigen aetyt ©tunben aber 10 Äubihneter. 
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2394. T)er Heizapparat fonnte bie Temperatur ber &tttt oon 3,5 
bi« 11,5 ©rab ermannen unb biefe Temperatur jiemlicfy gleidjmäjjig er= 
Ratten. Hnfanglidj empfanb ber Seobadjter eine geringe Uebelfeit, eine 
notfymenbige ftoiQt ber unjureia>enben Ventilation; allein al« fpä'ter 10 
Äubifmet. in ber <2tunbe einftrbmten, oerlor ftdj biefetbe fc^r balb. Der 
©etyalt an ftoljlenfäure belief fta> auf 33 3^ntaufenDtl?eile, alfo me&r al« 
ba« Vierfache be« Äo^lenfaurege^alte« bei einem s J?ormaljuftanbe ber 2uft. 

2395. $>r;grometrifd}e 53efc^affenr>cit ber 8uft. — 3 U 
Anfange be« Verfudje« roar bie 23?ärme ber ändern £uft jrcei ©rab unb 
ba« ^fydjrometer gab für bie fybgrometrifdje Vefd>affcnl)eit 0,75 an. 3ebe« 
tfubifmeter ?uft enthielt bafcr 4/2 ©ramm üBafferbampf. Ott ber 3eO*e 
mar bie ^gromctrifdje Vefcrjaffenfyeit = 0,80 bei einer Temperatur von 
3,5 ©rab. 3ebe« Äubifmeter enthielt bafyer 5,2 ©ramm SBafferbampf. 
9?adj Verlauf ton einigen (Stunben einer faSroadjen Ventilation belief ftdj 
bie ^grometrifdje 33efa)affenf>eit auf 0,73 bei einer Temperatur oon 10 
©rab. T)ie Spenge ber SBafferbampfe im Shibtfmeter betrug bafyer 7,3 
©ramm. $lm (Snbe be« Verfutt)« mar bie fyrjgrometrifdje 99efdjaffenlj>eit 
= 0,76 bei einer Temperatur oon 11,5 ©rab unb bie 3£aj]erbämpfe in 
bem tfubifmeter betrugen bafjer 7,9 ©ramm. 3Bir erfefjen Ijicrau«, bafj 
fid} bie fjtogrometrifcfye 33efd)affenr;eit im Innern fcer 3 eu * c W einer Ven^ 
tilation oon 10 ftubifmet. menig oeränbert fyat. 

Unterfudjt man nun biefe Ofefultatc unb berücffidjtigt, ba& bie äußere 
Temperatur niebrig roar, fo erfennt man feljr leidjt ben (Sinflufe, ben bie 
Tranfpiration auf bie fytygromerrifcbe Vefdjaffenfyeit ber £uft ausgeübt Ijat, 
ba bie ^eudjtigfeit notfymencig oerminbert roerben müfjtc, roenn bie 3 C ^ C 
unbemo^nt bliebe. ÜDie $u bem Verfug angeroeubete 3eHc fjatte mit CeU 
färbe angeftrierjene SBanbe. 3n boiftrten ober mit 3 C "8 = 0Dcr ^apiertapeten 
befleibeten 3» m » ier » erleibet bie fytogrometrtfdje Vefdjaffenfyeit nur einen 
työd>fi geringen Unterfdneb, roie oielfaltige Verfua)e beutlid) bemiefen Reiben. 

. 2396. Hl« Hauptfolgerungen bürfen mir ba« 9iad>fteljenbe annehmen : 
1) ba§ bie Ventilirung al« ba« $auptmittel jnr Verbejferung ber ?uft 
angenommen »erben muß; 2) bafe auf jeben ©efangenen unb jcoe ©tunbe 
toenigfien« 10 flubifmet. 2uft erforberlia) finb; 3) bafe bie Temperatur ber 
3eüen auf 15 ©rab erhalten merben mu§. 

3n ftolge be« Veridjte« einer anbern Slbtfyetlung ber (Sommiffion, bie 
mit ber Unterfuajung ber Abtritte unb ©offenfteine beauftragt mar, ift von 
ber gefammten (Sommiffion al« bic jmerfmapigfte Crinrtdjtuna, ein fefter (Bifc 
in jeber 3eOe mit einer abmart« gefyenben fööfjre, bie jur Ventilirung bient, 
angenommen morben. 

2397 3)ie Hbänbernngen, mel$e bie (Sommiffion an bem (Sntrourf 
von ©rouüetle, ben mir fefcr balb befa>reiben motten, maa>en ju müffen 
geglaubt Ijat, maren: 1) ba« Sufroolum, momit jebe 3*0* terfe^en mer= 
ben mugte, auf 10 ftubifmet. in ber <©tunbe ju er&ityeu; 2) bie Tempe^ 
ratur in ben 3 eu *«i S«M auf 1 5 ©rab )u erhalten ; 3) eine boppelte (Sir* 
culation be« marmeu SBaffer« in entgegengefe^ter Stiftung oorjuria^ten unb 
jmar in einem (Sana! unter ben Valfonen, bamit an jebem fünfte be« 
Umlauf« bie mittlere Temperatur ber föityren conftant fei; 4) bie Ventil^ 
mag ber 3«ö« bur^ bie afcm&rt« gehoben ?lbtritt«rö^ren ©orjuric^ten. 
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9ta$t>em nun am Schiffe be« 3abre« 1844 ba« abgeanberte ^rojcct 
be« §errn ©rouoelle angenommen worben mar, mürben bie Arbeiten 
nach itngabe ber Eommiffton au«gcführt. 

239b. -3m ?aufe be« 3at;re« 1849 würbe eine Special=(5ommiffion 
ernannt, um bie 4>ei}= unb $entilhung«einricbtung in bem 3 e H«i9*f5ndni§ 
2>?a$a« 311 unterfucfyen. $u8 bem barüber an beu $rafecten bc8 (©eine- 
bepartement« gerichteten ^Bericht entnehmen mir ba« ^olgenbe. 

2399. Einrichtung be« ßebäube«. — 2)a« eben genannte 
©efäugnijj befielt au« fec^ö t?on einem 9Wittelpunft au«gebenben ftlügeln. 
3n ber s Äitte eine« jeben #lügelgebäube« befinbet fich ein großer (Sorribor, 
ber fid) bi« ju bem Xatyt erbebt uub an feinem Enbe mit einem ber 
ganzen £>öbe naa) gebenben ftenftcr oerfehen ift. 3 U beiben leiten fott>ol?l 
in bem (iibgefdjejj al« aueb in ben beiben Stocfwerfen befinbet fiefy eine 
Weihe aneiuauber liegenber 3 e H en > oen benen jebe 26 Äubifmet. räumlichen 
3nbalt bat unb bereit ©efammtjabl 1200 betragt. 

2400. $rincip bev Jpeijung. — 3)a« ^rineip, worauf ba« 
$>ei}fr/ftem be« $)crrn $ r 0 u o e II e beruht, beftebt in ber Erwärmung ber 
£uft buva) ^Berührung mit ben Döhren, in benen manne« Gaffer circultrt. 
Eigentümlich bei biefem £bftcm ift bie £ran«miffion ber Sarme mit 
£>tlfe ber vor Steffeln in ben itellern angebradjten (Generatoren, metche nach 
SBaffeibebältevn ftvömen, bie in oerfchiebenen Stocfmerfen angebracht fmb 
unb jur Eirculation bienen. 

9?ad) biefem £r;ftcm erfotgt bie Eirculation be« warmen Saffer« nur 
unter einem geringen Xrucf, unb bie »crfdjieteuen Stocfwcrfe eine« unb 
beffelben $lügelgebaube« finb in 53e$iehnng auf bie $>eijung nicht unter 
einanber oerbunben, fo ba§ bie £>ei$ung einer Etage, wenn bie fetten nicht 
befefct ftnb, unterbroeben werben fann. 

2401. S3en ti liru ng. — Tie 3?enti(irung wirb bureb ba« %n- 
faugen einer gvofjen Effe oon 4 Ouabratmet. Cuerfcbnitt unb &ou 29 3Äet. 
$öhe, bie in ber SWittc be« ©ebäube« angebracht ift, bewirft. 

£ie in bie 3 eücn angefaugte unb jur VentÜirung beftimmte £uft 
wirb im 2Binter bnreh Berührung mit ben iBarmmafferröhren erwärmt. 
£>ie gefammte, burch bie Ventilation au« ben 3 eu * eu au«getriebene 2uft 
geht burch bie 2lbrritt«röbren nieber. 3ebe &tfLt enthält eine nach bem 
ftefler abwärt« gehenbe föityre. Sie Ventilitung tyat ben 3 toe( t bie 8uft 
in ben 3 c ^ cn re * n i u «halten, inbent eine ^itixrcic^eiit>e l'fenge äußerer 
£nft eingeführt wirb, um bie burdj bie Sltbmung unb &u«tunftung ber 
befangenen verberbene £uft ju erfetyen; bie ÜMenge ber angeführten frifchen 
£uft mufj h uirc ^ enl> f" n * um 2lu«bünftungcn ber Slbtrittdrityre jn 
oerhinbern. 

2402. Einridjtung ber Apparate in ben (Gebauben. — 
3n jebem ©ebanbe unb läng« be« Eorribor« beftnben ftcb in ber erften 
unb in ber ^weiten Etage iöalfone, auf welche bie 3 cöcn thüren ausgehen. 
Unter ben Ballonen finb recht« unb linf« Eanäte angebracht, in Denen gn§* 
eiferne Röhren jwet paraaele Leihen bilben, bie ba« 2Baffer tu entgegen« 
gefegter Dichtung burebftrömt, bamit an jebem ^3uttft bie iemperatur fafl 
gleia) fei. ftür ba« Erbgefdwfj liegen biefe ftetyren in einem (Sana! uns 
ter ber «Sohle be« Eorribor«, flet« aber unter ben 3 c ^ en * (Sandle 
ftnb in ber Dichtung ber ©cheibewSnbe jwifchen ben t>erfchiebenen 3'^ cn 
burch Ouerfcheiber getrennt. (Sin jeber biefer 3 ai ^ ^ ^ n^&ttn, « 
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nttyrfingltch mit ber Sltmofphare burch einen (Sana! im ä* 0 «« 00 *'« 1 in 
23erbinbung, fpater ift, wie mir toeiter unten näher nachweifen werben, biefe 
Einrichtung ba^in geänbert, bafc bie ©erbinbung mit ber Sorriborluft 
ftattfinbet. Diefelben 9taume ftehen mit ben 3eUen burch, einen (Sana! in 
Serbinbung, ber mit mehreren (Gittern berfehen ift. 

3ebe (Eirculation ber SBarmmafferröhren ftebt mit einem ©ehälter in 
93erbinbung, in meinem ba« Gaffer burdj SJerbichtung be« in einem 
©chlangenrohr circuürenben Dampfe« erträrmt »irb. <£ech« fleffel fönnen 
ben Dampf für aÖe Behälter mittelft einer allgemeinen Leitung liefern. 

3n jeber .gelle befinbet fict) ein SMachtftuhl, ber au« einer gufeeifernen 
(Schale unb einer nach einem ftafj abwart« gehenben föityre bcftel>t. Alle 
Raffer fielen in einer unterirbifdjen ©allerie, wela)e bie ganr.e Sänge be« 
Sorribor« hat, auf welcbe bie Öefängnifoellen fyinau«get>en. 

Die feeh« unterirbifeben (Batterien laufen burch ihre nächsten (Snben 
in einen gemeinfcfyaftlicfyen, franjförmigen Ganal au«, ber mit einer 2üf= 
tnng«effe in SJerbinbung fte^t. Die übrigen (Snben ber ©aflerien ftehen 
mit bem Aeußern in Serbinbung, fmb aber burch boppelte Dhüren genau 
©erfdjloffen ; burch biefelben werben auf einem SGBagen, ber ftdj auf einer 
(Sifenbahn bewegt, bie ftäffer herau« gefebafft. 

Slu« ben hier befchriebenen Einrichtungen folgt, ba§, ba ba« ffiaffer 
in bem Jüehalter burch Dampf erhifct wirb, ber in Schlangenröhren cir= 
culirtl, in ftolge ber ungleichen Demperatur eine Girculation jwifdjen bem 
©ehälter unb ben bon benfelben au«gcl>enben unb lang« ben £tütn ange* 
brauten SRöhren entfte^t; biefetbe ift eine fortbauernbe, ba ba« SBaffer in 
ben Wöhren fortwährenb erfaltet unb in ben Behältern wieberum erwärmt 
wirb. Der Ofen ber in ben ßellenäumen angebrachten Saugeffe wirb un= 
unterbrochen gefeuert, unb e« folgt barau« ein "Änfaugen ber £uft in 
ben 3 e ^ en & ur ^ bit Äbtritt«röhren ; biefe ?uft gelangt burch bie unterir= 
bifchen ©atlerien $u ber £üftung«effe. Da bie Sh"™" biefe SRaume luft- 
bicht fchließen, fo fann bie äufjere £uft nicht barauf einwirfen. 3n bem 
2)Ja§, al« bie ?uft au« ben j&eÜen au«ftrömt, wirb fie burch foIa?e au« 
ben ßorriboren, bie burch ihre ^Berührung mit ben (5iiculation«röhren be« 
warmen ^Baffer« erwärmt worben ift, erfefct. 

2403. Serrichtungen gur föegulirung ber ^ellenben- 
tilirung. — &üi föegulirung ber ©entilirung in ben gellen ift bie nie= 
bergehenbe fööhre, beren untere« (Snbe in ein berfdjloffcnc« ftafe ait«geht, 
mit einem ©eitenjweige terfehen, teffen (Snbe mit einem Stöpfel ber= 
fchloffen ift, währenb ber Querfchnitt ber Oeffnung naa) belieben mit einem 
älappenoentil berfleinert werben fann. 

2404. 55 er fu a)e $ur Söeftimmung ber $>ei$ung unb 53en= 
tilirung. — Um bie Temperatur in ben gellen ju meffen, wenbet man 
etwa 100 Stücf Dh^mometer an, bie bortjer unter einanber berglichen unb 
empfinblich genug fmb, um menigften« einen 9?iertelgrab genau angeben ju 
fönnen. (lin jebe« biefer Dh erm °nuto ift in einer $ehe ton (1,5) 
SWet. über bem ©oben ber gellen unb in allen unter ahnlichen ©erhält-- 
niffen aufgehängt. 2)?an hat bie ^Beobachtungen an allen fünften ber ©e= 
bäube angefteflt, um eine 9Menge gleichzeitiger 9?efultate ^u erlangen. 

Die Sentilirung würbe mittelft 6ombe«'fcher Anemometer gemeffen; 
jur SWeffung ber Strömung in bem franjförinigen (5ana(, ber ju ber 
?üftung«effe geht, f^at man fich eine« gewöhnlichen Anemometer« bebten t, 
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mit bem man eine (Sefdjtoinbtgfett ton 0,6 ÜÄet. in ber ©ccunbe BefHmmw 
fann. Bei ber Bentilirung ber äetten fat man aber «in meit enmjurt* 
liebere« 3nftrument angemenbet, meiere« befonber« für biefen 3med oorar- 
rietet unb erft bann grabuirt morben toar, al« e« fich in ber fööbre 
fanb, in reeller e« mtrfen foüte ; biefeföityre befanb (ich in einem (Stolinlw 
oon 0,12 Ü)?et. Durdjmeffer, ber unten in eine Äuget auslief, meld)« mit 
einem SRanbe unb einem «Streifen .geug berfehen mar, ber genau auf 
beu 9?anb ber Sigtfffnung paßte. Diefe« Anemometer n>ar bei einer @e-- 
fdm>inbigfcit von 0,08 3)fet. empftnbüdj. Um nun bie ©entilirung in im 
ganzen (betäube ui meffen, mürbe ba« gemöbnlicbe Anemometer nad> unt 
nach an mehreren fünften bc« ßanal« angebracht, ber bie 9tanber mit bem 
(Sftenherbe tterbiubet, um auf biefe Seife bie mittlere ©efdmnnbigfeit be* 
Strome« befiimmen ui tonnen. 

2405. Die SJerfu^e über bie $eiumg unb Bcntilirung mürben t>cn 
einer bejonteren Abteilung ber (Sommiffion ettoa 10 SKonate lang regel- 
mäßig jortgefcjjt unb ^auptfäd?Iid> bann roieberholt angefleflt, menn tl 
erfortcrlicb fd>ien , irgenb eine mistige I^atfac^e ju beftatigen; fämmt- 
lid^e SJevfudje unb Beobachtungen finb naa) bem Datum in ein ftejnjta 
eingetragen uno au« biefem SKegtfter finb Tabellen aufgeteilt , meld?« 
rocfeutltdjften Bcrfudje über bie ^peijung unb Bentilirung mieberfyolen. 

2406. Die auf btefeiföeifc erlangten ÜRefultate »aren fo regelmäßig, all 
e« bei ber $ciuwg ber oerfetyiebenen ©tagen nur irgenb möglich mar. $an 
bat auch erfannt, bafj bie £äftung«effe eine meit bebentenbere Äraft bat. 
al« »orau«gefe(jt mürbe unb al« erforberlich mar, inbem in ber StioK 
3U000 Äubtffuß i'uft angefaugt roerben, meiere« einer mittleren guftemene* 
rung con 25 ftubifmet. auf bie Belle unb in ber ©tunbe ftatt 10 Äubifmei. 
entfpridjt, melde al« bie geringste $eiitilirung«luftmenge in bem ßnr»iuTt 
angenommen morben maren. Die (Sommiffion hat auch ferner erfannt, w 
man mittclft ber SRegifter, bie in ben Leitungen ber ÄeUerrdume ju ber ftp 
tung«e[fe angebracht finb, bie allgemeine $entilirung ber Art ttttW* 
tonnte, um fie in ben fect>ö ftlügeln be« ®ebäube« mefentlüb |W f 
mad)en. Die Analüfen ber i*uft au« jmei bemohnten 3 c ^ cn w i wcl . 
fdjiebeucn ©tagen eine« unb beffelben ftlügel«, bie in ber ©tunce mit » 
Äubtfniet. Buft oentilirt murren, haben gezeigt, ba§ ba« äöcrhaltnijj ber * CB 
ber Atbmuug l;eroorgebrad)ten ytoblenfäure Viooo überflieg. 

2K>7. Bei ber anfänglichen (Einrichtung »urbe bie £uft mitteljl 8 P 
»öbnltdjer Cc|jnungcn an ter Außenfläche ber @ebäube aufgefangen; , aun» 
fpater murtc erfannt, bafe bie Deining unb Bentilirung mcfentlifbc 
berungen burd> ben (Sinfluf* berEMnbe unb ber ©onne erlitten; oft ^ 
bie in ben (ianälcu mit ben Sarmmafferröbren ermärmte 2uft b" r * w 
Ceffnungen au«, meld)e jum Auffangen ber au§ern 2uft bienten, mäjrrt 
bie 33entilirung ter ^eücn bureb bie au« bem (Sorribor unt«r ben tyinw 
einbringeute Suft betoirft murce. ö« mürbe ba^cr im 3a&r« 
53cränberung babtn getroffen, baft bic ?uft au« bem (Sorribor in bie $ 
eingeführt mürbe, mela)e Beränberung bie Erfahrung al« oottfommcn nav- 
gemiefen ^at. ^ 

2408. Die Temperatur mürbe im SBinter in allen bemobnten ^ 
bäuben jmifd^en 1.3 unb 16° erhalten, mobei freilich einige jufäUige ^ 
momentane Unterbredmngen ber $eijung unberüdfuhtigt Reiben m ' ^ 
Die Demperatur in ben 3eüen hatte leicht noch einen @rab h^ r r 
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»erben fönnen, allein 16° maren ba« ^Bc^fte nac$ $5orfdjrift ber ©efunb* 
ljeit«poli$et. Die Sentilirung fyat fiä) immer al« Ijinreicfyenb bemiefen. 

2409 bi« 2415. (5« folgen nun in bem Original bie Hufyüge au« 
ben oben erwähnten Tabellen, bie nadj ben ebenfalls ermähnten Temperatur 
regijtarn aufgefaßt morben finb; ba biefe Tabellen, beren ac^t angefertigt 
maren, fomie bie barau« in unferer Ouelle gemalten Stuäjüge ein ju fj>e= 
ciefle« unb ju menig miffenfdjaftliaje« Ontereffe gewähren, fo laffen mir fle 
bier gänjlia) meg. 

2416. SRadj ben genauen Angaben mar ber Sörennmaterial&erbraucfy 
naä) einem T)urd)fdjnitt üon oier Sauren folgenccr: 

ftür bie §ci$ung .... 413122 fftlogr. 

gär bie Sentiltrung ... 164911 

ftür bie «aber 43429 

®efammtüerbrau$; 621462 tfilogr. 
mit einer @efammtau«gabe »on 89199 ftrc«., fo Daß bunfyfönittlidj für 
einen befangenen bie jal>rlia)e §eijuug 24,33 ftrc«. unb bie #eutilirung 
5,22 $rc«. betragt. 

T)er mittlere tägliche Äo^len»erbraud> jur 3?entilirung betrug 19Silogr.; 
ba nun bie (EinfrrömungSgefdjmincigfeiten in bie Lüftung« - ober ©augeffe 
im Söefentlicfyen im $erfjältntf[e ju ben Ouafcratrourjeln ber Temperatur 
überfdjfiffe fteljen unb bie teueren proportional bem »erbrausten 33renn= 
material finb, fo finbet man, bafe mäfyreno ber bret Oaljre bie ^entilirung 
auf bie jjeße unb in ber ©tunbe 22 tfubifmet. betrug; enblta) baß ber 
mittlere tägliche Skrbraudj im ©ommer unb im hinter 21,11 unb 16,89 
ftilogr. nictyt überftiegen fyat. 

2417. Folgerungen au« tiefen Beobachtungen. — 9cimmt 
man einen Serbraua) r»on 20 ftilogr. ©teinfotylen in ber 3tunbe bei einer 
gefammten SBentilirung uon 30000 Äubtfmet. £uft unb bei einer mittlem 
äußern Temperatur ton 6 @rab an, fo mirb bie Temperaturjunafyme ber 
2uft in ber (jffe im SBefentidjen burdj nadjftetyenbe ©leidjung gegeben merben: 

20 • 8000 = 30000 • 1,3 • 0,24, 
morau« man erhält x = 17°; bie Temperatur biefer i'uft »irb al«bann 
17 -f-14 = 31° unb iljr Temperaturüberfcfyuß über bie äußere ?uft = 
31 — 6 = 25° fein. T)ie ©rmärmung ber £uft burdj bie föaudjröljre ber 
Generatoren bleibt unberücfftfyigt , ba ber (Stuflufe biefer (Srmärmung ein 
nur fe^r geringer ift T>a bie $itye ber (Sffc 29 9)cet. beträgt, fo mirb 
bie t^eoretifaje (£inftrömung«gefchtoinbigfeit ber i'uft betragen: 

u |/ 2gHa(t — e) 1/19,62-29^0,00365.25 fi „ A 
- \ l+at \ 1 -f- 0,00365 V 3 F~ =6 ' 70 ' 



Da nun bie (5ffe ctylinbrifa) ift , 2,15 2ttet. Turctymeffer unb 3,62 
Ouabratmet. Ouerfajnitt fat unb bie $Kaua)rityre ber Oefen, bie 0,80 
2Het. 2)urcf>meifer unb 0,50 Ouabratmet Ouerfdmitt Ijat, enthält, fo folgt 
barau«, baß ber Ouerfdmitt be« ßanal«, bura) melden bie SBentilirungö= 
luft au«jrrömt, auf 3,62 — 0,50=3,12 Ouabratmet. rebucirt ift. 2)a 
bie (5ffe 30000 Äubifmet guft in ber ©runbe anfaugt, ober 8,33 ffubihnet. 

8 33 

in ber ©ecunbe, fo mirb bie (£inffrömung«gefcbtoinbigfeit -~- = 2,67 

OfXM 

$eclet, »Srrnc. in. 10 
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2 67 

fein. <5« betrögt Ummä) t»ic toirflic^e (^roinbigfett nur - = 0,40 

6,70 

oon ber t^corctifc^cti $efdjtt)inbigfeit, unb e$ ift folglich bie wirtliche Ärbeit 
nur (0,40) 2 = 0,16 oon ber Arbeit, welche bic (Sffe triften würbe, »cn» 
nid^t auf bem ganzen Umlauf ber ?uft üon ben CSinftromungdöffnungea 
ber äußern £uft biä $u bem obern @ube ber (Sffe Wiberftänbe »orljanben 
wären. Wenn maa nun mit V bie t»ott bem Qrucfe bebüigte ®cfdttDÜi-- 
bigfeit, mit v bie wirflidje @ef<hwinbigfeit unb mit m bie gefammte "Summe 
ber Wiberftänbe be$ei$net, fo ^at man 

v = v[/ f: J- m ; ba^er (f j = f^T; unb m = 5,25. 

9?un finben fidj auf bem £auf ber tfuft brei Erweiterungen : Bei bem Ein- 
tritt in bie (Maflerien, in bie gellen unb in bie Äeflerräume, in tonen 
bie 6ntlccrung«fäffcr flehen; ebenfo fommen brei rechtwinfelige SRicbtung*-' 
»eranterungen \>ox, jwei in bem (Sanal, n>ctd;er bie £uft in bie j&tütM 
führt, unb eine beim Eintritt ber ?uft in bie ©augeffe, welche einen £ru£ 
terluft »on 4,50 hervorbringen (379 unb 354). (£« bleiben fca^cr für bie 
Reibung nur 0,75. 

2418. $ie ganje Oberfläche ber Wänbe, welche ber ©erüljrung w 
?uft auSgefcfct ftnb, beträgt faß 13000 Ouabratmet. , bie Oberfläche 
$obcn« unb ber ©ewölbe nicht mit inbegriffen, iitbem biefetben wenig 
Wärme burchlaffen. 3t>xe (stärfe beträgt 0,60 ÜWet. (24 jjoll). 3Jte 
©efammtoberflädje ber ftenfterfcheiben beträgt 2173 Ouabratmet. Stimmt 
man nun bie 3al;l 15 für bie Wärmemenge an, Welcbe ein Cuafcrahnel. 
Wanb in ber £tunbe bürdet unb 22 für bie 3>urd>Iaffung ber jxenfter 
unter gleichen Umftänben, fo beträgt bie ©efammtmenge ber Wärme, »el4« 
im 2)ura)fd)nitt burdj bie ftenßer unb bie Wänbe oerloren geht, 13000» 
15 + 2173 • 22 = 242806. Um bie gefammte Wärmemenge, welche M 
bie Oefen cntwicfelt wirb, ju befiimmen, mu§ man bie Wärmemenge 
hinzufügen, welche erforberlia) ift, um 30000 Äubifmct. ?uft ron 
auf 14 ®rab ju erhöhen, weit bie £uft bei 14 @rab auä ben 3«^" 
auSftrömt, unb welche gleich 30000 - 1,3 • 6,5 - 0,25 = 63375 ift. "* 
man mup baoon 40 Wärmeeinheiten abgehen, bie üon jebem («efangene» 
entwicfelt »erben , alfo 40 . 1 200 = 48000. ÜKan finbet baljer 242806 
4- 63375 — 48000 = 258181 , eine Wärmemenge, wela> im fktW 
nife ton 3760 Wärmeeinheiten auf ba« tfilogr. (£tetnfohlen (SWitteI»eTt> 
Welver bie s }kebuction ton 7 Äilogr. Xampf barfteÜt, wobei bie 
toaffer 100 ©rat gleia) ftnb) 68,85 ftilogr. efteinfohun cntfpvtd>t, Mb tag"* 
68,^5 . 24 = 1652,4 ßilogr., wäfjrenb für bie fedjö ®cbäubc ber mittler« 
»ertrau* = 270 . 6 == 1620 ffilogr. ift. £cr Untcrfa)ieb ift fe S« rl ^* 
aU fid> nur irgenb erwarten läßt. 

2419. Beitreibung be« (9ef änguiffeö — 
585. ©runbrif} be« (MäubeS an ber (Sohle. 

A, (Eingang; 

B, £>of beö 53erwaUung«gebäube« ; 

C, Wad)tftube; 

D, ÜRagastne; 
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E, fcobtenfaal; 

F, tfüche; 

G, Durchgang jur Äanjlet; 

H, Äanjtei; 

I, 1, ©aal für bie ©artenarbeiterinnen ; 
J, J, ^ßromforifc^c ©ef angntffe ; 

J', Üreppenfyau« ; 

K, 3i mmer DC ® £>irector«; 

K',K',K', 2Bege für feie föonben; 

L, (Sentralfaal über bem Söureau beö fluffeher«. #on biefem laufen 
fedj« (bebäube M, M, M . . . au«, welche burch einen (i orribor , ber fich bi« 
jum 3)ad?e ergebt/ in jwei gleiche Steile gefchieben werben; feine Crrleuch* 
tung erfolgt bnreh ein glaferue« Xad}. 3 U & c to*n ®«ten be« (5orribor«, 
im (SrbgefdjoB, im erften unb im jweiten ©toefwert enthalten bie (bebäube 
3eflen j bie be« erfiert unb jweiten ©toefe« finb mit einem iöalfon berfeljen, 
welker burd) bie ganje ?ange ber (bebäube geht. 2)ie eifernen ©elänber 
ber gegenüberliegenben $)alfone bienen al« ©dn'enen für einen ÜBagen, 
welcher bie Äoft ber befangene« trägt, bie in bie fcerfdjiebcnen j&ttttn 
fcertljeilt wirb. 3)ie SBagen werben in fcer Äüche belafeen, eine ßifenbatjn 
führt pe biß ju bem 3 u 9 a "9 e M tfellergefchoffe« P, wo fte oon einer 
anbern 6ifenba(m aufgenommen werben; SBinben, bie bei Q in jebem 
glügel angebracht worben finb, ^eben bie Sagen ju bem erf orber liefen 
©torfwerfe; biefe Arbeit jur Reifung bauert brei Minuten. SBäfyrenb be« 
(botte«bienfte« werben bie 3ellenthüren $ur $älfte geöffnet, fo bafe bie 
(befangenen ben ^riefter oor bem Hitare in bem (Sentralfaale L feljen 
tonnen, ohne mit einanber in Skrbinbung ju fommen. 

0, 0, . . . ©predjjimmer ; jeber (befangene unb jeber 23efud)enbe befin= 
bet fich in einem befonbcrn(£abtnet. P 9ciebergang ju ber Äüdje unb ben ÜJfaga* 
jinen. Q JDeffnung in ben (bewölben, burch welche bie SBagcn mit Speifen 
gehen. N (Spaziergänge mit jeüenartiger (Einrichtung füi bie (befangenen; 
fle fteigen naa) einanber bie £reppen R \)'u\ab unb gehen nach bem 9)fittel= 
puufte S in ben §öfen. £er mittlere Ztyil enthält einen {(einen Xfyurm, 
in welkem fich ber Sluffeljer aufhält. £a« (Snfre eine« jeben $>ofe«, wel= 
c&e« »on bem 9)?ittelpunfte am entfernteften liegt, ifi ber 2lrt beberft, um 
ben (befangenen <£d)ufc ju gewähren. T <ba«anftalt. U allgemeine $en= 
tilation«effe. V j$tUtnbfotx. £ie Srantenjtmmer beftnben fich int erften 
(bebäube reebt« im erften 8tocfwerfe, unb e« fyat jeber tfranfe eine 
boppelte 3 c Q e - 

2420. ftig. 586, fenfred)ter CDurcr)fcr)nitt eine« 3 c ^ cn 8 e ^ ubcfi - 3ebe 
3eHe ift 3,75 SJcet. lang, 2 9flet. breit unb 3 27?et. tyod}; eine jebe ent^ 
hält eine (ba«tampe unb ein Herfen C al« 9?ad)tgefc^irr, beffen 9?öfyre bie 
3Sentilation«luft in ein (Gewölbe führt, ba« mit ber großen Crffe in S5cr^ 
binbung fitefyt; bie ?uft ge^t 3wifd)en bem Werfet unb bem ^fanbe ber 
©cfyale burt^. A u»ib B finb ^wei ^orijontale gu^eiferne flcofyrett, bur(^ 
wel^e in entgegengefe^ter 9ttd>tung r>eifee« Saffer ftrömt. ©ie liegen in 
einem (Sanal, ber unter bem 59alfon angebracht unb mit einem Decfel t>on 
®bp« oerfdjloffen ift; biefer (Sanal wirb bur$ Ouerfdjeiber unterbrochen, 
bie in ben $ld)fen ber ©d^eibewanbe ber 3 eu * clt angebracht finb. Ü>ie ?uft 
frrömt an« bem Sbrribor in ben Sanal burc^ Deffnungen , bie in bem 
Xecfel ton ©bp« angebracht worben finb, in welchem ftd? Cöcher befinben, 

10* 
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unb bringt bur<h bie Oeffnungeu D, meldte mit burdjbrochenen gugetfernen 
platten bebectt pnb, in jcbc j&tUt. E bie ftenper ber 3 c flwL F »er= 
gitterte« ftenßer, meldte« ba« (Snbe be« (Sorribor« ©erfchliejjt G &zpan= 
pon«gefäge für bie SBaffercirculationen. 

2421. gtg. 587 pellt ben SHtrcbfdmitt eine« ber 3eUengebaufcc in 
ber SRahe ber föotunbe tor ben &tütn bar. 

A, ©ehälter für ba« ton bem SDamof erwärmte äBafier, moburc$ cte 
tööbren unter ben ©alfonen gereift »erben. 

B, bie (Selänber oon jtoci f (einen ©rüden, bie über ben (Sorrioor 
ge^en unb unter benen pa) äßarmttafferrö^ren bepnben, meldte ber (Sirctu 
lation auf ber regten Seite entfpredjen. 

C ftnb ©efäge, meldte mit ben SöarmtDafferrö^ren in ©erbtnfrung 
flehen unb bie 2lu«bet)nung be« ifiJaffer« gepatten, fo bag bie Stohren ftet« 
Doli erhalten n>erben. <5ie ftnb an ben entgegengefefcten (Snben ber (Batterie 
angebracht. 3n biefem 2)urdjfa)nitt ift ba« (gemölbe minber \)od) , als in 
bemjenigen £l)eil be« ©ebäube«, ben bie j&iüen einnehmen. 

D, ftaltmafferbebälter junt (gebrauche ber (befangenen. 

E, SRaum, ben bie 93entilation«luft burchftrömt; baß bort $u bemer? 
fenbe ©itter bat ben 3*^ ©erbinbungen ju oerbinbern. 

2422. Äu«$ug au« ben Berichten Oer fdj ieb e ne r (£om = 
miffionen. — (Sin 3eitung«artifel oom Satjre 1850 enthielt fe^r leb^ 
hafte klagen oerfdjiebener (gefangener im 9)ca3a«=©efängniffe über freften 
®efunbheit«oerbältniffe, me«halb ber ^olijei&räfect eine (Sommifpon ernannte, 
um ©eriebt barüber $u erftatten. £)ie ßommifpon jerpel in brei SlbtbeU 
lungen, oon benen jebe befonber« unterfua)tc unb einen ©ertebt erftattete, 
au« benen mir ^icr ba« SBia)tigfte mitteilen. 

2423. (Srfter ©ericht. — ■ 3)ie (Sommiffton bat mehrere ©crfud>e 
über bie Söemegung ber £uft unb bie ÜNeffung ihrer (gepbminbigfeit ange= 
freÖt. JÖJurbe an irgenb einem fünfte ber &tUt 9?aua) entmicfelt, fo rieb- 
tete pet) berfelbe fofort nad; bem s J?a(^tftu^t unb oerphmanb in bem 9?aume 
um beffen $)ecfel; ebenfo fonnte man, menn eine pfeife ober eine (Zigarre 
geraupt morben mar, nach menigen Minuten ben Wand) niebt mehr n?a£>r= 
nehmen. 2)er folgenbe ©erfudj giebt ben ©emei« baoon ; brei ^erfonen, 
mobei ein Sflitglieb ber (Sommifpon, pbloffen pdj in eine ßtüt ein unb 
raupten ununterbrochen eine ©tunbe lang; ber 9faud) oerphmanb fo mie 
er entpanben mar, unb bie ?uft blieb bi« ju (inbe flar. 

2424. 3n 93e$iet)ung auf bie ©dmeÖigfeit ber 33entilirung mie« ba« 
Anemometer nach, baß jebe 3 et * e 10 bi« 25 unb felbft 30 tfubitmeter in 
ber ©tunbe aufnimmt. G« mu§ bemerft merben, bafe fo große Unterfcbiebe 
jttifa^en ben in oerfebiebenen 3 eIlen eingeführten Suftmengen eine $olge 
ftcrenber (Sinpüfte pnb, oon benen mir metter unten reben merben. Dicfe 
Pörenben (Sinpüffe »erptymanben bei ber oben befa>riebenen neuen ^orrieb- 
tuug ber Suftfänge grögtentbeil« , unb ip baburä) bie $entüirung mett 
gleichartiger gemorben. Um eine ununterbroebene (jirculation ber Juft 
erreia)en, mu§ 1) bie ©augepe regelmäßig mirfen; 2) müpen bie ber Sauge 
nach get)enben ÄeUerräume gut oerfa^loffen fein; 3) muß bie äußere Sup 
ftcb nia)t burch (Sinmirfung ber ©onne ober ber SBinbe in entgegengefe^ter 
Dichtung bemegen tonnen. $>iefe brei ©ebingungen maren nun momentan 
gai niajt ober nur unöotlfommen erfüllt , uuo babuidj muvbe bie ^eutilt- 
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rang unfcoflftSnbtg unb e« trat tootyl au$ bic ?uft au« bcn Abtritt«r8$ren 
aurürf. 

2425. £>ie britte Urfac^e einer unregelmäßigen $entilirung Befielt 
in bem flörenben (Stnfluß, ben bie 2Uinbe ober bie feonne ausüben. 3)iefe 
Urfadje l)at mefyr al« einmal getoirft, unb trenn ftc auefy bie ©irfung ber 
£üftung«effe titelt tDÖftanbig aufgeben fonnte, fo fyat ftc bodj biefelbe fefyr 
gefdnoadjt, namentlid) in ben legten Jagen be« 9)?onat« Ouli, too e« fefyr 
roarm toar, fo baß in getoiffen (Btunben be« Jage« einige (befangene ba= 
burefy toofyl SftadjtfyeÜe erleiben fonnten. Xennod} fann bie dommiffion nad}= 
toeifen, baß bie Stfentiürung unter biefen ^erfyäüniffen ftet« nodf 10 Äubif= 
meter in ber ©tunbe betrug , eine tfuftmenge , bie oon ber frühem (5om= 
miffton al« ba« Minimum ber 53entitirung nad?getoiefen toorben mar. 

2426. $3ei ben SJerfudjen Ijat man ftcfy überzeugt, baß oerfdjtoffene 
ftenfter für bie SRegelmäßigfeit ber $entilirung toefentlidj toaren; bei offenen 
ftenftern unb befonber« toenn SBinbe eintoirften, fanb oft ein Anfaugen in 
entgegengefefeter föidjtung ftatt, b. (>. bie 2uft flieg burd> bie Abtritt«rö^re 
mit großer Öefdjtoinbigfeit auf unb üerbreitete ftcfy felbft in ber ©aßerie. 
Söei einem ber 3Serfu(tyc betoie« ba« Anemometer, baß in einer 6tunbe 
38 Äubifmet. £uft au« ber ©rube auSgeftrömt toaren. £ie Ceffnungen in 
ben 3eflcnt{}üren Ratten bagegen, motten fie offen ober oerfdjloffen fein, faß 
gar feinen (Sinfluß auf bie $entilirung. iiefer ftörenbe (Sinfluß ber (Sonne 
unb be« 2Binbe« mar aud) bie Ijauptfadjlidjfte $erantaffung, baß bie Oeffnun= 
gen jum Auffangen ber £uft oom Aeußern be« ©ebaube« nadj ben 
@aüerien oerlegt tourben, too fte gegen bie atmofpfyärifcfyen (Sinflüffe ge= 
fdjüfet waren. 

äftan fann bafyer au« bem ©efagten folgern, baß 1) bie Lüftung ber 
3eHen be« Ü)?aja«=©efangniffe« für ben ©efunbfyeit«juftanb ber ©efangenen 
ooflfommen genügenb ift; 2) baß ber SBerfdjIujj ber ftenfter eine notl>toen= 
bige ©ebingung für eine regelmäßige Sentilirung ift. 

2427. Sdjtteßtidj mujj r)tcr nodj ermahnt »erben, baß ba« toirflidje 
Untooljtfetn eine« befangenen, meiere« bie $eranfaffung ju ber Unterfu= 
dwng be« ©efängniffe« gab, in anberen Urfafym gefugt toerben muß. (£« 
fann nacfygetoiefen toerben, baj bie einen 00m Untootytfein JÖefaöenen lun= 
genfranf toaren, bie jtoeiten an einem ^erjübel, bie britten an ©a>toinb<( 
litten u. f. to. 

2428. 3toeiter58end>t. — (Sine große Anja^l oon ©efangenen 
in »erfdnebenen Betlenetagen unb (Batterien tourben, um fte befto freier re= 
ben ju (äffen, einjetn gefragt, unb iljre Antworten toaren faß ooflfommen 
übereinftimmenb. ©ie erftärten, baß bie 3 e ^c öl« SBo&njimmer iljnen t>oQ- 
fommen jtoecfmajiig erfdjeine, bie Temperatur eine angenehme fei, e« nietyt 
an £uft fefyle unb fte feit iljrer (Sinfperrung burdjau« feine SJeranberung 
iljrer ©efunbljeit erlitten Ratten. Sftebrere unter i&nen bemerften fogar, 
baß fte im 3 u ftanbe ber ftreifyeit fta? fe^r gtüdüc^ f^ä^en mürben, fo ge= 
funbe Söo^nungen ^aben 31t fönnen. @« toar bie« bie allgemeine Angabe 
nicfyt aflein foldjer (befangenen, bie früher no(^ nie betinirt toorben toaren, 
fonbern aud> folc^er, bie früher fc^on gemeinfcfyaftticfye ^cfangenf^aft er= 
bulbet Ratten. 

dagegen r>örte man au^ einige klagen, jeboa> im AHgemeinen nur 
oon Senigen. einige t>on benfelben Ratten bie »entilirung bur(^ «erflopfen 
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unterbrochen, unb al« biefe Urfa^en entfernt maren, trat auch fofort bie \zoü= 
ftanbige Bentilirung ber fetten lieber ein. 

2429. Die klagen anberer (befangenen »aren bagegen o^ne allen 
brunb, uub bie (Sommiffion muß baher erflären, bie Jpeijung unb $3enti= 
lirung be« befängniffe« in voQfommcn gutem 3uftanbe gcfunben ju baten. 

2430. SDfan ift lange 3eit bcv Meinung gemefen , bafc bei einer 
regelmäßigen SSentilirung bie ftenfter ber £>eUtn luftbidjt oerfchleffen fein 
müßten. Mehrere (befangene beflagteu ßd) im Zemmer barüber, tag c* 
ihnen an Suft fehle; it>re äeflen mürben unterfaßt, unb man faub einen 
Üuftmechfel oon 25 biß 30 Jhtbifmet. in ber €tunbe, bennod? ernannten 
Herjte ein mirflidje« Unn>oI?tfein. 

9)? an fc^rieb biefe Sfyatfadjen ber Temperaturerhöhung in fcen >$tVicn 
ju, aflein e« mar leicht eingehen, baß, menn biefe Urfadje mirflich erifrirt 
hatte, bie Suft flu marm einftrömen mußte. (§« ift n>ar)rfa^einUd>^ baf? biefe 
Üebel oon miffenfdjaftlich fd)mierig 511 erflärenben Urfachen h^nrühren; ber 
brunb mag barin liegen, baß bei manchem £)rgani«mu« ber birecte (Stn- 
flu§ ber Sonnenroärme nia)t erfefct »erben fann. Sftanche ^erfenen fefytoacfc 
lidjcr Crganifation glauben, baß e« ihnen an 2uft fehle, fobalb fte ftch in 
einem engen SKaum befinben, menn terfelbe aua> noch fo gut ©entilirt ift. 

üttan öerfuchte e«, bie ftenfter ber leibenben befangenen ju offnen, 
toorauf bie Etagen unb Unpäfetid)feiten fofort aufhörten, üttan ntufcte e« 
baher aflen befangenen geftatten, ihre ftenflcr nach belieben ju öffnen, 
ohne baß bie ^eutiliruug geftert mürbe. SD?an gab baher einem jeben 
befangenen einen bemeglidjen £ { erfchluß, ber fofort auf bem 9?ad>tf uljl an= 
gebrad)t, fobalb ba« ^enftcr geöffnet mürbe. 3efct ftehen ade ^enfter $ur 
freien Di«pofttion ber befangenen, unb man l>at fehr gute 9iefultate erlangt. 

Da« 3 c ^cngefängni6 $u ^ßrouoen«. 

2431. Diefeö befangenhau« ift auf biefelbe ©eife eingerichtet , mie 
ba« oon Stfaja«, aüeiu eö befteht nur au« einem bebfiube, todehe« nur 
39 £tikn enthält. Die £>ei,$= unb bie 93enttlirung«apparte ftnb ton §errn 
brouoelle conftruirt unb in allen fünften mie bie $u ÜWaja« einae= 
richtet; nur erwärmt ber Steffel ba« jur $>eijung im 2Binter erforberli^e 
©affer unmittelbar, mäljrcnb im €omwer bie i'üftung burch einen befen* 
bem Saugberb bemirft mirb. 

Die 2J?aueroberfläche beträgt 1059 Cuabratmet., ihre mittlere (Btarfe 
ift gleich 0,60 ÜWet., bie Cberflächc ber ftenfter beträgt 107,50 Cuabrat- 
met. ; bie (Sffe be« juftmärmefen« ift 0,31 Üttet. mett unb erhebt jt$ 5 
3)cet. in bie 18 9)t\ h°h c i'üftuug«effe, bie unten 1,06 30iet. unb oben 0,60 
2Net. weit ift. 

Die Unterfuchung ber Apparate i>on Seiten ber Departement«beherbe 
hat folgenbe SKefultate gegeben. 

2432. Beobachtungen über bie Temperatur. — Diefc 
Beobachtungen fmb in vier £eütn oon jeter (Stoge gemacht ; in berjenigen, 
melche oon bem 5lu«gange ber ßirculation«röbre am entfernteften toar t in 
ber ihr am nächften liegenben unb in jtoei mittleren auf ber 9^orb= unb 
©übfeite. Die Temperaturen mürben 9J?orgen«, Wittag« unb $benb« uotirt 

Die burchfcbnittlidje Temperatur am 2)?orgen belief fich auf 14,60°, 
bie am Wittag ouf 15,35°, bie am flbenb auf 14,91 unb bie tagliche 



Digitized by Google 



151 

Dur<hfcty»tttt«temperatur ÄU f 14,95°. Die mittlere Temperatur auf ber gro* 
§en ©allerie betrug 15,16° unb bie in ber Stube be« (^efängniftauf jeher« 
% 18°. 3n ben füblich liegenben &tütn mar bie Temperatur 1 $rab ^öt;cr 
al« in ben nörblicfy liegenben. 

Die generung würbe in ber 9?adjt unterbrochen, unb bennoch f>at bie 
Temperaturberminberung 0,31 Gfrab niemal« überftieaen, eine golge ber 
äugen im ben 2Wauern unb in bem mannen ÜBaffer eingefchloffenen 2Bä'rme= 
menge. Die mittlere äußere Temperatur mäl)renb ber $erfua)e betrug am 
Tage 6°; ba aber bie 9?äd)te fe^r faJt maren, fo mar bie mittlere Tempe= 
ratur in 24 ©tunben eine meit geringere. Die (befangenen traben fi<h nie= 
mal« über Statte beflagt, mogegen einige bie Temperatur ju tyod) fanben. 

2433. 53enti l i r u ng. — Die hierüber anjufteöcnbcn 9?erfud)e rour= 
ben in ben 9?acfytftufyfrcljrcn unb in ber £üftung«effe angefteQt, unb man 
hat babet folgenbe sfeefuttate erlangt. 

2434. T)er Äeffelofen mar in »ollem Reiter, ber 2üf = 
tung«herb a b e r e r l o f d) e n. — (£rbgefcfyo§, mittlere« Suftoolum, mctdje« 
au« jeber 3*H« w Stunbe au«geftrömt ift . . . — 8.=9M. 

Grfte (5tage be«gleichen 59,4 „ 

3»eite Gtage be«gleichen 81,0 „ 

Slu« ber (Sffe au«gejirömte« i'uftootum . . . 3400,0 „ 

Die ton ber (äffe angefaugte Suftmenge in bie 39 3eHen »erteilt, 
giebt für jebe eine «entilirung oon 87 tfubifmet.; bie TOteljahl ber«en= 
tilirung ber 3 cßcn / b"* ct gemeffen, giebt nur 70 Stubifmet. 

2435. Der Äeffelofen mar feit 12 ©tunben erlofdjen 



unb eben fo auch ber £ttf tung«herb. — (5rbgcfd;og, mittlere £uft= 
menge, bie au« jeber 3etle in ber <Stunbe au«geftrömt ift 32,4 ft.=2ft. 

(Srfte (2tage bc«gleichen 28,8 „ 

3toeite ©tage be«gleichen 16,0 „ 



Suftmenge, bie au« ber (Sffe au«geftrömt iß . 1051,0 

Tie ton ber (Sffe angefaugte l'uftmenge, abgezogen von bev, ive(ct)c 
burdj bie (Sffe au«frr?mt, beträgt 29 Sftibifmet. ; bie mittlere au« ber £eüt 
au«geftromte £uftmenge, abgeleitet au« ben birecten, in mehreren ätütn an= 
gefieüten Beobachtungen beträgt 25,7 Shibifmet. 

2436. Da« geuer aar feit fedj« Tagen erlofc^en. — 
(grbgefc^oö, 2flittag«feite, ba« au« ber 3*^ unD in D « ©tunbe au«ge= 
ftrömte tfuftbolum betrug 24,4 

örfie (Stage be«gleichen 34,5 „ 

3toeite (Stage be«g leiten 7,0 „ 

Üuftmenge,bieinber©tunbeburchbie(5ffeau«ftrömte 1134,0 „ 

33et biefen ^erfudr)en mar meber in bem fteffelofen noch auf bem ?üf= 
tung«herbe geuer; bie $3entilirung ber nach Horben ju liegenben 3eü*en 
mar faß 0. 

2437. Da« geuer im Äeffelofen mar er( ofe^en, ber 
2üftung«herb aber im geuer. — (Srbgefchojj, ftorbfeite, £uftmenge, 
bie au« ber 3elle unb in ber ©tuube au«geßrömt ift . 68,4 Schüft. 

De«gleichen ©übfeite, be«gleichen 43,4 = 

örße «tage, SRorbfette, beÄgletyen 97,2 „ 
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Xeögleichen, ©fibfeite, Desgleichen .... 72,7 £.=2R. 
3»eitc (Stage, 9<orbfeite, begleichen . . 95,7 „ 

desgleichen, ©übfeite, begleichen .... 80,8 „ 
Suftvoluui, meldte« burch bie Gffe in ber ©tunbe 

auSgeftrömt iji 2940,O 

2)ie burch bie Grffe auSgeftrb'mte 2uftmenge, bivibirt burch bie Stnjab/ 
39 ber &zütn, giebt für bie 93entilirung einer jeben 75,4 Shivifuiet., unb 
bie mittlere 93entilirung ber £tütn au< * Cen Stofuchen, bie in triefen an$e= 
ließt toorben ftnb, giebt 75,6 tfubifmet. 

$>te £ei$ung erfolgt mit Torf; ber mittlere tägliche $3erbrauc$ be= 
trägt 360 ffilogr., bie fajt 175 tfilogr. ©temfo^len gleich ftnb. UebeT 
ben mittlem Verbrauch be« <£augherbe« fmb feine Beobachtungen angefiellt. 

2)er Bericht fcbliefjt bahin: 1) bafi bie in bem (Sontraft »erlangte 
Temperatur erreicht ift unb überfliegen werben fann ; 2) baft bie feljr un= 
gleichförmig vertheilte Bentilirung bic verlangte toeit übertrifft; 3) enblicfe, 
ba§ burct) eine felbft längere Unterbrechung ber Neuerung bie Temperatur 
unb bie SBentiltrungen unbebeutenbe SBeränberungen erleiben. 

£)iefe Folgerungen ftimmen aber burdjauö nict)t mit ben njeiteT eben 
angegebenen BerfuchSrefultaten überein. 3>ie 53entilirung ift burchauG nicht 
regelmäßig, unb tvenn ber £erb feit 12 (stunben erlofchen ift, fo ift fcie 
53entilirung ber £cüm ber feiten (Stagc um Vs g^inger al« bie vorher^ 
ge^enbe. öS muß auch noch bemerft »erben, bafe bie in bem Bericht mit= 
geseilten 3 a ^ cn *> ie mittleren, unb baher in ber Wirflichfeit bie Unregel- 
mäjjigfeiten viel bebeutenber ftnb. 

2438. Beobachtungen. — ftimmt man an, bog bie bureb bie 
ber Suft ausgefegten ftenfter enhviebene Wärmemenge auf baö Ouabrat* 
meter unb in ber Stunbe 22 Wärmeeinheiten betrage unb bie burdj t-ie 
Stauern unter "benfelben Umftänben gebrungene Warme 15 (Einheiten 
gebe, fo mirb bie burch bie Jenfter unb bie dauern enttoichene SEBarnte 
fein 107,5 X 22 + 1059 X 15 = 18250 Wärmeeinheiten ; unb ba ba« 
in ber <£tunbe angefaugte tfuftvolum 3400 betrug unb bie äußere Tem= 
peratur fid; auf 6 ©rab belief, fo betrug bie jur $>eijung biefer ?uft ton 

6 ui 15 @rab ober um 9 @rab erforberliche Wärmemenge 3400 X 1 ' 3 X9 = 

9945. folglich belief ftch ber ganjc Wärmeverbrauch auf 18250 -f- 9945 = 
28195, bie in bem «crhafoiiß ton 2340 auf baö tfilogr. 7,51 etein= 
fohlen barficllen, tvelcheS faft einen täglichen Verbrauch von 180 SKlogr. 
entflicht. 

Wa« nun bie SBentilirung betrifft, fo tvurbe bie verfolgte SSerfuch*- 
toeife angefteöt, nachbem ba8 fteucr fech$ Tage vorher erlofchen n?ar, fo 
ba§ bie $entiltrung nur burch ben llebcrfchuß ber Temperatur ber innern 
Suft über bie ber äußern ^ert>orgcbrad>t lverben tonnte. Xa ber (Sffeu= 
burchmeffer am oberu Ü^eil 0,60 ÜJJet. betrug, fo belief fia) fein Guer= 
fdmitt auf 0,282 Ouabratmet, unb ba ba« angefaugte tfuftvolura in ber 

©tunbe 1134 ftubthnet. unb in ber@ecunbe _ =0,315 ffnbihnet. 

b X OUU 

aufmachte, fo trat bie Saft mit einer ©efefnvinbigfeit von °' 3 ^ 5 J*? C 1- = 
1,117 2Jcet. in bie ßffe. 9?un bclief ftch für einen Tempera rurüberf<hu$ 
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ton 9 ®rab trab einer §itye oon 18 Sttet. bie ttyeoretiföe (Sinfrrömung«= 
gefchminbigfeit auf 3,35 9J?et. unb baher ba« SJerhältnift ber ©efa)minbig= 
feit ra ber tfyeoretiffyn auf 0,30. 

2439. 58ei ben testen SBerfuchen über bie $entilirung unb bei ge= 
feuertem ©erbe h ö * man bie auf bemfelben in ber ©tunbe oerbrannte 
Sörennmatertalmenge nicht gemeffen; allein man fann ftc au« ben oorher= 
ge^enbem föefultat ableiten, »eil ba« $erhältniß ber mirflichen $u ber 
tljeorerifdjen ©efchminbigfeit baffelbe bleiben muß. 2)ie angefaugte 2uft= 
menge betrug 2940 Äubifmet. in ber (Stunbe unb 0,816 in ber Secunbe. 

0 816 

(£« mar alöbann bie (Einftrömungägef^minfcigfett in ber (5ffc = 

2 893 

2,893; bie t^eoretifdje ©efdjminbigfeit mußte * = 9,64 fein. £em= 

0,oO 

nach finbet man mittelft ber naa)fhl>enben formet leicht 



v, 



gHa(x-6) 
+ a (x + 15)- 



(Srfefct man bie Suchftaben in ber ftcrmel bura? ihre mirflidjen SBerthe, 
fo müßte man, toenn ber Xemperaturüberfchufe ber ?uft in ber (Sffe 57° 
mare, jur $eroorbringung biefer ungeheuren 2>entilirung oon 74 ftubifmet. 
auf ba« Snbioibuum unb in ber (Stunbe mährenb genannter ,3eit 
2940 X 1,3 X (57 — 15) X 0,24=: 38525 Sßärmeeinfyeiten oerbraudjen, 
mela)e fafi 5 $ilogr. (Steinfohlen entfpredjen. 2ßenn man bie Sknttlirung 
auf ben feierten Ifjeil oerminberte, b. h- auf 18,50 ftutifmet., toeld;eö nodj als 
hinretdjenb erfajeinen fönnte, fo mürbe bie (^efdnoiubigfeit 4 Wal fleiner 
toerben, unb ba bie üemperaturüberfdjüffe x — 6 proportional ben ©e= 

fdjminbtgfeiten ftnb, fo mürbe man x — 6 = ^abcn; l>aherx = 

lb 

9,18 @rab. (S$ mürbe bemnadj Der Sörennmaterialoerbraucb oerminbert 
9 18 

»erben auf -^- = 0,16 unb folglich auf 5X0,16 = 0,80 ffilogr. 

2440. (§« fehlen biefen $ei$ = unb $entilirung«apparaten 3nftru= 
mente, melche bie 53cfct>affen^eit ber 5?entilirung 511 jetem ^htgcnbltcf an= 
geben, fo bag man fie ftet« innerhalb gemiffer Örenjen erhalten fann. 
25enn menn e« für bie ©efunbheit oon Sichtigfeit ift, bajj bie Skntiltrung 
nicht unter einen gemiffen ^unft \)u\ab^i)t f fo ift e8 au8 bem hauShäl- 
tcrifchen ©efichtöpunfte nothmenbig, biefelbe nicht $u übertreiben unb nicht 
unnüfc oiel Brennmaterial 31t oerbrauchen. Ta aber bie $enttlivttng bind; 
Hnfaugen oon ben atmofpärifchen (Sdmjanfuugen fehr beeinflußt mirb, fo 
müfjte man für jebe 3 eu * c Regulatoren haben, bie alle biefc Umfläube he- 
rürffichtigten, ma« aber fehr fa>»ierig $u fein fd)eint. 



5)a« 3 e ^ cn B € f ängnifc 3« £our«. 

2441 bi« 2443. 3n ben erften beiben Paragraphen miro erzählt, 
mie in biefem ©efä'ngnifj bie (Sholera ftarf gemüthet unb eine anbere (Sin= 
ria)tung ber ©eijung unb Sentilirung erforbert habe; mir ermähnen bie« 
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nur beiläufig unb flehen $u ber furjen 33efcf;retbung biefe« <&efan$enbaufe« 
über. Taf[elbe befreit au« einem (gebaute ton brei unter redeten 95>in; 
fein mit einanber terbunbetten klügeln; biefe« C&ebäube enthält 12(> >$eüen, 
ton benen jeboeb nur 108 ton (befangenen bc»obnt »erben fönnen. Die 
$>ei$= uub Ventilirungöatparate ftnb ton $>errn Tutoir^Seblanc t>or- 
geria)tet. ?lm Äreujung«mtnfte ber brei (£orribore beftnbet fid? bie i&apeQe ; 
barunter ift ein >ü3arm»a|ferofen angebracht. Ta« »arme äBaffer circHlirt 
in hortjontalen Wöhren, bte in banalen unter ber Sohle unb in ben Seifen 
ber ®allerien angebracht finb. Tie äußere ?uft bringt in biefe GanaU ew, 
er»ärmt fia) an ben Sarmmafferröhren unb ffrömt bureb eine in ber SRaner 
angebrachte birfe Leitung in Die &t\len au«. 

3m Sinter »irb bie 93entilirung bu«h ben Ofen betoirft ; ju bem 
£nbe befmben ftdj auf bem ©oben einer jeben ber brei ©atlerien unb 
in ber ÜJfitte ir>rer l'änge $»ei mit gittern bebeefte Oeffnuttgen , bie 
in Kanälen enbigen, »elcbe ju bem Slfchenfaü be« Ofen« führen. 3m 
Sommer »irb bie $?entüirung ber ©aÖcrieii burd) Oeffnungen bewirft, bie 
im ftenfter am (inbe einer jeben ©aflerie angebracht finb; biefe Oeff- 
nungen fönnen burd) ^enftevfd>ieber mehr ober weniger terfcbloflfen »erben. 
Die 3?entilirung ber gellen erfolyt, »ie ju Sttaja«, buref/ bie 9?acbifiubl= 
röbten; Herfen ton fonifdjer $ornt au« emaiDirtem ©ußeifen flehen mit 
einer Wöl;re in Verbinbung, bie in fdiiefer Widmung burd) bte äußert 
ÜWauer unb feufred)t an ber äußern Oberfläche in eine ©rube hinabgeht, 
bie für 6 Sellen bient. Die ©ruben ftanben anfänglich mit g»ei (Sffcn 
be« Ofen« in SJerbinbung, »eiche in ihrem untern Z\)t'\U einen Sßarm^ 
»afferofen enthielten. Tic S3entilirung »urbc im hinter burch bte ©arme 
be« hauche« unb im Sommer burd? ^arm»afferöfen bemtrft. Tic Slppa= 
rate »urben ton einer (iotnmiffion übernommen, bie gegen bie noch 8<*r 
nicht im ©ange beftnbliche Ventilirung feine Vorbehalte machte. 

2444. 2»an fanb fct)r balb, bafe bie Wachau hiröfnren eint leichte 
Verbinbung unter beu befangenen erhalten fönnten, inbem in ber einen 
(Sffe Icife gefprodjene 28evte in ber anbern gehört »urben. 9)?an ließ 
batjer bie (Suben ber Wöbren in mit äßaffer unb fpäter mit Sanb gefüllte 

• (gruben eintreten. Tabura) »ttrben freilich bie Töne, aber auch bie Lüf- 
tung unterbrodten , unb man mußte biefe auf eine anbere SBeife be»irfen. 
Tie 3?ccfcn »urben mit einem 3)?antel terfeben, ton »elchem feintärt* 
eine bleierne Wöbte auelief, bie, nachbem ftc ftch bi« $u einer ge»iffen 
$öhc gehoben l^tte, mit einem (Sana! in ben dauern in 5?erbinbung 
ftanb, ter auf ben $oten lief; biefe Kanäle »urben burch blecherne 
Wöhren mit ben beiben erwähnten Gffen oerbunben, bie ton bort ab nur 
5 SDiet. r>oct> »aren. 

2445. Tie £>eijung tyat febr fchlechte Wefultate gegeben, toenigfku* 
für bie fetten im (frbgefeboß , für »eiche ber ,3ug "ic^t ^inreicfyte. Tie 
Ventilirung ber C^aüerien »ar forcohl im 2£inter al« auch int Sommer 
gan$ unjurcichenb. Tie ^entilirung ber £tftcn im SBintcr »ar febr gering, 
»eil bie (Sffcn, in »cld>e bie Wöhren au«liefen, ton benfelben ab nur 
5 v Jüfet. hoch »aren. Mx bie ^enttlirung ber 3 cu * en im Sommer »aren 
bie ©armmafferöfen im untern Ztyilt ber beiben (Äffen burxbau« un« 
lureiebenb. 
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2446. T)ie IRachtftohlrbhreu traten, tote fdwn bemerft, in eine ©deicht 
troefenen ©anbe«, ber fidj in ben ^btritt«gruben befanb, woburd) freilich bie 
Unterhaltung ber (befangenen unter einanber, nicht aber bie £>erbinbung 
ber Döhren mit ber £uft in ben (Gruben unterbrodjen war. Ta nun bic 
dauern unb (bewölbe ber Gruben au« troefener Mauerung beftanben unb 
ber umgebenbe $3oben für bie i'uft ourdjbringbar war, fo folgt barau«, 
baß bie nie abwärt« gehenben Sichren , bie eben nia)t terfdjloffcn waren, 
mittelft ber (gruben in äußerer 5>erbinbung mit ber i'uft ftanten. Turd) 
SBinbe, bura) Erwärmung ber Döhren unb burd) bie (Sinwirfung ber €onne 
ftieg bafyer bie £uft au« ben ©ruben in bie gellen. 

2447. Unter biefen nadjtheiligen «crhältniffen war baher bie SBen-- 
tiltrung fo gut wie gar feine; bie £etten mußten oergiftet werben, unb 
man burfte fia) ba^er nid>t wunbern, baß bie Ci^olera unter ihren SBewor^ 
nern fo große $3erwüftungen anrieten fonnte. 

2448. (£« mußten bafyer fet)r wcfentlidie Slbänberungen an ben 
$>eij= unb 93entilirung«atparaten t ergenommen werben. Tie ^entilirung 
ber ©aflerie im hinter würbe babureb erlangt, baß man fie mittelft einer 
.ginfbledjrßljre t>on 0,30 SDfet. Turdmieffer mit einer unbenufcten <$ffe in 
SBerbinbung brad)te, bie mit einem ftlappentcntil terfehen war, wie fie an 
alten Cefen angebracht fein fotl, Ter Suftftrcm würbe fo rafch, baß man 
i^n mäßigen mußte, um nidjt $u oiel 21>ärme ju »edieren, wa« ton bem 
Unterfchtebe jwiföen ber Temperatur ber innern unb äußern l'uft he r= 
rührte. Tie JBentilirung im Pommer würbe burch bie alten (§hirich= 
tungen hertorgebracht , welche, wie wir bemerft ha&en, in ftenfteröffnungen 
am (Snbe einer jeben ©aflerie beftanben; bie Schieber an ben ftenftern 
würben aber fo eingerichtet , baß man mittclfi einer Meinen 2t?iubc bie 
©lieber in brei Etagen öffnen unb terfdjließen fonnte. Taburch h at 
man ooflfommen reine $uft in ber haderte erreicht. 

2449. Um bie j&tUtn beffer tentiliren \\\ fönnen, h at man in ren - 
felben bie Üiö'hren, welche $u ben (Sffen auf bem ©oben führten, burd) 
Ueberjßge ton ©bb« uno $<taren tcrbidjtet unb anbere nöthige $crbeffe- 
rungen an biefen Kanälen aufgeführt. Tie SBarmwaficrefen in ben güf= 
iung«öfen würben burch einen jgiegelfteinherb mit ffioft, auf welchem 8tcin= 
fohlen terbrannt würben, erfefct; unb ba ber äug M fieffelofen« burd? 
biefe Einrichtung leiben fonnte, fo würbe eine fleine <£ffe ton 0,25 2Net.' 
im Ouabrat unb ton 4 27cet. $öhe » n großen Effe für ben 2£ärme= 
fuftofen in«befonbere ^ergefteat. Tiefe Effe ift 15 2Net. fyod) unb l?at 
0,18 Duabratmet. Ouerfcbnitt. 53ei einem Sufwanbe ton 2,72 fiilogr. 
fchlechtcr Sohlen in ber <2runbe betrug bie SSentilirung faft 15 Äubifmet. 
£uft auf bie jj$tÜt unb in ber €>tunbe. 

2450. Um in jebem Slugenblicf bie 93entilirung beftimmen 511 ftfnnen, 
wenbet man ein fehr einfache« Onftrument an. E« befleht au« einer 
©tange, bie fich um eine horizontale fldjfe bewegt, welche in einer platte 
befeftigt ift unb eine Defjnung terfdiließt, bie in bem Eanal ber abwärt« 
gehenben ©afe torhanben ift; biefe* Stange ift auf ber (Seite ber Effe 
mit einer horijontalen futfernen platte ton 0,18 Wiet. im Cuabrat ter-- 
feh«i; auf ber anbern (Seite ift bie ©ränge geseilt unb fann ein fleine« 
terfchiebbare« (gewicht aufnehmen. E« ift ganj flar, baß ba« ©ewiebt, 
multifclicirt burch feine Entfernung ton ber Trehungöachfe, ben burd; bie 
«etoeaung ber ?uft hervorgebrachten Trud mißt. 
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2451. Ü)urd} biefe (Stnriehtungen erlangte man eine ^mreit&ertbe um* 
\t\)X regelmäßige Ventilirung, allein ber fchledjte (Geruch bauerte in einigen 
£tütn fort, sörad^te man ein Keine«, in einer SRöljre befeftigteS 3Rane 
meter in ber Deffnung be« 9cachtftuhlbecfen« an, fo geigte feine rafcfye tte 
toegung eine gute Ventilirung unb ein fraftige« Änfaugen in ben meiflrs 
^eöen, allein in ben gellen nn * föfecfytem (Geruch jeigte fid> bie 8e= 
toegung in entgegengefefcter Dichtung unb »eranlafete einen aufroärtf: 
ge^enben Strom, ber au« ber flbtritt«grube fam unb in bie 3e& 
Drang. $)iefe 3« ae " mit W^tem ©eruefy toaren aber nicfyt immer tit 
felben unb fanben fleh auch nicht ju beiben Seiten einer unb berfelba 
©aüerie; bie Urfactje biefer Veranberungen beftanb in ber (Sinroirfung ic 
Sonne unb be« 2Binbe«. 3m Sinter »erben haubtfäcMicfy bie 3 e ^ cn m 
@rbgefa)o§ mit biefer fdjlect/t rieebenben 8uft erfüllt, toahrenb im (Bcmmer. 
toenn bie Sonne bie 9tö(;ren ertoärmt, bie oberen Grtagen berfelben auf; 
gefe&t finb. 

2452. $)af? ber ©erud) immer nur in einige 3 eu * en einbringt, rubn 
»on mehreren Urfadjen ^er; juoörberft ift e« bie fdjledjte Vorrichtung bei 
Stohren, toeldje bie £uft ui ber @ffe führen. Sie ftehen fenfrec^t auf bei 
<§ffen unb oeranlaffen batjer ©trogen, bie ben Ouerfa>nitt mct)r ober x& 
niger oerengen; bann ift e« aud) bie ungleiche 933citc ber in ber 2Raua 
oor^anbenen Kanäle; enblict) bie Verftopfung berühren burd) frembartig« 
Körper. 

2453. 3n $e$iehung auf bie lefete Urfadje fanb man Bei bem tu« 
einanbernefymen mehrerer Döhren in it)ren unteren X^eiten ©pinnengetocbe, 
toahrenb biefelben toetter oben nicht oorrjanben toaren. Um fic Icicbt vx$- 
^unefymen, »urbe in jeber föBhre ettoa 1,50 9)?et. über ihrem Äu«gan$t 
eine fleine Ifyüx angebracht, burdj toelche man eine ftette einbringen e^er 
Söaffer eingießen tonnte. ÜMan hat biefe bittet mehrmal« anroenben müffei, 
ba ba« Anemometer eine Verstopfung anbeutete. 

2454. JDbgteict) mehrere Wittel $ur Verbefferung ber SSentütrung an; 
getoenbet tourben, tooate bodj feine« gehörig gelingen, unb man fal) ft$ 
ba^er genötigt, ut ber mechauifchen Ventilirung ju greifen. «Die anae- 
toenbete 3}?afa)ine toar ein (Sentrifugaloentilator , ber oon ben (befangenes 
in Vetoegung gefefct würbe. 

2455. £>er Ventilator befteljt au« Stcct), ^at oier ftlügef, 1,30 Sttei 
I)nrchmeffer unb 1,40 9J?et. breite; er faugt bie £uft nur auf ber einen 
Seite an unb bie Cnnfhömung«= unb ?(u«ftrömung«öffnungen tyaben 0,16 
Ouabratmet. Ouerfchnitt. 53ei einem Sturbclumgange macht er mtttclp 
eine« Vorgelege« oier Umgänge. $>ie Äurbel n?irD in jtoei Secunben eis 
HJlai gcbrcfyt. 90? an erlangt eine ooUfommene 9tegelm5fcigfeit ber JÖetre- 
gung mittetft eine« s #enbel«, teetc^eö bem befangenen, ber bie Stürbet trebt, 
gegenüber angebracht ift. iöci ber angegebenen i)rehung«gefct)minbigreit be^ 
trägt oie ber £uft 4,50 ÜWeter, metchc« 2850 tfubifmetern in ber StunN 
unt 26 Hnbifmet. auf bie ^cUe unb in ber ©tunbe entfüric^t. $>er SK* 
berftanb ift fo gering, ba| bie (befangenen bie Shrrbel nur mit einer $>anb 
brefyen. Öebcr befangene erhalt für eine ununterbrochene jmeifrünbige Ar- 
beit 0,1 0 ftre«. ; er bat batyer Verbicnjt unb eine gefunbe ?eibung«flbuB3 
o^ne gro^e Grmübung, n>e«halb auch bie Arbeit eine fe^r gefugte ift 

"J)er Ventilator ift in eine Stellung gebracht, bie bei Errichtung ber ab* 
n?ärt«gchenben (Sffc vorgerichtet tourbe ; ber ^Jctlc Der jtoeiten (Stage gegen^ 
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übet hätte man eine Oeffnung angebracht, bie mit einet um einen Ijorijon* 
talen SNagel beweglichen klappe berfcbloffen »erben fonnte; in einet \)oxi- 
jontalen ©teUung berfcblofj fie bie (Sffe unb fteÜte eine Verbtnbung mit 
bet 9ftitte be« Ventilators her. darüber mat eine anemomettifebe äBage 
angebtadjt. 

2456. Die jtoifcben bet Vetbtnbung bet auffteigenben Döhren unb 
bem ringförmigen Sanal biefer Ventilitung angebtadjten Vetänbetungen 
teaten jeboeb immet noch nidjt binreiebenb, bie gellen regelmäßig ju lüften, 
meil bie 2uft au« ben (Stuben in biefelben einbtingen fonnte unb unter ge= 
roiffen atmofphärifdjen Verbaltniffen bet größte Zfyii bet angefaugten Suft 
au« ben (Stuben fommt, roetc^ed bet untraglicfye ®etucb betfelben, bet in 
ben Ventilator (trömt, benjeift. 2)?an mufjte ba^et bie ^ad>tftufy([t0e r»et= 
änbetn, um it)re Vetbinbung mit ben (Stuben ju untetbted^en. 

£>a« neue Söecfen beftebt au« jroei concenttifd)cn gufeeifernen (Sefäfjeu 
oon fonifer^er ftorm, ift oben unb unten offen unb emaiUitt; ba« äufere 
©efäjj fUbt nach bet Dichtung bet Sldjfe mit bem Innern mittelft ber 
abn>ätt«ge^enben SKöhre in Vetbinbung. 2)iefe SKöhre ift ba n>o fie anfängt 
mit einem Verfcblujj »erfeben, bet eine Stange hält, bie oben in einen Äing 
au«läuft; ba« umfcbliefeeHbe ©efäj} ift mit einer fööbre umgeben, bie fid> $ur 
2>ecfe erhebt. 2>a« Herfen ift mit einem Werfet mit Gbarniet tetfa>lo|fen, 
welcher born eine Oefjnung jum Durchgänge bet £uft läßt; bie ab»ärt«= 
gebenben Döhren enblidj taudjen in ein mit eifetnen Vänbern uerfebene« 
böljetne« ftaji unter, um alle Verbiubuug'bet ^eüen mit bet i'uft in beu 
(Stuben ju untetbrechen , toenn bet Vetfa)tuß geboben ift. (Enblicb neben 
bem ©ifc bepnbet fieb eine f leine Vücbfe bon iJinf, bie mit einem f leinen 
3)edfet mit (£harnier oetfe^en ift; biefelbe nimmt einen fleinen iöefen auf 
unb butdj biefelbe gebt bie tfuft, bie nad; ber £>ecfe ftrömt. 23ei biefer 
(Sinrit^tung frtömt ba^et bie i'uft au« bet 3eÖe burch bie Oeffnung in bem 
©edel in ba« Herfen, butd) ben 3»ifcbentaum jtoifa^en ben beiben ©efäßen, 
geht butcb bie ©eitentityre au« burch ben fleinen Staffen, bon bem 
mit getebet l;aben, unb ergebt ftct> nach bet £ede. £>iefe Ventilttung ift 
fo mitffam, bafj fämmtlia)e ©afe, bie fty in bem 9?aa)tftubl enttoirfeln 
fönnen, fogteid^ fortgeführt »erben. 

Sttittheilungen über einige anbere ©ef ft ngntf f e. 

2457. $err ©rou belle h at mehrere ®efängniffe mittelft »armer 
Suft gehest. i>ie j. 33. in bem ©efängniffe ju Finger«, »eld^e« 250 3*flen 
enthält, angenommene (Sinria^tung ift bie folgenbe: 

3)ie (Sebäube befielen au« bret fttügeln bon gleicher (Einrichtung »ie 
ba« 9tfaja«gefängnijj. ®ie brei SBarmlufttöhten finb in ben ftellerräumeu 
unter ben brei (Sorriboren, bie beren 2Kitte uno ihre ganje i'änge einneb* 
men, angebracht; jeber Ofen enthält 36 Ouabratmet. §ci$obetfläcbe. 2)ie 
toarme ^uft mirb burch thönerne Döhren geleitet , bie in ben (^enjölbemin* 
fein angebracht finb unb bi« ju bem ^up ber ,3^^n gehen ; bon hi er au ^ 
erhebt fich bie toarme ü?uft burch eine fenfrechte ^Köhre, bon benen jebe ^eHe 
eine befonbere ^at. üDiefe 9?öh ren ^etd)en bi« 0,50 9)fet. bon ber ÜCecfe 
nnb fhömt bott bie toarme $uft in gehöriger Temperatur au«, bamit bie 
befangenen burch biefe Seitung«r^hren nicht mit einanber reben fönnen. 
2)ie Döhren, mittelft beren bie äufere Suft ben Oefen zugeführt mirb, finb 



Digitized by Google 



158 



mit Sfogifrern ocrfehen, um bie Venttltrung regutiren |u f&nteit; ebenfo 
ftnb auch bie äußeren fenfrechten Döhren, meldte bie »arme 2uft in bie 
3eüen führen, mit einem 9iegifter r»erfeh«n. %u& ben £tVien frrdint bie 
tfuft burtt) einen fcftcn haften, ber einen bemeglichen 9?ac$tftuhl enthält, ben 
mau ju geiüiffeu 8tuuben be« Sage« megnimtnt; au« biefem Mafien gebt 
bie i*uft in einen (Sattal, ber pwf$tn Decfc unb iöoben ber j&tütn ange= 
braa)t ift, naa) (entrechten Kanälen , bie fte jum untern (Snbe ber ©augeffe 
führen, Slufeer ben Drei ermähnten Sufttoärmöfen bient ein biertcr t>en 
geringerer $)eijoberfläd)e jur $>eijung ber föotunbe in ber 9)fttte ber <5pxtty 
Zimmer nnb ber Söureaur. Die Apparate ^aben 21000 ftre«. gefoftet. 
Slunerbem hat £>err OHouüelle naa) benfelben Öruubfafcen noch mehrere 
3eUengefängniffe ge^ei^t unb oentilirt. Die Soften betragen für bic 3«üe 
etwa 100 ftre«. 

äßarmmaffer« ober Dampfabbarate würben jebenfaö« in ber erften 
Anlage mehr foften, allein fte mürben in Beziehung auf bie ©enufcung roeit 
einfacher unb jmecftnäjjiger fei». SBarmluftheijung fann nur bann angemen? 
bet werben, wenn man bie Slttlagefoften fobiel al« möglich »erminbern roiü. 

2458. Weite Duüoir Imt mehrere anbere 3 eu * en Ö c fängniffe in 
ftranfreia) mit £>eiz= unb Ventil iruug«apparateu berfejjen, von betten bie 
meiften mit warmem Saffer mtttelft einer befonberu (Sinricbtung, r?cn welcher 
mir fdjon (2113) gefprocfjen haben, gefpetft »erben. 

Von bem obern ZtyU eine« {entrechten $effel«, ber in bem tfefler an= 
gebracht ift, gehen ebenfo tiel Döhren al« 3 eu * cnre ih en uorhanben ftnb. 
Diefe Wöhren laufen läng« ben 3 eu<cn xn e ' ncn horizontalen (Sanal, ber 
unter bem Vobcn ber £tlten angebracht ift, unb gehen bi« ju ben (rn= 
ben, wo fte fta> um fta) fclbft biegen, um um ben Äeffel ^erunt $u geben 
unb eine boUftänbtge CEirculation ju bilben. Ättf biefen horizontalen 9?öh= 
reit, welche zur Erwärmung ber 3 cu * cn be« (Srbgejchoffe« bienen, ftnb fenf= 
rechte s Jtöl;rcn in ÜJJaueröertiefungen angebracht, unb eine uttb biefelbe SRöbjre 
fpeift bie in berfdnebenen Etagen über cinanber liegenben 3cHen. <ScheibeT, 
bie in bett Vertiefungen in ber $>b> bc« ©oben« angebracht ftnb, b«gren= 
Zeit ben Zty'ti ber fööhre, ber für eine ©tage gilt. 

2459. Der Xl^eil ber «ohre, ber in ber £>öh« be« <5rbg«fchoffe« fia) 
befinbet, bient zur £etjung ber 3 eücn ber erften (Stage, unb ber in biefer 
befinbliche Xtytii bient zur Reizung DC r jweiten. 

3ebe fenfrechte 9?tfhre ift mit einem £ufthahn am obern Dh e Ü* ber= 
feigen, ber e« geftattet, fte gänzlich mit SSBaffer zu füllen; ein (&£panfion«= 
gefäß, melche« in birecter Verbiubung mit bem Reffe! ficht unb in bem 
obern 3^eU be« (Mcbäube« angebracht ift, fiebert biefe« ftfcfultat. 

Oeffnungett in ben 2Bäuben ober Vertiefungen in ber SKauer auf ber 
(Seite ber ®allerie laffcn i'ttft zu, welche fich burch Berührung mit ber 
9iöhre ermannt, in ben (Sanälen auffteigt unb nttttetfl einer Oeffnung in 
ben untern Xtyeii einer 3^c au«ftrömt; bie Temperatur, welche bi« £uft 
auf ihrem Paufe atigenommen h<tt, ertheilt ihr eine @eftt>toinbtgfett , »eich« 
bie (Erneuerung ber ?uft in ber £e\tt erleichtert. 

Die in bie Öffe burch eine an bem untern Zueilt angebrachte Oeffnung 
einftrömenbe ?uft ftrSmt burch eine anbere Oeffnung an ber entgegenge- 
fe^ten ©attb, ebenfall« an bem untern Ztytii befinblia), au«, unb t9 ftebt 
biefe Oeffnung mit einem (Sana! in Verbindung, ber ju einer aügamtntn 
(Sffe ftrömt, für melcbe ein befonberer $«vb ba« %nfau§«n bejtimnie. 



Digitized by Google 



159 



2460. $>te Srtoörmnng ber £uft in fenfrechten (Sanälen, bie burcb 
rücffehrenbe unb auffteigenbe SBarmtoafferröhren eingenommen finb, ift ©or= 
t^eil^aft, toenn ba« ermähnte 3imraer * n ber §ÖI?e be« ftufjboben« mit 
einer ertoärmten ^üftungdeffe in Skrbinbung ftefyt, weil bie (befchtoinbigfeit 
ber £uft faft in jeber (£tage biefelbe iß, jeboch unter ber Bebingung, bap 
man bie nötige Borficht antoenbe, bamtt, toenn bie £uftftrahlen in bie <Baug- 
effe gelangen , fte fidj nicht ber Ouere nach ©erlängern unb ben Guerfdmitt 
»enninbern, unb bamit bie $toecfmaßig angebrachten föegifter bieSReguliruna, ber 
Ventilirung ber ber|'a)iebenen (Stagen geftatten. 3utoeilen »to £«jung 
ber 2ufi in ber ©augcffe bura) SBarmmafferröhren betoirft, biejidj bi« ju 
bcm obern (Snbe au«behnen; e« ift bie« eine (Einrichtung, bie überall ba 
angetoenbet »erben fann, too ber Sörennmaterialoerbraua) für bie $entüirung 
nur gering ift, unb too man einen befonbem $>erb oermeiben toill. 3n 
(befangniffen ^at biefe ßinrichtung aber mehrere bebeutenbe 9?ad)ti?ei(e; ,$u= 
»örberft erforbert fte bebeutenbe Anlagefoften unb bann ift auch bie Au«= 
gäbe für Brennmaterialien toeit größer, als wenn bie Suft birect burch 
bie $)i(je eine« befonbern §erbe« ertoärmt toürbe, toeil burd) bie (Ertoär= 
mung be« 2i>affer« »iel SBärme oerloren geht; enblia> aber aua), toeil bie 
(Srtoärmung ber 2uft naa) unb naa> unb in bem SWaßc erfolgt, a(« fie 
fta) ergebt, unb nur ein Ztyil ber erlangten Särme bura) ben 3ug 
benufct toirb. Da außerbem bei biefer (Einrichtung bie Ventitirung mit 
ber $>eijung oerbunben ift, fo fd)toanft fte auch mit terfelben, b. h. fie ift 
anfänglich fchtoad) unb erreicht ihre größte äüirfung an ben fälteften Sagen. 
(§8 fann bafjer biefe Einrichtung in ben 3^^ n Ö e f an 8 n ^ff cn > " l *> tntn 
93enttlirung conftant fein muß, nicht angetoenbet toerben. 



Allgemeine iöemerfungen über bie $>ei^ung unb 93enti = 

lirung ber @efängnif fe. 

2461. Ueber bie $>eijung unb Ventilirung in fola>en (befangen^ 
Käufern, in benen bie (befangenen jufammen leben unb arbeiten, ftnb bie 
Meinungen geteilt. Manche ftnb ber Anficht, bafe e« gefährlich fein 
toürbe, bie (befangenen unter beffeven gefunbt)eitlichen Serhaltniffen ju halten, 
al« bie« hei ben Arbeitern in gabrifen unb großen SBerfftä'tteu ber <>aü 
fei, unb e« toürbe im Allgemeinen nicht jtoeefmäßig fein, bie Sage ber ®e= 
fangenen jn terbejfern, toeil baburch ihre Strafe in ben Augen »erborbener 
SWenfchen geminbert toürbe, bie nur au« furcht bor jener jurücfgcl;alten 
toürben. Anbere bagegen nehmen an, bajj bie Beraubung ber Freiheit, bie 
gelungene Arbeit, eine flechte unb oft un^ureichenbe Nahrung unb bie 
frrenge £i«ctfcliu hinreichenbe ©träfe fei, fo bafe bie Sebingungen be« (be= 
funbheit«juftanbe« unbebingt erfüllt toerben müßten. £er Verfaffer if» 
umfomehr biefer lefctern 2»einung , ba bie Auffeher unb anbere mit bem 
2>ienfte in ©efangniffen beauftragte £eute ebenfo fehr toie bie (befangenen 
in ungefunben (befängniffen ju leiben h«*>en. £e«halb fyäit er e« für em^ 
pfehlen«toerth, ba§ in ßentratgefangmffen bie ©thlaffäle, bie Arbeit«falc, bie 
Äranfenfale, bie Abtritte burch eine fraftige Bentilirung gefunb erhalten 
toerben müjfen, ba§ man aber biefe« burch bie Arbeit einer getoiffen An= 
jat)l bon (befangenen, burch Söetoegung »on Ventilatoren, erhalten fßune. 
3ebenfafl« oeranlajt aber bie ©entißrung eine toeit fofttarere ©etjung 
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unb rainber einfache Änlagen, al« man auf ben erften ©tief anju= 
nehmen fc^etnt. 

0« ben äeHengefängmffen finb £ei$ung unb $enti(irung ol>ne 
ßmeifel eine anerfannte 9c*othwenbigfeit , fowohl für fotcfye ©efängniffe, 
welche nur Mngeflagte, al« aua) für folche, welche SJerurtheilte eingefperrt 
enthalten. 

2462. Uuterfuchung Der uerfchiebenen $eijmet ff o ben. 
— Üttan ^at oorgefchlagen , jebe 3 eöc bura) fleine Söarmwaff er = ober 
Dampf öfen, welche oon ber $entilirung«luft burchftromt »erben , ju ^et^en ; 
allein e« würbe biefe Einrichtung toett mehr Stnlagefoften erf orbern, al« 
wenn bie $enttlirung«luft außerhalb ber j$e\len erwärmt wirb. Wlan tvüzU 
tiefe £)efen fehr oortfjeilfyaft bura) eine 3Barmwaffer = ober 3)atnpfrityre 
erfc^en, bie fia) in einem Eanal unter ober neben ben .gellen befindet unb 
mit ihnen in ilkrbinbung fteht. 

2463. Man hat cie gellen babura) $u erheijen gefugt, ba§ man 
juoörberft ben Eorribor bura) l'uftwärmöfen erwärmte unb t>on tyux 
au« bie $3entilirung«luft erhielt; biefe Einrichtung if* futyer bie ein= 
faa)fte, bie man anmenoen fann, allein e« ijt babei erforberlia> , bafc bie 
Temperatur ber Eorriborc bie ber >$tüen weit überfteigt, benn in einer 
jeben ocrfclben ift bie bura) bie genfter unb ÜJfauern verlorene SÖärmc 
weit befceutenoer, al« bie oon bent (befangenen erzeugte; e« mürbe at«bann 
ein großer ÜBarmeoerluft bura) Die (Gewölbe ber Eorribore unb bureb bie 
Senftev an ihren Enben oeranlafjt werben. Daher müffen bie >$tücn 
birect bura) bie $entilirung«luft erwärmt werben, welche bie $toecftnä§ige 
Temperatur erreicht ^at. 

2464. hieben ben Dampf = unb Sfi3armmafferöfen fann man nur 
Sarmluftöfen im 2luge ^aben. Erftere jinb bi« jefet faum angewenbet, 
aOein man barf barau« nia)t folgern, ba§ fte befonbere 9toa)tljei(e $abeu 
würben. Man würbe im $egentbeil mit ben Dampföfen eine meit regel- 
mäßigere £>ei}img erlangen, al« mit ben SBarmwafferöfen, weil man mit 
iljnen bie Temperatur ber $)ei$oberfläa)en mehr naa) bem 2Bärmegrabe ber 
ßuft »eränbern fönnte; aua) würben bie Änlagefoften für biefelben geringer 
fein, al« bei beu äöarmmafferöfen , befonber« wenn ba« SBaffer, mie ^u 
üttajaö, bura) Dampf ermannt wirb. Die 2Öarmmafferöfen (äffen fid> gut 
anwenben, flc bewirten eine hinreia)enbe Sertheilung ber SBärme, allein fte 
oeranlaffeu weit mehr Slnlagefoften, al« bie SBarmluftöfen ; unb bie Unteres 
fa)einen bem 33erfaffer bie jmecfmäfjigftcn in fleinen (Sefängniffen ju fein. 
SBürbe bie $entilirung nun bura) eine Dampfmafa)ine bewirft, tt>ela)e* 
eine große fbtftait oorau«fefct, fo ift bie 23cnu$ung be« Dampfe« al« $eij= 
mittel oon felbft gegeben. 

2465. Unterfua)ung ber oerf chiebenen $ entil ir ung « ■ 
fpfreme. — E« giebt, wie wir bereit« gefehen ^aben, mehrere SRefyeben 
jur itöewirfung ber ©entilirung, unb erft naa)bem man bie SSorttyeile unb 
92aa)tbeile bcrfelben unterfua)t tyat, fann man bie prafrifcfyfle erfeitnen. 
Da« ^ier befa)viebene «'peijfhftem fefct oorau«, ba§ bie ^entilirung bura) 
Slnfaugcn bewirft werbe. Diefe« tlnfaugen fann entweber burefy eine mca>a- 
nifa)e Vorrichtung ober bura) eine ?üftung«effe bewirft werben. %u9 ben 
ju SD^a^a« gemachten Erfahrungen geht h ercor » Dö § ber burcbfa^nittlich« 
©teinfohlcnoerbrauch jur ©entilirung in ber ©tunbe 19 Äilogr. betrug, 
wela)e« Wenigpen« 5 ^ferbefräften entfpricht; aUcin bie <£ffc i|l 30 2Ket. 
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bodj, Der Xttnperaturüberfcfeuft beträgt faft 20 ®rab unb ber medpanifctye 

mürbe nur einen Xtyii ber Ärbeit ber <5jfe benufcen, meldjer (57) im Silk 

a u 

gemeinen mit attQ/t . t \ unb im oorliegenben Salle mit 0,43 au«= 

2, \ La (1 -j— 1 1) 

gebrüeft wirb. ÜBenn man baljer ber (Sffe eine äftafebine fubftituirt, fo 
mürbe fte eine Effwtiofraft oon 5 X 0,043 = 0/215 $ferbefraft erf orbern ; 
ba aber ftet« ein 8rbeit«oerluft bura) Die ;öemegung«tran«miffion unb in 
ber Ventilirung«mafchine felbf* eiiftirt, fo müßte man auf menigften* 
1 ^ferbefraft rechnen unb annehmen, ba| meber am Eingang nodj am 
Aufgange ber ÜWafdune eine 3"«^«* ber (&efcbminbigfeit ftattfinbet, inbem 
bie Verengungen mehr ober meniger 31rbeit«oerlufte »eranlaffen. ftür ba« 
9Haja«gefängnifc mürbe ein etma« großer (Sentrifugaloentilator ober jmet 
oon mittleren 3)imenfionen, bie auf einer äBette angebracht finb, binfltrci^t 
haben. 2)er Apparat mürbe in einem oerfdjloffenen Limmer flehen muffen, 
oon meinem ber ^augfanal ausgebt. Oeber Ventilator müßte mit einer 
tfuäftrdmungeöffnung oarfehen fein, bie mit ber (Sjfe in Verbinbnng ftänbe. 
2)ie mea)anifc^e üÖMrfung mürbe nur eine feljr geringe Vrennmaterialmenge 
oerbraudjen, inbem ber erpanbtrte Dampf im SBinter gur $>eijung nnb im 
©ommer in ben üü3afcbf>aufera ober ju anberen 3meden benufct merben 
föunte. Diefe Untere «ctraebtung mürbe e« geftatten, ben (£inftrömung«= 
Öffnungen, ben (5irfulation«röbren unb ber *u«frrömung«effe bie genng= 
ften Dimenftonen \a geben; benn menn bie Ärbeit 3 ober 4 . s }$ferbefräfte 
betrüge, fo tonnte bie SBärme be« erpanbirten Dampfe« noa) nu&bar oer- 
brauet merben. (I« mürben ba{?er bura) biefe Einrichtung faft alle 2lu«= 
gaben an Brennmaterial für bie Ventiltrung im ©ommer unb iÜMnter 
erfpart merben, unb mir haben gefe^en, baß biefe ttuftgaben für ba« Ü)^aja«= 
gefängniß jährlich etma 6300 $rc«. betragen, debodj müßte man oon 
biefer Erfparung eine gemiffe Summe für ben Unterhalt ber ÜKafchine abziehen. 

9Benn man außerbem berücfflchtigt, baß bie Mafenbe Ventilirung ntc^t 
mie bie faugenbe bura) atmofpI;ärifche Verhältniffe beeinflußt mirb, fo muß 
man barau« folgern, baß fte bei großen @efängniffen ber faugenben VentU 
lirung oorgejogen merben mujj. %udf bei fleineren ©efangenanßalten, melche 
nur eine befd^ränfte Slnyibl bon Xetinirten enthalten, ift fie jtocefmäßig; 
allein ba bie medjanifcfye Arbeit al«tann fetyr fdjmadj ijt, fo muß man ben 
Ventilator burdj bie (befangenen felbft betreiben laffen, inbem man ein 
leiste« Wittel anbringt, um bie ftnjaljl ber Umgange ju beförbern. Die 
Nachtarbeit mürbe einige <5d)micrigfeiten in bt«ciplinarifcber Beziehung 
^aben, allein e« fann burebau« nicht ferner fein, ftet) ber (befangenen ju 
bebienen, um bei 3Tage eine Arbeit heroorjubringen, meiere bei Wadjt langfam 
oerbraucht mirb, inbem man ba« Vuftoolum auf ba« in ber 9?adjt 9?ot^= 
menbige befetyranft. 

2466. Nimmt man an, baß eigentümliche Ver^altniffe bie Humen* 
bung ber faugenben Ventilirung bebingen , fo mujj man e« burchau« oer* 
meiben, bie £uft au« ben gellen bura) bie abmärt« gehenben Döhren * a 
Nadjtftüljle ftrömen ju laffen, inbem biefe Einrichtung mefentliche Nad^ 
t^eile in ^ejie^ung auf bie ©efunb^eit ^at. SBirflia) ift bann bie notlj* 
menbige $olge bie Entleerung ber gefammten, mit ben iu«bünfiungen ber 
itbtritt«gruben gefättigten Ventilirung«luft in bie 21tmofpt)äre ; im 9Waja«= 
©efängnijj beträgt bie in einer ©tunbe burc^ bie Ejfe au«ge(trömte £uft 
^ccl et, ©arme. ffl. 11 
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faft 27000 ftubifmet. unb tägtid) 658000 ftubifmet. 2Wan begreift, bafc, 
»enn bte Sftinbe tiefe oergiftete £uftmaffe gegen bie (£rboberfläd)e treiben, 
für bie ganje Umgegenb ber Knjtalt grofce Wad)theile entfielen. 2ttan fann 
aufjerbem fürchten, bafc bie ÄbtrtttSrohren gaujlicb ober theil»eifc fcur<$ bie 
Subftanjen toerftooft toerben, tooburd) bie ©entilirung noth»enbig aufgehalten 
ober öerminbert »irb. 6« ift ba&er j»ecfmäfcig, ein ©eefen mit öerf^luB 
unb Doppelten SEÖänben (2456) anzubringen, obgleich bie (Einrichtung »on 
©eiten ber (befangenen eine Sorgfalt erforbert, bie man oielleiä>t nur 
fd)»ierig erlangen fann; e« ift aber unerläßlich, einen befonbern (Sana! 
einzurichten , ber bie ©cntiüruug«luft ber dffe jufü^rt. $)ie $uft tonnte 
au« jeber (Stage burd) Seitungen au«frrömen, bie an ben Xtdtn ber .Bellen, 
an ber Seite be« (£orribor«, innerhalb ober außerhalb, ober in bem &xoi= 
fa)enraum $»ifa)en bem ©oben unb ber Decfe ber unter einanber liegenben 
3eöen (fobalb biefe (Einrichtung angenommen »orben ift, um bie ©efan^ 
genen mehr oon einanber $u ifoliren) angebracht ftnb. 3ebe j&tüt mup 
mittelft eine« 9?egifter« am Anfange ber Leitung, »eiche bie manne Suft in 
bie 3*tt*n fü^rt, oentilirt »erben fönnen. 

2467. ©ei großen ©efangenauftalteu fd)eiat bie ju 3)ca$a« ange* 
»enbete (Einrichtung be« Saugherbe« fehr jtoechna&ig ju fein, $ür {leine 
(Sfefangniffe fönnte man fehr oortljeilhaft einen ^üllofen anmenben unb jnxrr 
um fo beffer, je leid)ter man ba« Brennmaterial unb folglich ben 3 n d 
mittelft föegifter jur Stegulirung be« Ginfrrömen« ber Suft in ben 31 f eben = 
faften reguliren tonnte. Sebenfafl« mu§ bie jur Verbrennung erforbcrlicbe 
Suft in ber Saugrbhre ange»enbet »erben. 

2468. (E« ift offeubar ftet« juoetfmäfjia,, bie <5ffe ber $eijöfcn in ber 
©entilirung«effe anjubringen. SBegen ber ©eredmung ber jur^eijung erforber= 
liehen äßärmemenge unb ber in ber 2üftung«effe ju über»inbenbcn SBiber; 
ftänbe oeroeifen »ir auf ba« $»tite unb auf ba« fedjjte ©ud). 

2469. SlÜe« ^ier ©efagte fefct oorau«, bafj bie £>eijung«= unb ©en= 
tilirung«einrid)tungen oor bem ©au be« ©ebaube« getroffen fmb, unb ba§ 
beibe in Uebereinjhmmung ausgeführt »erben. SBcnn aber ba« ®efängni§ 
o^ne irgenb einen Entwurf jur $>et$ung unb ©entilirung ausgeführt mürbe, 
fo mujj mau bie am »enigften uugüuftige unb bie am meiften practifebe 
(Einrichtung ju treffen fua)en. £ie blafenbe ©entilirung »ürbe in tiefem 
$a£I, ba fie minber »eite (Sauale erforbert, bie am haufigften anjunxn- 
benbe fein. 

2470. ©ei allen Stoßenten ift e« fehr j»ecf mäßig, jur (Sontrole be« 
$ei$er« Apparate an^utoenben, »e(d)e in jebem Slugenblirf bie ©cf$affen= 
heit ber ©entilirung angeben, aud) ift e« fehr nüfelid), ein 3nftrumeut ju 
haben, »eiche« bie Sftenge ber ©entilirung anzeigt. 

©on ber Art ber ©entilirung mittelft eine« 2ßarm»af}erofen« unb 
einer üon ber 3>ecfe au«gehenben (Effe reben »ir fyiex nicht, ba bie« bereit« 
hinlänglich »eiter oben bei bem ü)Jaja«=@>efängmfj gefebehen ift unb »eil 
»ir »eiter unten bei ben $of»itäleru barauf jurücffommen. 2Bir bewerfen 
nur, bafe burd) biefe Einrichtung bie Anlagetoften h*h er »erben, al« mens 
bie $ei$ung burd) Uöarmluftöfen bewirft »irb. 2>ie ©entUlrung tfl im 
hinter »enigften« boppelt unb im Sommer fünf 3Xal fo theuer, al« bei 
einer oon ber Sohle au«gehenben (gffe. 
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£cd)$tf0 Cayttel. 

8on ber $ri)ttitg nnb $eittilirmtg ber 6jritäler unb 

Äranfcnftänfcr. 

2471. #on allen »ffentltchett Hnfhlten ftnb bie {wfbitäter btejenigcn, 
Set welken eine gute $eijung unb Ventilirung einer ber wichtigen 
fünfte ift, unb bcnnocb fyat man ftc^ mit biefer gragc crß feit wenigen Sahren 
befchaftigt. ©cwöbnltch begnügen fiö) bie «ratterten bamit, bie eäle recht 
hoch ju machen unb ben ©ebäuben ein monumentale« Xnfc^en 3U geben, 
»S^renb fie fid) mit ben ©efunbhett«bebingungen burchan« nict>t befchaftigen. 
$>te gnte Haltung ber Hnftalten, bie bort fyerrfdjenbe fl?einlid;feit tragen jur 
Lüftung wenig bei ; man mu§ nur bergen« fcor Ceffnung ber ftenfter auf 
einen Scranfenfaal fommen, um au« bem un« 3U erftiefen bro^enben gif= 
tigen @eruö) ju erfennen, wie ungefunb bie bort cinjuatlmtenbe Shtft ift. 

2472. ©ebenft man, melden Einfluß biefe ftagnircnbe, burch bie 
SRefpiration, bie $fa«bünftungen ber ?uft unb ber Jungen, fo wie burdj 
Emanationen unb 9(n« würfe afler «rt oerborbene ?uft auf bie ffranfen 
haben mujj, fo fann man nia)t baran jweifeln, baß bie befonbern Strand 
Reiten ber $ofbitaler, ber E^arafter, ben gewiffe Hebet annehmen, bic (ang= 
fame Teilung »ieler Scranfheiten nur &on bem ÜWangef an einer regelma= 
§igen #entilirung ^errft^ren müffen. ütfan fann e« faum begreifen, wie 
ein für bie ©efunbljeit fo trauriger ,3 u ^ önt ter f° * an fl e gedauert 
haben fann, ohne bie Slufmerffamfeit ber Slerjte unb ber Verwaltungen ju 
erregen. On Englanb §at man feit Änfang biefe« Oaljrhunbert« t?er= 
fchtebene Verfudjc $ur Äb^ülfe biefer SWängel gemalt; in granfreicc) ^at 
man ftcb, mit biefer ftrage fpSter beft^ftigt, botfy b,at man ^ier »efentfi^e 
gortfd^ritte gemalt, unb e« fcheint un«, baß man barin in ftranfreidj 
weiter ift, al« in aöen anberen 8änbem. 

2473. 93t« jurn Sahre 1840 gab e«, fo »iel ber ©erfaffer weiß, in 
^franfretch fein regelmäßig gehcijte« unb ©entilirte« ^ofpital. Äm ^au= 
ftgften würbe bie $ei$ung mit einfachen Oefen bewirft, bie man mit $>olj 
feuerte, unb bie baju eingerichtet waren, bte SWcbijinen warm ju erhalten, 
bte auch juweilen Einrichtungen jum SBärmen ber SBafche Ratten. Von 
einer Ventilirung war niemal« bie #cebe. 

On ben beffer eingerichteten $>ofmtalem bilbeten einige fon biefen 
Oefen tfuftwarmeöfen, bei benen bie äußere Suft aufgefangen würbe, unb 
welche eine &hnlict)e Einrichtung*, wie bie (1595) beschriebenen, h a ^ cn i 
allein bie SWtttel jnr Äuffangung ber ?uft waren un^ureichenb , audj war 
feine« angewenbet, um bie »erborbenc £uft fortfehaffen ju föunen, 
wenn nicht einige Wappen in ben ftenftern angebracht waren. SWan war 
baher jur Vertreibung ber flechten guft auf bte urfprüttglichfte unb im= 
toHfommenfte, im Sinter juwetten gefcT^Tlt^ Wethebe angewtefen, welche 
barin befteht, in gewtffen jjettranmen bie ^enfter jn öffnen. £ie ?nft= 
WÄrmeSfen, fetbft wenn fte mit hinw^^^ Oeffnnngen jurn (Sin= unb 
Äu«fhömen ber 2uft r>erfehen finb, fönnen nur bei flehten Änftatten genügen, 
auch gewShtt« fte im (Sommer feint ©entilation. 

11* 
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2474. $ür große Slnftalten, bei Denen e« megen Sln^aufung ber 
Jhranfen an einem unb bemfelbeu Orte meit michtiger ift, eine regelmäßige 
unb fiebere $entilirung $u haben, ift e« jmeefmäßiger , ein allgemeine« 
©hftem ber $>ei3ung unb ©entilirung für äffe 3aljre«3eiten anzunehmen. 

S3ei Meinen §ofpitalern moüen mir und nicht aufhalten; fie Formen 
»ie bie 9lufenthalt«fäle geljeijt unb ©entilirt werben; nur mu§ bte $*enti= 
lirung eine etma« mirffamc fein. Die Apparate, üon benen mir meiter 
unten bei ben ©dmlhaufern reben, ftnb für bie fleinen $>ofpitaler ebenfalls 
imecfmäftia : nur meaen ber SBentiliruna im (Sommer bleibt 2)iand>e6 iu 
münfdjen übrig. 

Da« ©pital ju S^arenton. 

2475. Die Sfotljtoenbigfeit eine« allgemeinen $eijfhftem« mürbe jn* 
crß bei bem Neubau be« Orrenhaufe« ju (S^arenton empfunben. äBegen 
ber eigenthümlidjen ©efdjaffenheit ber Äranfen, bie man in einem Irrens 
häufe behanbelt, mar e« eine ber mefentlichftcn 23ebingungeu , bie $eü 
jung burdjau« nicht in ben $>a"nben ber @cifte«franfen $u laffen ; man t>er* 
mieb e« baher, in ben SBo^n-- unb ©c^laffälen Oefen mit birecter $>etjung 
anzubringen. 3ur £tit be« Umbaue« ber ünftalt hatte bie 2Barm= 
maffer^eijung in (Snglanb oiele 33ertheibtger, unb au« tiefen unb au« meh-- 
reren anberen Örünben mürbe fie baher ju ß^areuton angenommen unb 
ton £>erm 2 e o n Duöoir = £cblanc au«gefü^rt. 

2476. Die ©ebäube ju ß harenton befielen au« .^elleureihen r?on 
40 ftubifmet. Onhalt, bie im (Srbgefdjofc liegen unb einerfeit« auf eine 
offene ©afferie unb anbererfeit« auf einen verfd^loffenen ($ang ausgeben. 
Gin (Sanal in bem ©oben ber ©äuge enthält bte SBarmmafferrö^ren unb 
nimmt bie äußere £uft auf, meiere a(«baun bura) (Sanäle in ber Dfauei, 
bie fia? in einer $öhe oon 2 Witt, öffnen, au«ftrömt. Die in ben gellen 
bepnblic^e £uft fhömt burct) Oeffnungen in bem 23oben au« unb begiebt 
ftd) in einen meiten, barunter angebrachten (Jana!, ber in ben %f$enfall 
be« Ofen« au«läuft. Die gemeinfa)aftlia)en $eijr&ume ftnb mit SBann- 
mafferöfen Dcrfeben. 

2477. SBir ^abeu bereit« (2072) oon ber SJentiltrung bnrd) ben 
^lfd>enfaff be« ^effelofen« gereeet unb begreiflich gemacht, mie un- 
mirffam, unregelmäßig unb foftbar fte fei. 5« iß baher nicht auffaflenb, 
baß man biefe ^entiliruug fpäter in (Sbawnton aufgegeben fyat. Söa« 
aber bie Sarmmafferbeijung betrifft, fo haben mir unfere Meinung barüber 
fa)on meiter oben au«gef prochen. 

2478 bi« 2481. Die Machtheile biefer $)ci ä ung unb «entilirung 
burd) ben HfdjenfaU mürben oon ber Unterfua>ung«fommiffion nicht gehörig 
berürfftchtigt, unb bie« mar ber ©runb, marum man fia> für i^re (£infu> 
rung entfa>ieb. ©err ^eclet tljeilt in mehreren Paragraphen ©ntac^ten 
»erfebiebener dommifftonen über biefe« Neigung«- unb $entilirung«f^fteni mit ; 
ba fte aber fämmtlid} barauf bi^u«ge^en f ba« Unjmerfmäjjigc biefe« 
©hftem« naa)jumeifen , meiere« fa^on meiter oben ^inreic^cnb gefd^en 
ift, fo teilen atr biefe für unfere Jefer unintereffanten ©egenfiäube nimt 
meiter mit unb mürben biefe Paragraphen aua) ganj unberücfftcbrtgt lagern« 
menn mir nid^t ber 33ermeifung megen hier biefelbe Reihenfolge mie im 
franiöfifchen Original beibehalten müßten. 
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Da« #ofpital $eaujon. 

2482. Ein ^atiflon ton biefem ^ofpital ift cbenfaü« ton $errn 
Dutoir = £eblanc mit einer #eijung unb Ventilirung terfehen. Die 
Apparate tyabtn biefelbe Einrichtung toic in bem Entwurf beffelben Unter= 
nebmer« für ba« SUfa^a« * ©efä'ngn iß , ein ^rojeft, welche«, wie fdwn be= 
merft, fccrworfen würbe. Diefe Einrichtung befielt barin, bie $entilirung«= 
Cnft burdj Cefen in ben Sälen $u erwärmen unb bie terborbene £uft 
bnra) Effen fortjufchaffen, bie fta? in ber Ebene be« ©oben« öffnen unb 
in eine centrale (Sffc an ben Detfen au«gehen, bie einen SBarmroafferofen 
mit gro&er £eijoberfläche enthält, welker ju gleicher $eit al« Erpanfton«* 
gefäfc bient. $on biefem Ofen gehen terfdnebene Döhren mit warmem 
SBaffcr in bie $eijöfen nieber. Die Äuffteflung biefer Apparate bitbete 
eine offenbare Verbefferung gegen bie früher torjjianbeuen fdjlechten Defen, 
unb bie auf biefe 93?eifc herbeigeführte {)eijung unb 93entilirung war weit 
gefünber; nur war bic Ventilirung nicht wirffam genug, um ben (Geruch, 
ben einige befonbere Äranf^eiten teranlaffen, hinläuglidj $u vertreiben. 

Da« Med er--#ofpital. 

2483. du biefem $>ofpttal wirb ein s J?atißon aua) mit Apparaten 
ton Dutoir-2eblanc ge^eijt unb tentilirt, welcher biefelbe Einrichtung 
hat wie ber $u öeaujon. Da« §ofpital enthält $wci ''ßatiflon« , ton 
benen jeber au« einem (Jrbgefcfyog unb jwei Etagen jufammengefe^t ift; 
bie gefammte Snja^t ber föranfenbetten betragt 167. Der Unternehmer 
hatte ftch contractlich terbinbüch gemacht, wäljrenb ber fteben Monate, in 
benen gefeuert »erben mufc, eine Dempcratur ton 15° in ben Sälen ju 
unterhalten unb bei Dage unb bei 9?acht eine höhere Sentilirung al« 60 
Äubifmet. Suft auf ben hänfen unb in ber ©tunbe für ben mittleren 
$rei« ton 15 $rc«. taglich ju erzeugen. Die $3enttltrung im Sommer 
foflte burch 100 Äilogr. Stcinfohlen , welche bie Verwaltung lieferte, be= 
wirft werben. Die Abnahme ber Apparate erfolgte ton einer Eommiffion, 
unb e« würben tom Oanuar bt« Sttai Verfuge bamit angefteöt, nur nicht 
über bie Sommertentilirung. 

2484. Die entweichenbe §i$e, welche ftet« weniger al« Vi Don Det 
terwenbeten betragt, wirb noch 3 ur Ofenheizung, jum SBarmcn ber 2Rebi$in 
u. f. w. benufct. 

Da« $ofpital Sariboifiere. 

2485. Da« bebeutenbfte unb wichtigfte ©eifpiel einer Ventiliruug, welche« 
wir mittheilen fönnen, ifi bic be« $ofpital« Sariboijlere ju ^ari«, früher 
$ofpital be« Horben« genannt. £ur Einrichtung biefer §eyung unb S3en= 
tilirung würbe ton ber Verwaltung eine Eoncurrenj ausgetrieben unb bie 
eingegangenen Entwürfe würben einer Eommiffton $ur öeurtheitung tor= 
gelegt. 

2486. <S« gingen tier ^«jecte ein: eine« ton §errn föene Du = 
totr, ein anbere« ton $errn $eon Dutoir, ein britte« ton 5>erm 
©routelle unb ein tierte« ton ben $erren Ztyomai unb tfauren«. 
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3)er lefcte Entmurf mürbe oorangefieHt unb in feiner @efammtt>eit , fo= 
toie für bie Ventilirung angenommen. Xie Xambfheijung allein natpin bte 
Eommiffion nicht an, intern man einer oereinigten Xambf= unb Warm- 
toafferhei$ung ; naa) tem Verfahren oon ©rouoelle ben Vorzug gab; c$ 
mirb babei ba« Sßaffer mittelfl be« Kampfe« ermärmt. 

Xer Entwurf jur $eijung mit 2Sarinluftöfcn oon 9i e n e 3)u»ott 
würbe al« uujwctfmäijig für ein $)ofbitat oermorfen. 

2487. Xer Entwurf oon 2eon Xuüoir beflaub wie geroöbnlicb 
au« einer SEBarmwafferheijung burdj Eirculation, ba* ErbanfionSgefäB »wir 
im Xadj in ber Stfttte einer £üftung«effe angebracht, wo e« bie Suft bei 
ihrem 2lu«ftrBmen erwärmte unb folglich bie Ventilirung hervorbrachte. 

2488. Xa« ^roject be« £crru $rouoelle bewirfte bie Jpci^uug 
burdj SBarmwafferöfen unb ba« warme Gaffer mar bura) $>ocr/brucfr;äni»fe 
hervorgebracht; bie Ventilation mürbe bura) eine Saugeffe r>on betreiben 
Einrichtung wie ju 2)?a$a« bewirft. 

2489. Xa« ^roject von £h oma * unb Mauren« Ijatte blafenbe 
Ventilirung, wcldje burd) einen oon einer Xamofmafcbine bewegten Sfcnti- 
lator bewirft mürbe. Xie £et$ung erfolgte burdj Wieberbrud bärnpfe , bie 
oon ber 2Wafchine au«ftrb'men ober auö bem fteffel fommen; allein bie 
fbätere £>injufügung oon SBarmwaff eröfen nadj bem r o u o e 1 1 e'fcbe" 
Verfahren mar bie Veranlagung, ba§ bie Xampfheijung birect roirfte. 

2490. Xiefe mechanifcbc Ventilirung mit Xambfl^eijung mittelfi 
333aruiwafferefen, bie iu ben Slranfen= uub in ben Sbajierfälen aufgefüllt 
mürben, erhielt bie 3uftimmung Cet Eommiffion, unb Hüeö fbracfy für 
bie Annahme biefc« ^roject«. Später mürben brei 'JJaoiüonä mit ben 
Slbbaraten oon ?eon Xuooir oerfehen, wäljrenb bie übrigen foldje ton 
Jhoma« unb Sauren« h atten - 

2491. Xie gig. 591. giebt einen $runbri§ oon ber $>älftc be* 
$wfpital« 2ariboiftere. Xie ftraufen fmb iu fea)« etnjetn ftebeuben ^amllon« 
untergebradjt ; biefclben liegen mehr al« 20 SDiet. oon einauber entfernt 
Xrei liegen recht« oon bem großen mittleren $ofe oon 115 2Nct. $änge 
unb 45 9J?et. SBrcitc unb bie brei übrigen liegeu linf« oon bemfelben $oft, 
ben evftern gegenüber. Geber ^aoillon enthält brei tfranfenfälc im (Srbge- 
fchoß, in ber crftcn unb ^weiten Etage, jeber Saat enthält 32 Letten unb 
am Gnbe eine« jeben Saale« befinbct fid> ein referoirte« 3 imoiet mit jtoci 
Letten. Oeber ^aoiöon enthält baher 102 Letten unb ba* gau^e £>otpi 
tal 612. 2i l ärme^immcr P, P, P; 2alc ^um 8bajierengehen ober ^peifc- 
fale befinben ftd) oier ju beibcu Seiten ber ^aoiÜon« unb ocrbinbai bie* 
felben mit einanber. iöei anftecfenbeu Äranfheiten oerroanbclt man tie 
Sßärmejimmer in Hranfeufäle unb jumeilen bringt man nod> einige Jöetten 
am (5nbe ber Säle an. 1 f ift ein Öebäube oon mehreren Etagen, 
eine große Safchanpalt unb üb'afchfannnern ; ba« bamit aufammenhangenbe 
©ebäube N enthält bie großen Säle für bie barmherzigen Sa>toeftern unb 
ihre ftranfenjimmcr. Xie ©cbaube QQ, melche ju beiben Seiten ber jtapeüe 
▼ angebracht fi% enthalten bie gewöhnlichen SBafferbäber ber Banner unb 
grauen; i unb g finb Xambfbäbcr, unb bann befinben fia) auch bort uod^ 
bie Section«fäte. 9icd)t« unb tinf« oon bem Eingange be« $ofbital« liegen 
bie 53crmaltun^«gcbäubc , moju aucb Äbothefe unb Jüchen getreu. Tie 
Vabitton* 9h. 2, 4 u. 0 enthalten bie ÄranfcufäU für ÜÄänner, unb bie 
gegenüberlicgcnbeu, mela)e bie Hummern 1, 3 u. 5 tragen, bie ber grauen. 
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£)iefe festeren ^aoillon« würben für bte «parate fcuooir'« beftimmt, 
»ä$renb bie redjt« liegenben unb alle jum 3)ienft be« $ofpttal« gehörigen 
Slnftalten, ba« äöafdftau«, bte 2Baffer= unb Dampfbäber, ba« <Sdjweftern= 
fyau«, mtttelft be« neuen Softem«, »eld»e« Sauren 9 anwenbete, ge^eijt 
»erben foUten. (Sine 2ttauer umfa)liefet ade ®ebäube ber tlnjtalt, bte mit 
ber Außenwelt nur bura^ £fyore unb Pforten in Verbinbung fictyt. 

3)ie Apparate oon 2)uooir Seblanc. 

• 

2492. 2Bir woüen un« etwa« näf>er mit biefem Apparat befdjäftigen, 
ba er a(« ber nenefte, ben biefer (Souftructeur aufgefaßt $at, mit 
Verbefferungen ocrfetyen ift; enblia) weil mehrere anbere Apparate biefer 
%xt in anberen ftnftatten oorljanben finb. SÖMdjtiger aber noa) ift ber 
Umftanb, ba§ man burdj llnterfudjung be« oorliegenben Apparate« in ben 
Stanb gefegt wirb, bte $3enrilirung burdj Unfaugen an unb für ftdj, bie 
$)err $)uooir angewenbet fjat, fennen $u lernen. ÜÄan ift im <5tanbe, 
entfajeibeube Angaben über ben innern unb über ben relativen 2Bertlj 
ber Ventilirung burö) Mnfaugen unb burefy Olafen ju erlangen. 

2493. 5E)ie ftigg. 688 u. 589 fallen ben fcingenbur^fömtt eine« 
oon $errn £>uooir gereisten ^aoiüon« bar. $>ie $ig. 590 ift ber 
3)ur$fa)nitt ber 2üftung«effe. 

A, (5Jlocfe, wela)e al« Ofen $«w pl>armaceutifa)en @ebraud>, jum ©ie= 
ben be« SSBaffer«, jur £eijuug unb Venrtlirung bient. 

a, £erb, weiter bie ©ieberityren ff unb bie «lafe b $eijt. 

c, Öfen. 

d, «föenfaU be« Ofen« A. 

fT, ©teberityren, wela)e ba« SBaffer wärmen, ba« in ben ©älen be= 
nufct wirb unb in bem Veljälter G befinblid) ift. 

BBB, ©c&langenröljren, bie aufmärt« führen unb )u gleicher 3"* ben 
ÜÄaudj ber Oefen A unb n benufcen. 

C, Verlängerung ber Sftaudjrityren. 

D, <£ana( ring« nm bie töauajrö^ren, $u welkem bie Ventilirung«= 
röhren au« ben ^romenabenfälen nnb bem ©(fcweftertyaufe führen. 

F, Oefen für ben £>ienft ber ©äle, bie bur$ ba« ©affer be« Äeffel« 
erwärmt »erben. 

G, iöe^älter jur Verteilung be« warmen Gaffer«. 

HH, auffteigenbe ftityre, mel($e oon ben ©iebern ff au«ge^t unb ba« 
©affer in bem iöetyälter G erwärmt. 

II, Verttyeilung«rityre, welche oon bem kälter G au«geljt unb ju 
ben Biebern jurüdtfeljrt. 

JJ, 3>äljne jur Verteilung be« ©äff er«. 

KK, obere Verölter (gig. 590), bie 3ur ^et^ung unb Ventilirung 
bienen. 

LL, Wöhren, welche oon bem Jeefal au«ge^en nnb bie beiben Vel>älter 
K fpeifen. 

PP, 2Barmwafferröl>ren jur $€i$ung ber <3äle. 

VV, VentUtrung«canale, bie im ©inter unten unb im ©ommer oben 
offen finb, inbem fie mit bleiernen itb""« oerfa>loffen werben. 3)iefe Sa= 
näle oereinigen fic^ fämmtlia) in ber ©augeffe naa) ber in §ig. 590 ange= 
gebenen ©eife. 
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0, gugetferne« ^a^fugelförmifle« Jöeden, welche« mit SBaffer «nge= 
füllt ijt unb bie StßrBhren ber Abtritte aufnimmt; biefe« einen .£>eber 
bilbenbe ©eden ^at ben ärned, ba * Hufjieigen be« ©eruche« au« ber «b 
tritt«grube nach ben Kabinetten ju wr^inbem. 

RR, Bbtritt«beden üon emaiüirtem ©ufeeifen. 

SS, gujjeiferne Sieden, meldte mit bem lefetern in $erbmbutig fteben, 
unb üon benen bie 2Jentilirung«rehren T,T, fcmie bie ftaüröljren L\l 
au«get;en. 

VV, Ventil irung«r Öhren ton 3iegclfteincn, welche bie Stohren T auf- 
nehmen. 

XX, gemauerter föaum, melier ba« grofce ©eden 0 umgiebt, baut« 
ber Unrath in bie ®rube abfließen fann. 

2494. Die Slbbilbungen ftnb in vieler Jöe^ie^ung unöoüfiänfeia,, aöein 
e« ift bem ©erfaffer möglich gemefen, bei ber ©efdjreibung $erbefferunaen 
anzubringen. ©o ift ber Ofen A, ber auf ber ftig. 588 ganj befonber* 
herbortrirt, nur ein 9Jebenapparat. 

2495. Die Oefen fmb 1,50 s JÄet. tu>a) unb 0,79 SWet. xotit; e« be* 
trägt bafyer bie äußere Oberfläche eine« [eben Ofen« 4,13 Duabratmet. 
Die gef ammtt §ei$oberfIäcbe eine« ©aale« beläuft fta) ba^er auf 16,52 
Ouabrahnet. Der Ofen für bie Limmer mit 2 ©etten ift 0,52 3»et. 
weit unb 1,37 2Het. b<>* ; e« beträgt bafjer bie freie Oberfläche be« Ofen« 
2,82 Ouabrahnet. 3n bem ©aal im (Srbgefcbofe Reiben bie 18 Ceff= 
nungen, bura? welche 2uft au«ftrömt, 0,30 auf 0,30 9)?et. ober 0,09 Ouabrat= 
2ftet. Oberfläche, unb bie Summe biefer Oberflächen ber 2tu«frrenmna«-- 
Öffnungen ift 0,09X18 = 1,62 Ouabratmet.; bie 2lu«jtrömung«öffnungen 
in bem fleinen 3' mmer W °> 30 au f °> 22 ^ et - unD folglich 0,66 Cuabrat= 
met. Oberfläche. 3n bem färanfenfaal ber erflen (frage ^aben bie 18 
«u«jtrömung«öffnungen ber i'uft 0,295 auf 0,235 Witt, b. b- 0,069 Oua* 
bratmet. Oberfläche ; unb bie gefammte ©umme ber $(u«ftrömung«öffnungen 
ift 0,069 X 18 = 1,24 Ouabratmet. Die Oeffnung in bem Limmer 
mit jmei Letten ^at 0,25 auf 0,27 unb 0,069 Ouabratmet. Oberfläche. 
3n bem Äranfenfaale ber jweiten (Stage haben bie 18 $u«ftröinung«* 
Öffnungen 0,30 auf 0,250 Sttet. Stfcite, ba^er 0,0675 Ouabratmet. 
Oberfläche ; bie gefammte Oberfläche biefer Oeffnungen beträgt ba^er 0,O675X 
18 = 1,215 Ouabratmet., bie Oeffnung im fleinen Limmer betr&at 
0,25 auf 0,265 2J?et. unb ba^er 0,066 Ouabratmet. Oberfläche. Dem 
naa) beträgt bie (^cfammtfumme bet (£inftrömung«öffnungen ber i'uft mit 
brei Etagen 0,2824 Ouabratmet. -f- 0,061 Ouabratmet. = 0,343 Ona^ 
bratmet.; bie ©efaramtfumme ber Ku«gang«öffnungen im (fcrbgeftboß bt 
trägt 1,62 -h 0,066 = 1,686 Ouabratmet., bie ber erften €iage be« 
trägt 1,24 -f- 0,066 = 1,306 Ouabratmet. Die concentrifeben Qfylinber. 
welche ba« <Sxbanfton«gefäß in ber ©augeffc bilben, fmb faft 1,60 3Hei. 
hoch unb 0,75 Üttet, 1 9ttet., 1,25 STOet.. 1,50 SWct. unb 1,75 SRet. 
weit, bie @efammtoberfläa>e ber ®efäfce beträgt, «üe« inbegriffen, faft 
41 Ouabratmet., wot>en 14 ber freien 2lu«ftrahlung juf aflen. Die eifernen 
^ö^ren werben etroa 5 Sentimet. weit fein. Der 8u«fd)mtt ber <5ffe in 
ber $>öhe ber äußern Oeffnung, bureb bie man ba« Anemometer eingeführt 
hat, beträgt 2,2 Ouabratmeter. 

2496. flu« bem (£ommiffwn«bericbte entnimmt ber Söerfaffer necb 
ftolgenbc«: Die ©erfuä)e betrafen nur bie Dcmperatur in ben ©älen nnt 
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bie ©törfe ber #entiürung, in ber ©augeffe gemeffcn. (Ein mit bem Unter= 
neunter abgefc^tcffener (Sontract regulirt bie jajirlicben Äoften für bic ^etjung, 
me«balb bei Äohlcnoerbraucb unb bic Unterbaltung«fofien oon ben Unter 
f ud^ungen ber (Sommifjion au«gefcbloffen blieben. 

T)ie angemcnbeten Onftrumente maren bie Duetffilbertbennoinetev nnb 
bie Anemometer »on (£ombe«, fomobl bie einfachen al« aueb bie mit multiplen 
Stöbern, um bie Xauer ber Beobachtung oerlängern ju fonnen. 

(Sine im Sinter oon 1854 auf 1855 micberbolt oorgenommene 
Temperaturrerminberung in ben Äranfenfä'len , ^auptfädjlic^ mä'brenb ber 
WaQt, oeranlafete filagen; bie Gommiffton erflärte aber, bafe bie 93or= 
fommniffe meit el^er bem $ei$er, al« bem Apparat felbft jujuf^reiben feien, 
inbem ber lefctere im ©tanbe fei, eine ^ö^cre Temperatur al« 15° ju 
unterhalten. 2lud> über unglria)förmige Temperatur in ben »crfcfyebenen 
(Stagen mürbe geflagt, inbem in ber oberen (Stage eine Sanne »on 20° 
berrfebte, roenn im ärbgefdmfc nodj niebt 15° erreicht mürben. Die C£om= 
miffton mar ber 9D?einung, ba§ biefe ungleichartige Temperatur bureb eine 
genaue 2tufficr)t oermieben werben tonne. Dennoch ift bie« nicht ber ftafl 
gemefen unb bie klagen höben fieb b au ftg mieberbolt. 

2497. On Begebung auf bie 2>entiltrung b fl t bie ßommiffton be= 
(tätigt, bafj ba« bureb bie (Sffe angefaugte i'uftoolum ftet« fyör>er al« ba«= 
jenige fei, melcbc« in bie ©Sie bureb bie (£intritt*bffnungcn einftrömt unb 
oon ber 2uft ^errfi^rt r bie bureb bie spalten ber Tbüren unb 
ftenfier einbringt. On bem Gontract mit bem Unternehmer ift biefer $aü 
aber nicht oorljergefehen, unb ba in bem $orliegenbcn bie ©a'le oon ein= 
anber getrennt fmb, fo fann bie »erborbene üuft au« bem einen in ben 
anbern nict>t einbringen, ma« bei biefem Ucberfdmfi ber £uft in benaa)= 
barten ©Sien leicht ber ftafl fein mürbe. 

2498. (£« giebt bie« aber einen ftingerjeig, baft bei (iontracten biefer 
Hxt bie 3 a b^ * tx $cntilirung bureb bie £>cfcn, mela>e leicht gemeffen mer- 
ben fann, ftet« angegeben mirb ; ferner bafj man auf bie (Sonftruction eine« 
Apparate« benft, ber in ber ©augeffe angebradjt mirb unb un« mittelfl eine« 
3eigcr« annäbernb angiebt, ob bie $*entilirung größer ober geringer, al« 
erforberlicb , ift. (£in folebe« Onftrument mürbe für bie 9?ermaltuugen fol<r)er 
Sfnftalten ton großem Wnfccn fein, inbem e« bie «entilirung ebenfo con= 
troliren f tonte, mie ba« Thermometer bie Temperatur. 

(5« mirb bureb biefen SBunfa) nad) einem fold)en Onftrument aueb 
bemiefen, mie bie Verwaltungen über bie Söhffamfeit gemiffer 5?eutilirung 
bureb 3lnfaugen getäufebt »erben fönneu. (Sin mie ein Thermometer n>ir= 
fenbc« Onftvument eriftirt jur SDJeffnng ber 5?entilirung uoeb niebt, atiein 
mürbe e« erfunben, fo fönnte bamit boeb noeb niebt bie ftrage abfolut ge= 
löft merben. (*« mürbe babureb nur bie ^entilirung in ber ©augeffc be= 
ftimmt merben fonnen, unb biefe ftefyt burdmu« niebt im conftanten S*er= 
bältnife \u ben »erfebiebenen Realitäten ober »erfduebenen 3 f ' tcn ' 3 U 
einem unb bemfelben 9?aume unb tu ber tcirflicben unb nnfcbaren 33entilirung; 
e« mürbe babureb bie febeinbare unb niebt bie mirf liebe SFentilirung 
angegeben merben. 

2499. Die $entilirung ber ^aoilion«, auf ben Jhanfen unb auf bie 
©tunbe beftimmt, t>at 64 bi« 93 Äubifmet. gegeben, m^brenb 6n Äubifmet. 
im Sontract beftimmt morben maren. T>iefe ^entilirung ift oon ber (^e= 
fammtmenge ber bureb bie <£augeffe au«geftrömten ?uft abgeleitet. 
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3>ic im $egentycÜ oon bei tfuftmenge, welche bie Defen Öffnungen 
bura)ftrömt b. fy. bie bnreb bie regelmäßigen Eingänge ber 2uft fyerbeige 
führte $entilirung beträgt auf ben Äranfen 45 bi« 50 jhtbifmeter. 

$a« ÄuSftrb'men ber i'uft burd) bie Äudgänge einzelner Säle fyai 
fc^r große $erfcbiebenljeiten gezeigt, fefbft in fetjr nafye liegenben 3 c i**n ; &k 
größten $erfa)iebenljeiten beliefen fteb auf 40 bi« 110 Äubifmeter. 

2500. (£« bejeidmen bafyer bie angegebenen 40 bi« 50 SftibifmeL 
nio}t einmal mit ©ia)erl?eit bie wn jebem Äranfen erhaltene Senttlmrag«; 
menge ; manche erhielten weit weniger unb manä?e weit me^r. 

2501. Sic Gommiffton entfdneb ftd? ba(>in, ba§ ba« «cntilmrog^ 
ftitan be« $errn ?eon $>uroir nur bann bie contractlicfci fefigefteUten 
Jöcbingungen erfüllen fann, wenn man bie ©entilirung au« ber ©on ber 
iSffe au«gejlromten Suftmenge unb nid>t au« bem $o(um ber burefc ben 
Apparat eingefrremten frifdjen ?uft ableitet. 

lieber bie ^entilirung in ben warmen Sommermonaten finb feine Bei 
fua)e angebellt worben. 

2502. Seit fpecieflere unb jaf}lreia)ere Serfudje, bie fict) auf eine 
$erg(eid)ung ber beiben in bem $>ofpita( ;u Sariboifiere befolgten 
SWet^obeu bejiet;en, ^at ber Apotfyefer ber Anftalt, ©erm ©raffi, mit 
oieler Sorgfalt unb ^arteiloftgfeit angepeilt. Sie faben ben iJroec!, bi« 
bnra> bie Oefenöffnungen in bie Säle eingeftromten guftmengen, fotoie bie 
bureb bie Saugeffe au«geftrömte ju meffen, unb ©rafft ^at fü$ babei 
ber (SombeS'fcben Anemometer bebient. 

2503. ©entilirung ofjnc $>eijung. — Wimmt man bie £ur*= 
t$nitt8*at;len ber 9?erfud>c, fo ftnbet man für bie bureb bie £>efen gefrrera= 
ten ?uftmcngen auf ben Äranfen unb in ber Stunbe : 

3m (Srbgefa)oj?. 3n ber 1 . Ctage. 3n ber 2. (Stage. Durdjfcbjiitt. $er{palriri§. 

21.6 Äubifmet. 25,6 Äubifmet. 18,7 Äubifmet. 21 ,6 Äubifmet. 1. 

gfir bie Volumina, bie auf ben Äranfen unb in ber Stunbe au«ge^ 
ftrömt finb: 

82,3 $Tubifmct. 84,4 Äubifmet. 55,3 äubifmet. 47,0 äubifmet. 3,4 

ftür bie burefy bie üb"*«» unD ^enfterfpaltcn cingebrungenca Volumina: 

60.7 Äubifmet. 5t>,8 Äubifmet. 36,6 Äubifuict. 52,4 Äubifmet, 2,4 

$eigleia>t man bie aue ben (Sälen autfgeftromten £ufrmengcn, bic 
burd) bic Saugefie entwid)en finb, fo ftubet mau na<$ ben r a f f i'fcben 
Stofuayn, ba§ bom $ebenvaum in bie £augcffe auf ben Äranfen unb in 
ber <2tunbe 8,8 Äubifmet. Sufl eingeftvemt finb. 

2504. G« mujj bemerft werben, baß biefe *$cr|ua)e, bie flcfy auf bie 
SBentilirung im Sommer $u bejicbeu jdjeinen, ba fie otyne i>et$ung ange= 
(teilt worben fmb, bei einer ^entilirung bureb Anjaugeu uictyt ba«jenigc 
auÄbrücfen fönnen, ma« unter fe^v oer|a)iebenartigeu ^armeoerfcäOmffen 
oov fia) gebt. 

3>ic beobachteten ^crbältniffe |>vacben weit mefrr für bie T)u roir'feben 
Apparate, al^ bie^ eigentlid) in ber warmen Oafyreäjeit möglich ift; benn 
bie !^ed>fte äußere Temperatur bei biefen auperen ^5cobad)ningen betrng nur 
14 CArab, wa^renb fie bie übrigen 5 9J?a( fortwa^renb geringer xooet mnt 
felbft bi« auf 6 @rab hinabging. 
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<£* mufc auch bemerh werben, ba& bie Temperatur ber ge^etjten ©äle 
um 4, 5 unb 6 ®rab höh« roar, al« bie ber aufcern fiuft. 3>te aufge= 
fangene frifdje ?uft roar im Allgemeinen oon berfelben Temperatur, rote 
bie beobachtete aufcere. 9»an fleht baher, bafe »ei tiefer Hrt ber SJentu 
lirung burdj Änfaugen im ©ommer eine frifa>e Htmofphäre, bie oon fo gün= 
ftiger (Sinroirfung auf bie Jcranfcn fein roürbe, nia)t erreicht »erben fann. 

2505. 93entilirung unb $>ei$ung. — 2tfan erhält au« ben 
Öraffi'Wen SJerfuchen, roenn man nur bie £ura)fdmitt$$afylen nimmt, 
folgeube SRefultate: 

ftfir bie Volumina, bie bura) bie JDefen auf ben Shanfen unb in ber 
©tunbe einftrömen: 

26,0 43,7 S.m. 35,5 34,0 t. 

gür bie Volumina ber auf ben ffranfen unb in ber ©tunbe au«ge* 
ftrömten ?uft: 

76,3 Ä.=2W. 87,2 $.=9H. 83,7 ScVW. 82,4 ff.=9tt. 2,42. 

gür bie Suftoofumina', bie burdj bie T^ür= unb ftenfterfbaltcii auf 
ben Äranfen unb in ber ©tunbe au«geftrcmt fmb: 

50,3 Ä.=2R. 43,5 5t.=2tf. 48,2 Ä.--3R. 47,3 Ä.--SW. 1,39. 

friftbolinnina, bie oon bem «oben in bie (Sffe gelangen, auf ben 
jfranfen unb in ber ©tunbe: 

18,50 ÄrSW. 18,50 5c\=9W. 18,50 ff.=W 

2506. §err $raffi fyat alfbann unterfucht, ob bie ^entilirung 
eine« jeben ©aale« mitteljt ber terfa^iebenen Hu«ftrömung«cfjuungen regele 
m5§ig fei, unb babei bie 2uftoolumina beobachtet, bie au« ben neuen 
Deffnungen auf einer ©eite beffelben ©aale« au«geftremt fmb. Hu« bem 
©aale im (Srbgefdjofj firö'mten burdjfdjmttlich 195 tfubifmet., roahrcnb bie 
Stengen ton 204 bt« 248 ftubifmet. fdjroanften; au« bem ©aal in ber 
erften (Stage betrug ba« burdjfdmittlicfye ^olurn 140 Äubifmet., roahrenb 
bie Wengen jroifcben 77 unb 248 Äubifmet. fdm?anften. Hu« bem ©aal 
in ber jroeiten ©tage firömten bur<hfdmittlid> 170 flubifmet. au«, roäfyvcnb 
bie geringfte unb bie gröjjte Wenge 73 unb 226 ßubifmet. betrugen. 

SWan erfleht hierau«, ba§ bie au« ben berfa>iebenen Entleerung«; 
canälen au«gefhömten fttftmengen fefjr oerfdueben ton einanber fmb. Tiefe 
ttnterfdjiebe entfbrechen aber auch gleidjen ©ebroanfungen an ben oerfchie- 
benen fünften ber ©ale. (£« ift bic« ein SNadjttyeil, ben man übrigen« 
heben fann. Ter obere Theil * er CSanä'le h at em 9?cgiflcr , roelche« man 
mehr ober weniger öffnen fann, um burch einen Meinen Ouerfdmitt tc« 
(Sana!« bie ut grofce (Mefdm>inbigfcit ber fuft au«wgleidien. $crr @raffi 
ift ber Meinung, bafe man bie SSentilirung auf biefe Steife roahrfaVinlidj 
noch nicht ju reguliren »erfucht fyabt, inbem bie föegifter ftet« »ollfM'nbig 
geöffnet roaren. 

Tiefe Folgerungen fmb jeboa) nicht mlä'ffig, benn roenn bureb eine 
m>ecfma§ige ©teüung jebe« ftegifter« bie #entilirung geregelt worbeu 
roare, fo toärbe bie SBirfung einer jeben Deffnung auf bie geringfite ^aljl 
73 Hirüdgebracht »orben fein, roä'hrenb ber mittlere SBcrtfj be« Wnfaugen« 
ber uoei (Itagen 173 ftubifmet. ift unb bie mittlere Senrilirung in bem 
2$erhä!tm§ oon 173 : 172 uerminbert roorbeu fein roürbe. ©ie roürbe baljer 
0,42 oon ihrem jemgen mittleren Berthe roerben, unb ba fie 82,4 Äubifmet. 
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bittet, fo würbe flc fty auf 34,6 tfubifmet. rebucirl ftnben. <£* »örbe 
bemnaa) bie (Jomnriffion, meldje bie SJentilirung auf ba« 93ett 311 me$r al« 
60 flubtfmet. angenommen hat, nur etwa 34 fötbifmet gefunden haben, 
wenn eine föegutirung burd) SRegifter bewirft worben wäre. 

2507. $err (Sraffi ^at barauf ben C?influ{j ber $fyür* unb Seirfrer 
Öffnungen auf bie SSenttttrung unterfucht. (Sr hat ba« ^nfaugen turn) 
biefe SDeffnungen im (Srbgef<hofefaaf beobachtet, wenn bie Satiren unr 
genfer oerfchtojfen waren, ober wenn man bie (Singangätljür ober Iii 
beibcn ber Öeffnung benachbarten gcnfter, ober bie beiben oorberen unb bic 
beiben Hinteren genfter öffnete. (Sr hat für bie unter biefen oerfcbieben« 
93ertyältniffen angefaugten fuftmengen 119, 134, 170, 169 unb 156 
Äubifmet. gefunben. $>ie £)e[fnung ber Spüren unb gcnfter oeräiibert 
ba^er bie 33entilirung oottftanbig, weoon man bie Urfache leicht begreift, 
ba bie 2uft a(«bann feinen Sßiberftanb pnbet unb unbetymbcrt in ba« 
Limmer einbringen fann. 

2508. Xer ßjperimentator fjat aujjerbem beftärigt, bafj bie Ceffnung 
ber ftenfter einen großen (Sinflufe auf ba« £<olum ber frifdjcn £uft, bie 
uon ben Ofenöffnuugen angefaugt wirb, l^at; bei einer SReilpe oon $et 
fua)en, bie erbet ben oier Defen be« Saate« im (Srbgefchofc, bei öerfchtojfenen 
Spüren uub genftern, fowie bei jwei geöffneten ftenftern, angeftedt ^at, 
war bie im legten ftatfe angefaugte i'uftmenge um % geringer, oft tu 
im erften ftaöe. 

250i). (Snblich h at aud) $err $raffi ben Hinflug ber geöffneten 
ftenfter eitte^ 3aa(e« auf bie 3$enttlirung ber übrigen Säle, beren 2^üren 
unb ftenfter üerfd^toffen waren, beobachtet, uub gefunben, bajj biefer (JinfhiE 
ganj uubebeuteub fei. 

2510. Diefe oerfchiebenen öerfuche betätigen biejeuigen, rotlty tk 
$>erreu $h oma $ uub Mauren« $u ber mea)auifa)en ^entitirung uera* 
laßt Ratten; fte Ijaben ft<b babei ftet« auf beu @runb geftüfct, ba§ bie 
jufäßig burdj bic i^ürcu unb ftenfter ober bura) bie fonftigen Uubidmg- 
feiten eine« ®ebaube« cinftrömeube ?uft, wa« man aua) fonji barübei 



unmittelbar $u jenen, olme ftdj mit ber i'uft im Saale oertuifcht $u haben. 
£ie« fyat aua) $err ® rafft beobachtet, iubera er ^in^ufägt # bag 
biefe ?uft ben Stopf be« ftranfeu umjhömt, ohne bafj man oorau«)e^n 
fann , flc fei ftet« rein , ba fie aud; in ben $Öfeu unb (Eorriboren anfge^ 
fangen fein fann. $ur$, e« lägt fidj fein* 93ie(e« unn iöeweife be* ©a^e* 
anfit^reu, bajj bie 53enti(irung burd} $lnfaugeu bei ©eitern weniger jwafc 
mäßig fei, al« bie burd) 33tafen. 

2511. 2)er (Srperimentator bebauen, bafr bic 3)?effung ber £nft wn 
Seiten ber l£cmutifftoit nur in ber £üftung«effc unb nic^t beim (Sinftrömen 
ftattgcfunbcu habe, inbem atdbanu bie contractlia) angenommenen 60 
Äubifmeter für ben .Vcranfen unb in ber Stunbc mn)t gefunben fein würben 
(£r bebauert aud^ ferner, bafj ber (Sontract bie ^euritirung im Sommer 
niü}t ju beftimmen gefugt babe, ba in ber warmen dahre«|eit ba« CMeicb- 
gewiebt ber äujiern uub iituern Temperatur weit läufiger fei, aU in 
Sinter; biefe« (Mleid>gewia)t wiberfepte fta> felbjt bann ber natürlittVn 
©entilirung, wenn bie genfter geöffnet waren. 
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2512. Xic x>cn gwet oerfdnebenen ©eitert augefteflten unb t>ier mit= 
geseilten Beobachtungen ftinttnen in jioei toefentlichen fünften überein: in 
bent großen Unterfchiebe , ber jmifchen bem in bie ©äle buid) ben Separat 
eingeftrömten unb bent butet} bie i'üftung«effe au«geftrömten £uftoolum 
eriftirt; ferner in ber großen Uttregelmäßigfeit be« flnfaugen« ber wr- 
fchiebenen einzelnen (Sffeit ober Dehnungen, bureb welche bie oerborbette 
£uft au«ftrömt. Xiefelbe entfprid^t ben verhältnismäßigen Ungleichheiten bei 
ber Bentilirung ber oer|d)iebenen Ztyilt bc« ©aal«, in betten fid> biefe 
Oeffnungen beftnben. 

2613. 9?aa> bem Gommiffton«bericht ift bie mittlere Bentilirung auf 
ben Äranfen unb in ber ©tunbe, bie au« bem buret) bie große iJugeffe au«= 
geffrömten Suftoolum abgeleitet ift, 78 Shtbifmet., mäljrenb fie ber Xfyoxit 
nact) 82 Shtbifmet. betragen foU. Diefe äatytn fteheu einanber fo nahe, 
al« e« bei ben täglichen ©cfywanfungen be« ftttfaugen« einer (§ffe nur möglich 
fein tann. Da« oon ben Oefen angefaugte Bolum beträgt burchfchnittlich 
nach bem Bericht 46 unb nact) ber Aufgabe 34 ttubtfmet. 

2514. 9cach bem Bericht febmanft ba« $lu«ftrömen bureb bie nu«« 
frrömung«öffnungen ber ©äle ^mifct>en 140 unb 150 ieubifmet., mäbreub 
e« naa> ber Aufgabe im Berljaltniß oon 73 $u 248 ftet)t; biefe Unter= 
fchiebe bei ben an einem unb bemfetben Apparat angefteOten Beobachtungen 
betoeifen bie großen Berfchiebenheiten unb ©dnoanfungen ber Bentilirung 
burch 2lnfaugen, fowie auch bie Unregelmäßigfeit ber oon $errn 2) u o o i r in 
bem §ofpitat gu £ariboifiere betoirften Bentilirung, 

2515. 3n Beziehung auf cen Apparat felbft muß man erftauneu, 
bei beffen 8u«fübrung nicht einmal bie getoöhnlichfteu $runbfät}e ber $>ei- 
jung unb Bentilirung angemenbet ju fehen. (£« ift eine befannte ©aa)e, 
baß ber 9iu$effect einer (Sjfe mit ihrer £)öt)e fteigt unb baß man gur 4>er= 
oorbringnng beffelben Unfaugen« bie £uft um fo mehr ertoärmen muß, je 
geringer bie $>öbe ber (Sjfe ift. 3n bem oorliegcnben ftatle muß man 
(eicht begreifen, baß, wenn man bie i'uft bi« jum Boben niebergel)en unb 
bann in eine h°h e £üftung«effe einftrömen ließe, bie $>ö'he berfelbeu unb 
bie £emperaturgunat)me, welche fie barin erlangen mürbe, ben Berluft am 
.guge, melcher bie niebergehenbe Bewegung ber £uft oeranlaßt, nicht aüein 
au«gleict)en, fonbern meit überftetgen müßte. Sir haben metter oben gefehen, 
baß bei öffenbimenftonen, wie bie gu Cariboiftere, um nur baffelbe «ttfaugen 
burch bie auf bem Dache bepnblichen (Sffen gu ocranlaifen, wie bie« oon 
einer oon ber «Sohle au«get)enben bewirft werben tann, bie mittleren Brenn- 
materialfoften bei ber BSinteroentilirung ftch wie bie £atytn 1 J" 2,5 unb 
für bie ©ommeroentilirung wie 1 ju 5 ftellen, wät)renb bie äöiberftänbe 
in beiben fallen biefetben fein tonnen. 

2516. Um biefe ungeheure 3 una h me btim Brennmaterialoerbrauch 
ju oeranlaffen, wenbet man 40 Ouabratmet. $eigoberftäcbe an. §err X u = 
ooir=2eblanc fyat Demnach bie Slnlagefoften oerboppelt, um bie bura> 
fchttittlichen t(u«gaben für bie SBinteroentilirung oergtoeifachen unb für bie 
©ommerfceutÜirung verfünffachen ju tonnen, unb banach behauptet, baß bei 
feinen Bentilirung«apparaten bie in ben (Sontracten bestimmten 3al)len 
geftchert feien, »eil fte oon ber £>ei$ung abhingen; er fpria)t bie« in allen 
feinen fchriftlichen Arbeiten ganj beftimmt au«. 9cur unter biefer Annahme 
haben bie Berfua>e, bie naa) ber nuffteUung ber tipparate gemacht worben 
ftnb, einen ©inu, ba bie Apparate bura)au« fein Onftrumeut ober ein anbere« 



Digitized by Google 



174 



Littel jut fteftfteflung Der ©efcbaffenheit bet «entiltrung bieten. <5« ift abfcwi 
unmöglia), eine $*entilirung mit Offen hervorzubringen , beten Temperatur 
bura) bie ^ei^ung rebucirt wirb; e« ift bie« ein allgemeiner, bon ber 6in= 
richtung be« ©öftem« nnb ber Apparate unabhängiger <$runbfafc, toie nacb- 
gewiefen »erben foö; obige Annahme ift baljer ein vkrthum, ben man in 
jeber £eiutng«frage aufflären muß. 

2517. 2Bir wollen juoorberft eine ©augeffe annehmen, melt^e bie 
andere 2uft unmittelbar an it)rem fruße aufnimmt; ba bie üon biefer £ffe 
hervorgebrachte SirfuHg nur oon bem Ueberfchuß ber mittleren Temperatur 
ber in ber gffe erwärmten 2uft über bie äußere Temperatur tyerntyrt , fe 
folgt nothmenbig barau«, baß man, um eine in aüen 3afyre«jeiten cenftanfe 
»entilirung hervorzubringen , ber ?uft in ber (Sffe eine ebenfalls confiante 
Wärmemenge liefern milffe. 6« ift bie« übrigen« eine von ber Erfahrung 
ooflfommen betätigte Thatfache. 

2518. 2ßir »ollen je&t annehmen, baß bie äußere ?uft, etye fie in 
bie 6ffe gelangt, nach oerfdnebenen Dichtungen mit Oefen berfe^ene >$im- 
mer erwärmt, unb $war fo, bog bie innere Temperatur auf 13 0*rab er= 
galten wirb; mir »ollen auch ferner annehmen, baß bie fnft, in bem fle in 
bie (Sffe gelangt, niä)t weiter erwärmt »erbe. Onbem nun bie äußere £uft 
eintritt, »irb fie fta) über bie conftante Temperatur erwärmen, bic berart 
erhalten »erben muß, um bie bura) bie SHauern unb ftenfhr ge^enbe 
SBärme ju liefern, fcie al«bann mit ber innern Temperatur in bie ©fe 
frrßmcn muß. (I« »ürbe fomit eine mit ber äußern Temperatur oer= 
änberlia>e $entilirung entftehen ; fie »ürbe 0 fein , »enn bie äufcere £uft 
15 @rab betragt, nnb »enn man nicht ^eijt. 3n bem 3Xafee aber, al# 
bie äußere Temperatur wirft, unb je mehr man bei$t, »ürbe bie S3enti* 
tiruug offenbar berart junebmen, baß fie ihr SWarimum in ben fältelten 
Tagen erreichte ; au« bemfelben ®runbe »ürbe fie aber audj in bem 3tta$e 
abnehmen, al« fleh bie äußere Temperatur 15 <$rab nähere. 

2519. SÖMr »öden bat;er annehmen, baß bie Oefen birrd) einen 
SBarmmafferfrrom er»ärmt »erben, unb baß ba« (5rpanfion«gefa'ß eine folAe 
Stellung t^abe, baß bie tfuft bei ihrem Eintritt in bie (Sffe erwärmt »irb. 
tiefer Umjtanb »ürbe bie ^entilirung bei jeber äußern ^entilinmg et* 
höben, allein er »ürbe bie Dichtung ihrer ©eränberungen nicht weebfef*, 
inbem bie Temperatur be« (Srpanfionägefäße« mit ben Oefen beranbett 
»erben müßte. (5« »ürbe bemnad) aud> in biefem ftaß bie ©entüirunj 
in ben Fälteften Tagen, fo»ie beim Beginn unb am (Snbe ber £eijung, 
faft 0 fein. 

2520. T)er Apparat oon $uooir = t*eblanc h«t aber gänzlich bte 
hier oorauögefefcte Einrichtung. T5ic äußere l'uft frtBuit bur<h bie Deren 
in bie 3i mtner ) fle erhebt fich ^ubörbetfi )ur T)ecfe, geht a(«bann in wefent* 
lieh ifothermen (Schichten ab»ärt«, unb jwar bi« $u ben ^lu«frromung«öff= 
nungen ber ©äle, bon »o au« fie fich 5 um ^ a( h erhebt, um m ber (Sffc 
ju gelangen, »e(a>e ba« Örpanfion«gefäß enthält. (5« ift bemmrih bie 
^entilirung * eine golge ber burch bie Oefen in bie fpecieOen Qffen ber 
eäle unb in bie große (Sffe im Da(h auffteigenben ?uft, wovon aber b« 
T)rurf abgezogen werben muß, ba bie warme ?nft bon ber T)ede )um 8o- 
ben eine« jeben ©aale« erforberlich if!. Wimmt man an, ba§ ber bei ben 
erften Bewegungen ber tfuft entfprechenbe T)rud ficb au«gleicbe, ff jeigt f\<b 
biefelbe (Srfa>einung, al« wenn bie ^entilirung bie ^olge einet atofcen au# 



Digitized by Google 



175 



^mei Abteilungen beftel;enben (Sffe fei, t>on ber bie erfle bie £5fye eine« 
ober jwcier ober breier 3äle \fabt, wäbrenb bie jwette eben fo ^ocb wie 
bie (2ffe auf bem Dach fei. Ta ftcb ber erfte Tljeil in ber conftanten Tem- 
peratur t>on 15° unb ber jweite in einer folgen Temperatur befinbet, 
welche iuic bie be« 2Baffer« in bem ^rpanftonögefäfj oerfa)iebeu ift, unb ba 
bie (&ffe mit bem untern Tbeile ber £uft in freier $erbinbung ftefyt: fo 
müffen bie Defen unt* ba« (£rpanfion«gefäß, bereu Temperaturen im $er- 
bältniß $u einanber ftefyen, um fo wärmer fein, je niebriger bie äufeere 
Temperatur ift. (5« muß bemnaa) bie mittlere Temperatur in biefer £ffe 
unb folglich auch bie ©entilirung in berfelben Richtung 3u= ober abnehmen, 
wie ber Sörennmatertafoerbraucb jur Erhaltung ber innern Temperatur. (5« 
ift aufjerbem gan$ flar, bafc, wenn eine conftante S5entilirung unabhängig 
fcon ber auf ern Temperatur wäre , wie £>err 2) u © o i r behauptet , fte ju 
Anfang unb ju önbe ber f>ei$ung biefelbe bleiben würbe, möchte ber Un- 
terfdneb ber äußern Temperatur fein, welcher er wolle; bie« würbe auch nod) 
ßattfinben, wenn gar nicM mcbv geheijt würbe. Ußäre übrigen« ber 
fragliche (#runbfa(j richtig, fo würbe er e« für ein 3immer f e "^ welche« 
bureb ein offene« Mamin geheijt wirb, unb in ba« bie äußere Vuft frei 
einfrr5men fann; in biefem §aüe fpringt aber bie Unricbtigfeit in« Äuge. 

2521. Ta« ^rineip einer regelmäßigen Skntilirung bura> bie alleinige 
SBirfung ber C>ei$ung ijt eben fo ungereimt, wie bie foftenfreie SJentilirung 
burdj beu AfchenfaH ber £ei$öfen, wobura> in bem ©efängnife ju Tour« 
(2441 u. f. f.) fowie im $>ofpital $u(5fyarenton (2481)fo traurige töefultate er= 
langt werben ftnb. Ter ^erfaffer will ben @egenftanb nicht weiter au«ftibren, 
allein er mufe noch bemerfen, baß, wenn $Berwaltung«bebörbcn foldje tea>uifa>e 
©egenftänbe nicht oerfteben unb begreifen tonnen, fie, wenn bem allgemein 
nen 33eften nid>t Wacfytfyeile gefebeben follen, bie« wirflichen Tedmifcrn nbtx- 
laffen müffen, frantit nicht offenbare ftebler gefebeben. 

2522. 6« finb jeooa) bei ben $>erfuchen, welche fowoljl t>on ber (Sommif* 
fion bei ber Annahme ber Apparate \u Sariboif iere, al« auch oon 
Jperrn ©rafft angefteöt worben ftnb, bei fefyr niebrigen äußeren, fowie 
auc^ bei Oberen Temperaturen, oon ber Gffc angefaugte tfuftmengen er= 
langt, welche bie auf biefc Seife eigentlich ju erreia>enben weit überfteigen. 
(5« muß ba^er in bem Apparat ein Littel angebracht fein, welcbe« £err 
T>uooir = 2eblanc al« @ebeimni§ bewahrt, unb welche« ber nur bureb bie 
$ei$ung ftattftnbenben unzulänglichen ^entilirung einen augenblicf liehen 
(Srfafc gewährt. SDaffelbe fa>eint ganj einfach in bem Auffdjlufc be« $>ahn« 
an ber 8itfhre, welche eine birecte ^evbinbung be« (5rpanfton«gefäße« mit 
bem Äeffel hevftctlt, ju begehen; biefe SRöhre ift aber ganj unerläßlich für 
bie ©entilirung im ©ommer, bie ohne £>ei$ung erfolgen ntu§. (5« mu§ 
baher biefe SRöhve fcorbanben fein, ohne Cafe fte in ben ^eidmungen be« 
Apparate« angegeben ift; nun ift aber biefe ba« 2Baffer jurttefführenbe 
SRöbre allein hinreichenb, um bie 2$entilirung ohne £>eijung 51t teranlaffen, 
inbem fle ju gleicher 3eit bi* 9?öhre wirft, welche ba« 2öaffer burä> 
bie Defen jurürffü^rt unb offenbar geftattet, bem SBaffer in bem @rpanfion«* 
gefSfe eine hinreichenb He Temperatur $u geben, bamit fte unter aücn 
Umftänbcn bie ^enttlirung h^orbnngen fann, bie ohne Temperaturen 
hBh««8 beobachtet Worben ift. SWan mügte fich übrigen« noch baoon 
überzeugen, ob biefe (Erhöhung ber Skntiltruttg nur bei «erfuchen ftatt= 
fmbet, ober ob ber $eijer nicht ein verborgene« iWittef hat, bie «entilirung 
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nach belieben regulireu ju fönneu; Denn man (ann nicbt annehmen, b*g 
ein Unternehmet ohne (intfchäbigung eine ^eutilivung oou 80 bi« 90 
Äubifmet. giebt, wenn er nur eiue oon 60 tfubifmet. geben foll , ca eine 
|ola)c 3 una ^ me Dcr ^utiliruug cid mein - Muägabeu für Brennmaterial 
oeranlaßt. 

2523. ilurj au« ben hier gemalten ürflärungen gehen in Beuig 
auf bie Apparate oou Der liinrichtuug De* £>erru £eon £ur>oir Drei 
ooUfommeu erwicfcne X^atfat^eu tyeruor: 1) Daß eine gleichförmige unr 
jia) felbft regulircuDe Skntilirung Dura) Die einige (iinwirfuug fcer £xi- 
uing untunlich ift ; 2) Dag bie Bentilirung oon Dem ^eijer abfängt. Da 
felbft nia)t weiß, wa« er $u machen ^at, wenn er Die oeränberlictye ^en- 
tilirung, Die eine notbwenDige ftolge Der Deining ift, oerbeffern n>iU; 
3) Dag mit ber größten (Sorgfalt Dura) Die gefdnefteften £eute geleitete 
5$erfua)e, mögen fie aua) noch fo lange fortgefegt werDcn, burcfyau« nicbt« 
für Diejenigen .geitpunfte beweifen, in Denen feine 4Jerfucb.e angefteüt nxrben. 

Xie Apparate ber Herren £f}oma* unb Mauren«. 

2524. 2Bir tyabtn fdwn weiter oben bemerft, Da§ Da« oon Den 
8chieb«richtern über Den ßoneur« bei Den $)eiaung«= unb Bentilirung«= 
Apparaten De« $ofpital« ju £ arib oif iere angenommene SDiefhobe in Der 
medjanifeben 23entilirung unb in einer $>ei)utig befteht, Die burdj SBaruu 
wafferöfeu mit Xampfheijung bewirft werDen foUte. 2ln Dem (Snttourf Der 
Herren % h o m a « uuD £ a u r e n « mürben mehrere SSeranberungen gemalt, 
Deren n>efeutUa)ftc Dahin gingen, Die $>eijung faft gäujlid) Durc^ Xampf » 
bewirfen, inbem eine fola)e fia) leidet regulireu lafjc. £ieje« (Softem ift 
nun nnrflia) in ben fahren 1854 unD 1855 aufgeführt. 

. 2525. Xie 93entilirung mirD mit Der l'uft bewirft, Die über Den 
3)äa)ern uuD in einer hinlänglich grofjeu $öhe in Der ^Umofpljärt auf= 
gefangen wirb, bamit flc frei oon alleu #u«Dünftungen fei, bie fiefy anl 
Dem §ofpital entwicfelu. 

1) er ©locfenthurm ber Capelle ift wegen feiner poty unb tform oofl- 
fommen geeignet, uim Auffangen ber £uft ju Dienen. Üttan fcat fu$ 
Damit begnügt, ben Slappen, welche Die Schaulöcher oerf abließen, jtoei 9?ei* 
gungen ju geben, um Die ©efcbwiiiDigfeit De« üBinbe« ju benugen, ber, in: 
bem er fie burebftrömt, in Den (Sanal a b $ig. 592 gelangt ; berfelbc ift in 
einem ber oier h°^ en ^Pfeiler be« £h uvmÄ angebracht. 2>ie &u«gabe 
für Baulichfeiten, um reine i'uft ju erhalten, war Daher unbeDeutenb. 

2) ie Oeffnung c lägt Die frifche 2uft in ben Bentilirraum eintreten. 
ÜDerfelbe nimmt Da« obere, (5nbe ber unterirbifchen (Batterie ein, bie unrei 
bem £b°rbaufe W W Z Z liegt, wela)e« Daf (Srbgefchojj ring« um Den 
großen $of XG bilDet. On Diefer ©aüerie , in Wela>e übrigen« bie fiefla= 
räume Der oerfa>ieDenen Äranfenpaoiüon« auflaufen, ftnb bie äÄafchinen, 
fowie bie Döhren angebracht, welche Die »entilirungflluft, fowie ana> bie 
Xämpfc unb Da« ju ben Äcffeln jurücfgchenbe SSafter ettt^alten, 
ganje Betrieb ber §eij= unb 53entilirung«apparate finbet in biefci nntet« 
irbifchen ©aÖerie ftatt. 

2526. (Sin (Sentrif ugaloentilotor , bellen SKantel fpiralfönnig ift unc 
ber in ^olge feiner Einrichtung unb Sonfhuction iebe« unbequeme Öeraufa 
oermeiDet, faugt bie frifa)e fuft au« bem (Sanol W an unb treibt fit in 
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bie ©ergebenen Gäle. ßr wirb mittelft eine« Ütoufriemen« burch eine 
Dainpfmafchine betrieben ; biefelbe arbeitet mit (£rpanfion ohne (Sonbenfation 
mit einer oeränberlichen Straft, unb ber erpanbirte Dampf »irb jur §ei= 
$ung ber Säle, fowie in ben Vabe= nnb ©afchhäufern benufct. Der ganje 
$)fechani«mu« ift in ben berf<hloffenen Räumen G,G angebracht 

2527. <§« muß ^ier bemerft werben, ba§ jwet Ventilatoren B,B t>or= 
hanben finb, »ooon jeber miUeiner Dampfmafchine berfeheu, baf? aber ein ein= 
giger bon biefen ÜRechani«men tyinreichenb ift, bie Ventilirung auf biefer 
©eite be« Jpofpital« jeber &t\t ju bewirten , unb baft ber jwette Apparat 
junt regelmäßigen betriebe nicht erforberlia) ift. Dtcfer jweite Apparat 
war $u ber 3eit erbaut, al« ba« gan$c {wfpital mit bem Apparate bon 
i^oma« unb i'auren« berfe^en »erben foÖte; nat^bem berfelbe aber 
©erminbert würbe, blieb ber Ventilator nebft feinem SRotor al« föeferoc= 
mafchtne juriirf. (rine folc&e SReferoemafchine ijt aber Bei gut aufgeführten 
Apparaten nicht erforberlict). 

3n g unb h finb jwei Dampfgeneratoren nnb in A ift it)re <5ffe ans 
gebraut; ihre £>erbe geben auch in bie unterirbifche Batterie auf, welche 
unter bem ganzen $ofpital burd) läuft. Da« ganje 3at;r hinburch berfehen 
fie bie 2Bajfer= unb Dampfbäber mit Dampf unb fpeifen auch eine be^ 
beutenbe äöafchanfialt, bie man jum Stheil'in h, f, I fe^en fann unb »eiche 
nicht alfein $ariboifiäre, fonbem aueb ba« £>ofpital Veaujon mit 
reiner 5Bäf<he oerfteht. 3m SBinter erzeugen fie augerbem ben fehlenben 
Dampf jur $ei$ung ber ©Sie unb be« ©chwefterhaufe«. £ie Vcwegung 
be« Ventilatormotoren ^at eine Vermehrung ber tfraft nicht beranlaßt, »eil 
e« berfelbe Dampf ijt, ber, nachbem er auf ben Äolben ge»irft unb babei 
nur un»efentlich bon feinem Sarmeßoff oerloren tyat, barauf 3U ben Va= 
bern unb jur $eijung benufet »irb. 

2528. Von ber SJcafchine geht eine Dampfleitung ab unb circultrt 
in ber unterirbifchen (Sallerie m, m, m, m, oon »0 eine Verzweigung nach 
jebem ^aoiflon abgeht ; eine fltohre , burch »eiche ba« SBaffer 000 ju= 
rüdgeht, berfolgt benfelben 2Beg nnb läuft in einen berfchloffenen Vehälter 
in bem Äeßer A hinter ben SDcafdnnen au«, tiefer Behälter bient jur 
ßeffelfpeifung ; bie ©peifepumpe nimmt auß bemfelben bie Derbichteten Dampfe 
auf, $u benen SBaffer gefügt »irb, »enn e« erforberlich »irb. On f fte^t 
man bie Dampfröhren unb bie tööhren i um SRürfgange be« Saffer«, »eiche ba« 
e<h»efterhau« bebieneu, 000 ftnb bie Dampfbeijöfen biefe« @ebäube«. 
Dtcfelben Döhren finb mit Verzweigungen oerfeben , bie nach Dampfs 
bäbern j nnb q gehen. Der nach ber ©afchanftalt gehenbe Dampf »irb 
birect bon ben Ueffeln angefangen; bie ft<h barauf bejiehenben Leitungen 
haben nicht abgebilbet »erben tonnen. 3 ur ®" tc fecr Generatoren bepnbet 
ftch ein groger SÖafferbehälter, ben man für bie gewöhnlich«« Väber mit 
Dampf h«Jt. <5in anberer ganj gleicher Safferbehälter eriftirt auf ber 
anbem @eite, ber erflen gegenüber. 

3n S enblich ift ein <ßumpe angegeben, bie ber Dampfmotor ebenfall« 
in Bewegung fe^t unb bie ba« $ofpital mit Gaffer ©erfleht; fie faugt 
mit einer etwa 300 SKet. langen Leitung ba« SBaffer an« einem (£ana( 
an, ber burch bie ©egenb ber <5tabt jieht, in Wetter ba« $>ofpital liegt. 

2529. mit wollen jefct ber Ühätigfeit be« Apparate« folgen, unb 
i»at perft währeKb be« ©ommer«, inbem bie« ber einfachfle ftafl ip. Die 
hn ©toefenthurm aufgefangene reine 2uft gelangt burch bie anfaugenbe 
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frraft be« SJentilatcr« )u tiefem, tuobei babei bie natürliche ($efdmunbigteit be* 
Sfi)inbe« behülflia) ift. Xiefe 2uft mirb al«bann in eine Wiehre r>on bünnem 
©ifenblech D, E, F getrieben, bie an bent ®eh>ölbe ber untertrbifchen (SaÜexie 
aufgehängt ift unb an ben Vellern unter ben ^amllon« oorübergeht. 

#on biefer £>auptröh" D, E, F geht unter jebeut v J>atüÜon eine 3**^ 
rb^re G' G' au«, toelche bie jur 25entilirung biefe« 'Pamtlon« erfoxberliche 
£uft liefert. 3ebe Serjtoeigung jerfäUt in mehrere ^ertheiler, um bie ¥uft 
in bie brei ©tagen ber tfranfenfäle flu treiben. 3)er tjorijontate 2)uxd>= 
fdmitt in bem Äeüerraum 9fr. 2 jeigt biefe l'uftöertyeilung. Xex *ex= 
feiler G'G' ift eine blecherne, an bem ßeltergemölbe aufgesaugte SCö^re; 
fie giebt in einem jeben ber £)efen be« ©rbgefdjofie« bie S*entüi= 

rung«luft biefer ©tage. 

3u x,x an ben beiben Gnben biefe« ftetler« befinbet fich ein anbexer 
33ertf?eiler, n>elä)er bie £uft in bie beiben in ber Dauerbiere angebrachten 
Kanäle einführt; c« ift bie« bie ^entilirung«luft ber exjten ©tage, weite 
tiefen 353eg »erfolgt. £)iefe fenfrea)ten ©anale get)en in einen horizontalen 
©anal in ber SDfitte be« ^ugboben« biefer ©tage au«. £wti anbexe ©er- 
jmeigungeu x, y gelangen in jwei anbere jenfrechte ©anale in bex 3ftauer; 
birfe unb mittelft berfelben in einen horizontalen ©anal in ber 3Witte t** 
gufjboben« ber feiten ©tage, fo bajj bie 2*cntilirung«einrichtungen bex ©er- 
fchiebenen ©tagen gleich fmb. 

2530. 5ebe ©tage enthält einen gro&en ©aal mit 32 Letten, unfc 
am ©nbe beffelben befinbet fia) ein fleine« 3immer mit 2 Letten, u>ie bie 
horizontalen 2)urch|chnitte ber s ^ar»iHon« 9ir. 6 unb 9?r. 4 geigen. 3i 
ber SWitte eine« jeben Saale« unb unter feinem ftufeboben befinbet fi<h bex 
©anal mit ber $entilirung«luft. Huf biefem ©anal tyat man in jebex 
©tage 4 Oefen z, z, z, z angebracht, bie man in bem h°*ijontalen durchs 
fchnitt be« $aoiflon« 9fr. 4, in bem Väugenburchfchuitt gig. 592 unb in 
bem Duerburchfchnitt gig. 593 fiex>t. 

ÜDiefe Oefen enthalten ttjrer £tfhc nö $ 12 Döhren, au« benen bie 
$entilirung«luft ftrömt. Sliuh in jebem Limmer mit jmei Letten befindet 
fich ein Ofen, burch melden frifdje i?uft cinfrrömt. 

©nblich werben bie oier ©torecb= ober 33crfammlung«fäle P, P, P, P 
burch jtoei in einem jeben angebrachte Oefen r, r Don ber allgemeinen 
SKb'hre au« mit frifdjer ?uft öerfeheu. 

2531. £ic 53entiltrung«luft gelaugt mit nur geringen Sdnxnexig- 
feiten in bie Säle; man t)at gefunben, bajj ftc fid> regelmäßig unb mit 
einer unenblich greßern ©leichförmigfeit c*rtheilt, al« bie« bei ber $enti& 
rung burch Hnfaugcn ber 2uft ber gaÜ ift, vorüber man SJerglcichungen 
in bemfelben $ofpital aufteilen tonnte. 

2532. £ie Suft ftrömt au« ben Sälen burch 18 ©anale unb bunfc 
einen 19. au« bem abgefonberten jgimmer au«; alle fmb in bex 3ttauex= 
bicle angebracht, unb jeber r;at jtoei Deffnungen in ben Ü^aueroex^iexungen 
ber Sfranfenfäle. ©ine »on biefen Oefjnungen, n, n, n (gig. 593), ift unten 
in ber 92ä^c be« ftujjboben« angebracht ; fie bient mr SJentilirung im ©in* 
ter. £>ie anbere, p, p, p, iß ettoa 2 SDfet. barüber angebracht unb btent 
jur Skntilirung im Sommer (gigg. 592 u. 593). ©eibe Oeff* 
nungen ftnb mit einem föegißer oerfehen, toelche« man je na<h ber 
Oahre«jeit offen ober oerfchlofjeu erhalt. 2)ie fenhechten ©anale aller ©tagen 
gehen in ba« $>ach au«, bie ber 2)iauer tiut« in ben ©anal A unt> bie 
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ber SWaaer recht« in ben (Sanol D. Die beiben, auf bem ©oben an ben 
niebrigen ©eiten be« Dacbe« angebrachten (Sanäle laffen biefe (Stage frei, 
bemt fte laufen jeber in einen ftaften au«, ber unter bem Dad)abhange 
ju ber tlu«ftrömung«effe V (ftigg. 592 u. 593), bie auf ber SWitte be« 
^aoilIon« angebracht ift, geht. Die tfeUer fiub ebenfall« frei, inbem fie 
»eber Oefen, noa) $u beaufftc^tigenbe Apparate enthalten; e« ift bie« ein 
boppelter ©ortheU biefe« ©Aftern« gegen bie 2Barm»af|er= ober 2Barmluft= 
$>eijung unb ©entilirung, bei beren Änmenbung ein großer Sttjeit be« ©o* 
ben« unb ber Getier oon ben Apparaten eingenommen wirb. Die (Sffc V 
befielt au« einer furjen diötyxt oon oerjtnftem ©led?, beren (Snbc eine 
foia)e (Einrichtung tyat, baß bie SBinbe bem 2lu«ftr8men ber oerborbeuen 
2nft uid^t entgegen finb. 

2533. Da« itopfenbe eine« jeben ^aoiflon« enthält in bem langen 
Duerbau ba« Sreppenljau« unb in jeber (Stage »ergebene 3""™* för 
ben Dienft, »ie ein Limmer für bie barmherzigen <Sd)»eftern, eine Offtcin 
unb bie ©aber füT jebe (Stage. Der Durdhfchnitt ber ^aoiOcn« 9*r. 4 u. 
3er. 6 jeigt biefe 3i«'^er in ber erften unb jmeiten (Stage. On ber Offi- 
cin befinbet fid? ein Dampfmfirmeapparat fftr bie SWebicin, bie Söäfche 
n. f. ». unb bie £eijnng ber ©abejimmer. 

2534. Om ©ommer circulirt ber in ber üftaftfjine erpanbirte Dampf 
in ber Leitung m, m, m, m, üon »elcher ab ©erjmeigungen gehen, roetc^e bie 
Officin nnb bie ©ctber jeber (Stage mit Dampf oerfehen. Der überflttfßge, 
in ben Dampfbä'bew j unb q nicht »erbrauste Dampf n>irb ju ben großen 
©ehaltern ber gewöhnlichen ©aber gebracht, oon benen ber eine in ber §öh c 
ber erften jur (Seite ber Äeffel unb ber anbere benfelben gegenüber auf 
ber anbern ©eite be« ©ofpital« beftnblich ift. Der bon bem ©etriebe 
ber SRafchine »erbrauste Dampf, fo»o# nm bie ©entilirung, at« auch bie 
$ebung ber <5petfe»affer ber ©eneratoren jn betoirfen, »irb auf biefe 2Bcife 
im Pommer Derbraucht, unb man erlangt fomit bie jur ©entilirung erfor= 
berlia)e Straft getoiff ermaßen in biefer 3ahre«aeit, »ie auch im SBinter 
umfonjit. 

2535. Der ©crfajfer fyat gejeigt, »ie bei biefem ©bftem bie ©enti= 
(imng«luft in ftolge ihrer Äuffangung auf bem ^h urtn f° re * n *!« mög= 
lieh Ui- ® ei oem Slnfaugcfyftem nimmt man bie fiuft au« ben Oefen in 
ben Gedern, bie mit ben Üftauern ober mit bem ©oben in ©erührung fielen, 
unb in beren SRa'he ftcb häufig mit üttia«men angefüllte Orte beftnben. 

2536. Die Äuffangung ber Suft in mögliche großer $>öhe in ber 
Ätmofphäre hat aber noch wen anbern ©ortheil; berfelbe beftcht barin, 
»«hrenb Per mannen 3ahre«jeit »efenttich fältere ©entilirung«luft $u er= 
halten, al« bie ber ju lüftenben eile ober §öfe ober überhaupt ber unu 
gebenben Orte ift. Die (Srfrtfchung ber ©entilirung«luft »ahrenb be« 
Pommer« tourbe fchon häufig oerlangt ; fttr tfranfenhanfer fann fie fet)r 
mo^thätige töefultafc geben. (S« ftnb auch eine ÜRenge oon Uppavaten 
für biefen £>toed öorg ef dalagen ; biejenigen, meldte bie angegebene Söirfung 
hervorbringen fonnten, maren auf bie $ln»enbung bon (Si« begrünbet, eht 
©erfahren, »eiche« Unbeanemlidifcitcn usb fo oiele Soften in feinem (befolge 
hat, baß e« häufig gar ni$t anmenbbar ift 

2Nan ^at ju tfariboifiere bie ©emerfung gemacht, baß im Sommer 
ber Dempeiatnrunterfchieb gmifchen ber auf bem £h urnte un * bcr nnten 
©rh*«e« aufgefangenen 2uft »enigften« 4 @rab betrug, ja bafj er in ge* 
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miffcn s .Womenteu bicfe £aty bebcutenb überfliegen ^at; enblicb bafc tu 
Temperatur ber bureh <5inblafen tocntilirtcn Säle int (Sommer faft um bie= 
felbe ?(n$ahl i>on (Kraben niebriger mar , al« bie in ben burcfy &nfaugcn 
gelüfteten iJimmcvn. £icfe föcfultate finb fein* michtig unb futben ftd>er 
in feljr vielen anbeten $erhältniffeu eine eben fo gute ftnmenbttng. 

2537. Die ©eredmung ber (£i«mengc, bie man baju nöttyig tyat, am 
bie Temperatur ber $entilirnng«luft um 5° ju berminbern, wirb einen iÖe= 
griff bon ber Söic^tigfeit btcfc« föefultate« geben. 

2öir tooHen annehmen, bajj 300 ffranfe mit 100 tfubtfraet. auf ba« 
Snbibibuum unb in ber Stunbe ju bentiliren maren; bie Temperatur ber 
abntfitylenben Suft beträgt 30°, unb man min fte auf 25° bertninbem 
£)ie burdf bie Schmelzung be« (Sife« ju abforbirenbe 2öärmemeuge mürbe 
bargeftettt »erben burch 

30000 X 1/3 X 0,2377 (30 — 25) = 46500 SBärmeetnheiteu. 

(Sin Ätlogr. (£i« abferbirt 79 SBärmeciuheiten bi« jum <&d)me(pi, 
inbem SBaffcr bon 1 ©rab jurücfbleibt ; ba nun biefc« 2Baffer felbfi bt* 
auf 25° ermärmt mirb, fo mürbe bie burd) ba* ttilogr. ©i« abforbirte 
2ßärmcetnl)eit gleid) 79 25 = 104 Üßarmeeinfyeiten fein. SDian mürbe 
aber in ber $rari« nidjt baljin gelangen, fo biel (St« ju ermannen, al« 
2Bärme berloren geht. Sollen mir baher al« Maximum 100 SBarnteein= 
Reiten auf ba« Kilogramm gefajmoljene« (Si« red)nen, fo mürben mir nod? 

46500 

(toben, bag man =465 jetlogr. bebürfe, um bie SJentiftvungSluft 

üon 300 ftrattfen um 5° abjufühlen. Stimmt man nun bte taglid)e SBarme 
nur auf 12 Stunbcn an, fo mürbe man jur Slbfühlung ber Stift mahresb 
biefer jjeit 5G00 ftilogr. (Sie »erbrausen, unb ben $reiä be« Ätlegrantii« 
ju 5 (ientime« angenommen, meldte« ein feljr niebriger ijt, mürben bie 
täglichen Slu«gaben 280 fixe*, betragen. 2)ie mechanifche Ärbett, ber IIb- 
ter^alt unb bte 3^ n f en ton ^ <m tlnlagecapital jur §erborbringung beffelben 
3mecfe« ftnb aber meit geringer. 

2538. 2)iefe« fo foftbare SRefultat erlangt man raittelfl be« Sbftem* 
bon X^oma« unb Mauren« burch eine unbebeutenbe tägliche $ln«gabe 
für bie Straft, bie bem Sttotoren entnommen tft, unb für majjige «nlage= 
foften. 

2Bo fein Ölocfentyurat bie «uffangung ber 2uft au« einem cbern 
Ztyik ber $tino|>tyärc erleichtert, mürbe e« ftet« lcid)t fein unb nur ntapige 
Stoffen berurfaa>en, eine Sffe bon leichter (Sonftruction unb mentgftenf 
25 bi« 30 ütfet. $)ö^e, je naa) ben örtlichen «erfcaltniffcn, ju errieten, 
um ba* verlangte föefultat ftet« mit Sicherheit erreichen $u fonnen. 

2539. 3)ie bon ben Herren ^h otna ^ unD Mauren« al« j»et!= 
magig für ein ^ofmtal anerfannte $3entilirung ifi meit bebeutenber, aU 
bie oorher übliche. Sie beträgt über 80 biä 100 Jfribifntet. unb nte^r 
auf ben Shanfen unb in ber Stunbe ; bie chirurgifeben Säte erforbern bie 
meifte ^uftmenge, fo bag e« h^u^d jmeefmägig ift, biefelbe anf 190 
föubifmet. ju erhöhen. Diefe Volumina fkömen mirfüch in bie Säle unb 
uerthcilen fta? nad; aaen fünften; fte beranlaffen baher eine ©entilirung, 
mie fte überhaupt nur ut erlangen tft. 

2540. Da« Programm be« bon ber «ermalhtng bc« ^of|>ttaU 8a-- 
riboiftere aufgcfteOten ßntmurfe« für ben beflen $eijung«= nnb ^entilirung«^ 
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apparat beanfprutye 20 Shibifmei. 2uft für ben flranfen unb in ber 
3tunbe, jeboa) mit ber Bebingung, biefe Üfteuge momentan oerboppeln ju 
fönnen. T)ie Berboppehmg eine« irgenb bebeutenben i*uftooIum« mittelft 
berfelben Apparate ift nur bei ber me<tyanif$en Bentilirung tljunlicb, menn 
biefelbe eine Ijrareidjenb fraftige ÜHafdjine fyat. 

2541. T)ie Steigerung ber med)antf(fyen Bentilirung ift immer mög= 
liety unb ofyne alle Sdjmierigfeit auszuführen, fobalb man T>ampftyci$ung 
einführt unb bie $)od}brucfbämpfc oorfyer gut Betoegung be« Bentilirung«= 
motoren anmenbet, mityrenb bie erpanbirten oon ber ÜWaföine au«ftrömten 
unb aujier bei ber Bentilirung noa) anbermeitig in einem §ofpital benufct mcr= 
ben. Bei ber bebeutenben, jefct al« nottymenbig erfanuten Suftmenge ift 
eine Berboppelung berfelben uicfyt erforberli^. 

(£« ift aber gut nadjjumeifen, für melden ^prei« man bei beiben Ben= 
tilirung«fmlemen bie Steigerung einer gegebenen Bentilirung erlangen 
faun, unb ,$mar unter ber 2lnnaljme, baß bie 9)?afd)ine eine befenbere 
Neuerung erforbert. 3n biefem feljr feltenen ftall mufj ber Brennmaterial 
üerbraudj mefentliaj mit ber Arbeit junefymen. T>iefe lettre fhigt aber 
bei ber medjanifcfyeu Bentilirung mie bie ftubifjaljl ber unter ben un= 
günftigfien Berfyaltniffen eingeblafenen i'uftmengen. (£« mürben bafyer bie 
?lu«gaben für Brennmaterial bei ber medjanifdjen Bentilirung, menu ftc 
boppelt ober breifadj gesteigert merben follte, um ba« 8= unb 27facfyeerljö()t, 
mäfyrenb bei ber Bentilirung mittelft einer (saugeffe, unter Slnnalmie ber 
augern Temperatur ju 0 @rab, ber innern ton 15 @rab unb ber in ber 
©augeffe ton 30 $rab, bei einer $>öl;e berfelben üon 10 2>ict. unb bei 
einer ,3i mmcr (M e * on 5 ^ ct - (2042), nacfygemiefen morben ift, baß bie 
Soften für Brennmaterial in bem Berljaltniß beräatylen 1; 14,84; 109,71 
fteigen mürben. Xk Temperatur ber ?uft in ber (Sffe mürbe fein: 30 
©rab, 133,96 ©rab, 563,67 @rab. £>ie fyier angenommenen Ber= 
Ijaltniffe ftnb bie im $>ofpital $ariboif ihx c für bie £öl)e ber Duooir= 
fdjen CSffe unb bie $)clje be« ©aale« in ber jmeiten Crtage giltigen. 
£ie $ier mitgeteilten >5al;lcn würben in bem SDiajje annehmen, al« bie 
äußere Temperatur abnimmt unb bie §öfye ber innern (£ffe junimmt; fte 
mürbe bafyer für bie erfte (itage unb für ba« ßrbgefcfyoß fyßljer fein. 3tfan 
fietyt, baß man unter ben angemenbeten BerfyältniiTen bie Bentilirung nicfyt 
©erboppeln fönnte; benn um bie Suft auf 133 ©rab ju ermannen, müßte 
Da« ftebenbe Söaffer eine meit fyityere Temperatur fyaben, um fo mefjr, al« 
fty bie $ei$oberfIaa)e nidjt oeränbert unb folglidj ber 3>rucf in ben Cefen 
bie (Srenjen be« Sßiberftanbe« überfleigen müßte. 

2542. 2Bir feilen aua^ ^ier, mie mir e$ bei ben ©augapparaten 
getrau Ijaben, eine Ueberfid)t ber oon Gerrit ©raffi erlangten Berfud^= 
refultate mit; mir mieber^olen aber bie einjelnen 53ert^eilung«3a^len ber 
Suft biefe« (Srperimentator« nia^t, ba ber Apparat ber £>erren Tl;oma« 
unb Mauren« jur ßeit ber Berfud^e noc^ nia)t im gehörigen Betriebe mar. 
3)ie Bertljeilung ift übrigen« um fo letzter ^u erlangen, ba jebe ?uftröljre 
unb jebe Berjmeigung mit berfelben mit einem §aljn oerfe^en ift. 2Btr 
teilen ^ier nur bie allgemeinen Refultate mit, bie mefentlidjen S3eränberungen 
nic^t unt«morfen fein fönnen. 

3n Be^ug auf bie «f>eijung geigen bie T^ermometerbcobad^tuugen, 
bie einen ganzen hinter ^inbura> tägli^ angefieul mörben finb, meit ^ö^ere 
Temperaturen al« 15°, inbem fte gemöjmlidj 18 unb 19 ©rab betrugen. 
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3)iefe öon beut uiebicintfcben $>ienft bcanfprwhten höh««« fcemperatirretr, fcie 
£ag unb ^ad;t ftattfinben, erforbem einen toeit größern Brennmaterial 
aufroanb, al« n>enn bie ^Temperaturen nicfyt mehr al£ 15 unb aua> nur 
14 ($rab betragen, mie bie« ^aufig bei ber 2i$armtoaffertyeijung ber ftaU 
ift. £err ©rafft h at biefen Umftanb bei feinen Befhutmungen über bie 
Ausgaben unb bie Selbftfcften nic^t berüchtigt. 

2543. $)a $err ®raffi feine Berfudje ju einer 3«t anfieüen mujjte, 
in metcher bie Arbeiten bei ber mea)anifa)en Bentiliruug noch nic^t ganjtid? 
öoöenbet toaren, namentlich bie Borrichtungen jur Sluffangung ber Suft 
auf bem ©locfenthurm, fo ftnb feine Angaben über ba$ aufgefangene 2uft= 
»olum im Ungemeinen ju niebrig. 

2544. £ie ©rafften Berfuche über bie Bertyeilttng ber £uft 
jmifc^en ben großen Borfateu, auf benen fta) bie Traufen betoegen formen, 
unb ben ^abiUon« ^aben für bie erften 2069 Shtbifmet. in ber <5rune>c 
unb für bie lefcteren folgenbc Balten ergeben: £ür ben famOon 9er. 6, 
melcber ber Wafcbine am nächften liegt, 13476 Shibifmet. ; für ben in ber 
SNitte liegenben ^abillon Wr. 4 12947 Shtbifmet. unb für ben ^atüllen 
yh. 2, ber am toeitejten »on ber 9)?afd>ine entfernt liegt, 8986 Äubifmcter. 
2>ie Bertheilung in ben (Stagen mar nidjt gleicharmig, fonbern nadj *er= 
fduebenen Berljältniffen oerfchiebenartig. 

2545. $18 ber gair 5 e Apparat ton 2;^omaß unb £auren$ in 
reglementSmäfcigem 3 u f ta,l * e ttar / jWte b\e (Eonftructettre auemometrifc^e 
Beobachtungen über bafl ^uöftrömen ber frifeben £uft burdj bie txrfduebenen 
Oeffnungcn an. Diefe £uft gelangt burefy bier in ir)rcr 5lcr)fe liegenbc Cefen 
in bie großen (Säte unb flrtfmt au8 jebem Cfen burdj jnjb'tf burdj bie= 
felben gefyenbe Döhren ; bie jnjölf Stieren eines jebcn£)fenS geben ihre £uft 
in einen blechernen SDfuff ab, ber über bcmfclben beftnbttdj ift. 27?an be- 
obadjtete bie CM<htoinbigfeit an brei ober mer fünften biefeä 2J?uff$, unb 
bie $urd>fdmitt$}ahl biefer brei ober uier Beobacbtungen gab für bie <3t= 
febminbigfeit bie Berechnung beß Sugftrömentf. Die 3 a ^" deichen üon 
benen, bie £err ©rafft gefunben hat, burchauS nict>t nxfcntlidj ab. 

3n bem ^aoiöon s J2r. 6, rcetc^er, toie toir fdjon bemerften, ber SWafcbine 
am nächften liegt, ftroutten in ber 6tunbe bura) bie Defen in bie Säle 
unb Nebenzimmer ein: in ben <£rbgefa>[?faal im ©anjen 4197 fcubifinct. 
unb auf baäBett unb in ber ©tunbe 123 Äubifmet; in ben ©aal ber erflcn 
ßtagc im ©anjen 3972 Äubifmet. unb auf ba« Bett 117 ffubifraet; in 
beneaalber jtoeiten Gtage3844 unb 113 Äubifmet. 3>a« gefammte Bolum 
aüer Bereinigungen biefeä ^abillon« betrug 12013 Äubifmeter. 

3n bem s }>aoiÖou dlx. 4, ber in ber SWitte liegt, betrug bie gefammte 
Betttilirung in ben brei ©älen 3940, 4328 unb 3935 ftubifmet., b. b. 
auf ba« Bett unb in ber 8tunbe 116, 126 unb 116, für ben ganzen 
^aoiÜon 12403. 

3n bem oon ber 3)(afa)ine entfemteften s ^abiQon, in ben brei über 
einanber liegenben Sälen: 4153, 3839 uub 4133 ftubümet.; auf baö 
Bett unb in ber (staube 122, 113 uub 122 Hubifmet. ; für ben ganzen 
^aeiflon 12525 Äubifmeter. 

Die Bertheiluug jtüifcheu ben verfa)iebeneu Säten fann beliebig wr-- 
änbert werben, um ben a>irurgifchen unb benjenigeu eaien, »eld^e getoiffe 
Stranfe enthalten, mehr Vuft jufommen ju laffen. 
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2546. Die Unterfa)iebe ber in einen Saal geftrömten Suftmengen 
im Verhaltniß ju einem anbern finb beliebig unb Rängen oon ber Art ber 
Sfranfen ab. 2£enn man »ill, fo fann man biefe Verkeilung gänjltch öer= 
änbern. 5ö5tr haben gefetjeu, baß bie Ventilirung bura) einen (lanal in ber 
ÜNirte be« ftußboben« oon bem Saal, fotoie auch burd) bie barauf ßehenben 
Oefen firömte ; biefer Sanol ift mit gußeifernen platten bebecft, »eiche burdj 
einige ©ertauben an ben Valfen befefiigt flnb, aber burdjau« feinen luft* 
bieten Verfd)luß geben. Dabura) wirb bie Verbreitung ber i'uft begfinjrigt, 
bie nic^t allein burd) bie Offen in bie Säle gelangt, fonbern burd) biefe 
unb oiele anbete 3 u Ö^ n Ö e - 

2547. <S« ift oon SBichtigfeit, baß bie fteguürung ber mea)amfa)en 
Ventilirung eine« jeben ©aale« burchau« nicht bie 9cad)theüe hat, bie »tr 
»eiter oben bei ber Ventilirung burch Unfaugen angebeutet ^abeu. Diefe 
9tegulirung fann in bem lefctern $aü nur bura) Verminberung ber ^eijober* 
fläd)en erlangt »erben, unb e« erfolgt baljer not^menbig eine Erhöhung ber 
Arbeit, um bie allgemeine Ventilirung auf bemfelben s #unft ju erhalten. 
Ußenn aber, »ie ju Sariboifiere, eine mec^anif^e Ventilirung flattfinbet, 
fo foftet biefe Steigerung bei Arbeit faft gar nicht«, »ährenb bei einer Ven* 
tilirung burd) Grbifcung ber ßuft in einer (Sffe bie noth»enbigc Steigerung 
ber Arbeit einer bebeutenbeu 3 una ^ me Brennmaterial« entfprid)t, benn 
ber $ug «in« iSffe fteigt nur feljr langfam mit ber Zunahme ber Dempera= 
tur, »ie mir bereit« (443) gefefyen ^aben. 

2548. Die oon ber Damofmafchine, »eiche ben Ventilator in Ve= 
trieb fefet, enttoicfelte ftraft ift gewöhnlich bie oon 8 ^ferben; ber Drucf 
ber ü?uft am Ventilator betragt 20 bis 25 aWiUimct. 2Baffer, je naa) ber $e= 
fa)minbigfett ber ^afebine. 2)?an »irb bemerfen, baß ber Suftftrom unb 
bie $inberniffc, bie er trifft, bebeutenb ftnb, unb baß bennoch aüe biefe 2öiber= 
ftänbe bura) einen geringen anfänglichen Drucf fibertouuben »erben, ber bei 
oerminberten SBiberftänben ebenfalls geringer fein »ürbe. OnSartboiftere 
fann man fie aber nicht oerminbern, ba bte $>etj= unb VenttlirungSapparate 
in einem fertigen (betäube angebracht »erben mußten. 3 ur Verkeilung 
ber Suft in ben oerfdnebenen Etagen müßten bie in ben Sftauerbtcfen an= 
gebrachten (Sffen unb anbere Kanäle benufct »erben; man »oflte aua) feine 
Säule ober eine fia)tbare föityrc, um bte ?uft oon einer (5tage in bie an= 
bere gu fct)affen. (Sbenfo tonnten bte mittleren (Sauäle unter ben ftußbeben 
nic^t »ett genug gemalt »erben, »eil bie« bie örtlichen Verhältnifje oer= 
innoerten. 

Die Gtrculation«»iberftänbe ftnb baburch geftetgert, unb e« muß bie« 
»ohl berüefftchtigt »erben, »enn man bie Ventilirung $u Sariboifterc mit 
anberen mechanifchen oergleia)en ober barauf bie flößen für neue bcgrün= 
ben »oQte. 

2549. Da« Vort)ergehenbe jeigt, baß bte mechanifche Ventilirung 
bie Sch»terigfeitcn , »eiche oorhanbene Vaue oeranlaffen, recht gut über= 
totnben fann; c« ift baju r)tnretcr)enb , eine größere Mebfraft an^u»enben, 
al« bie ju fein braucht, »enn ber Ärchiteft bei einer Anlage mit bem £on= 
ftrncteur be« #et^ unb Ventilirung«a»|)arate« nicht $anb in $>anb geht. ©lücf= 
lid)er SBeife ift in einem ^ofmtale biefe größere Straft oon feinem Einfluß 
auf bie taglia)en Ku«gaben, »enn man ben au« ber 9Wafdnne au«jttß= 
menben Dampf ^ur C^ei^ung benu^t. Dagegen finb aber bie erften Änlage= 
foften ber äKafchinen unb ihter 9«ebenapparate bebeutenber. 
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2550. (Sine (Sigentyflmütyeit ber mcajanifajen «cntitirung, bie bt- 
fonbere Slufmerffamfeit oerbient, befielt barin, bafe ba« Ceffnen metyrrrex 
ftenßer feinen ungünftigen (Sinflufj auf Die $entUirung Ijat, inbem baburd? 
nur bie 2>ertfyeilung oeränbert mirb. Ü)Jan fyatte biefe« föefultat ertoartet, 
unb baffelbe fyat.burdj bie 35crfud>c ©raffi'« feine $fcftätigung gef unten. 
2)Jan fyat in einem ber <3äle oier fteufterflügel geöffnet, oon benen jtoei auf 
ber einen unb jtoei auf ber entgegengefefeten (Seite beßnblidj toaren, bie 
übrigen $luiren unb genfter aber »erfdjloffen gehalten; ba« 3$olum ber 
berborbenen i'uft f meldje« bura) ben (£anal ^wifdjen biefen beiben fünftem 
au«ftrömte, betrug 222 Stubifmet. in ber Stunbe. 9tad)bem man bie beiben 
ftlügel, jtoifdjen benen fia) ber (Sanal befinbet, geöffnet fattc, ftrbmten au« 
bemfelben 162 Stubifmet. au«; n>urben nun bie beiben entgegengefefcten 
gtügei geöffnet, fo ging biefe 8lu«ftrömuug«mengc auf 158 Äubifmet 
nieber; berfcfytofe man bie beiben benachbarten Stüget unb lieg bie gegem 
Überliegenben offen, fo ftieg bie au«jirömenbe Spenge ioieberum auf 165 
tfubifinet. Offenbar ging aua) i*uft burdj bie SenfUr au« beut Saat, bie 
bei beren 33erfdjtufj nur bura) ben (Sanal au«geftrömt u>are; allein man 
fiebt, baft unter ben ungünftigften SBerbSltniffen ber (ianat eine bebeutenbe 
i'uftmenge au«frrömen unb burdjau« feine oerborbene £uft in ben Saal 
niebergetjen tä§t. SBei meajanifcfyer 33entitirung ift e« bat)er bura)au« ntebt 
uötfHg, bie ftenfter iuftbidjt ju oerfa) liegen , ja man fann biefetben oljne 
©efa^r öffnen. Stnbcr« oerfyalt e« fia) mit ber faugenben 55entilirung, 
bie burdj Oeffnen ber ftenftcr unb £c)üren geftört, ja ganjlict) untertrüeft 
merben fann. 

2551. 3 U Variboifiere ift bie medjanifdje ©entiltrung £ag unb SNacbt 
mit gleicher Stärfe im betriebe ; aufjerbem ift fte aud) $u aüen 3afyre«= 
jeiten gleid) loirffam. ÜDie faugenbe ^entiliruug auf ber anbern Seite De« 
$of»ital« jeigt bagegen taefenttiaje Sdjtoanfungen. 

2552. 3m Sommer ijt bie Sßafdjanftaft in eben fo gro§er ^^atig- 
feit, a(« im SBinter ; fte allein evforbert Reffet unbJDefen jur (Sqeugung ron 
pebenbem Gaffer unb ber jum Xrocfnen erforberlidjen Sarme. Der Serrieb 
bc« $kutilirung«aj>parate« ift gennffevmafeen nur ein Slnljang ju benen, 
n>etd)e fiecenbe« Saffer unb SBaimc ju ben Safd}-- unb Söabcanflalten 
geben. %üd) betoirft bie 33cntilatormafd)ine bie ©afferfycbung, bie im ftafl 
ber faugenben 93enttfirung jebenfatt« eine nidjt uneifyefc(ia)e anbere tfraft bean= 
fprudjen nntrbe, ba bie §erbetfd>afjung t>on Saffer für ein $ofj>ital ben 
großem Gelang ift. 

2553. $ie blafenbe 25enti(irung giebt ber ^enoaltung ein fia)ere* 
(Sontrotemittel an bie §anb ; man braua)t nur einen 3*fyler an 

fa)iue anzubringen , nadjtem mau fiaj bura) anemometrifa^c 55erfuä^e oon 
beut ^uftoolum überzeugt ^at, U)ctd;e« jeber <Ea)tt)ungrabumgang giebt. Vit 
Sln^al^l ber Umgänge loctft ba« probucirte Vuftootum genau naa). löi« 
je^t giebt c« fein anbere« (Sontrotemtttel einer ^entitirung, toeta>e« gegen 
beren ÜWäuget 3ia)cr^eit giebt. 

2554. ÜRan fielet in H ($ig. 592 u. 593) bie «btritt«flrube eine« 
^abidon«, xoüdft bura) einen @anal uu oentilirt wirb, ber einem 
offenen fteuer ber ^Ipot^efe im (frbgefd^ofe au«läuft. $^ie Sinria>tung ber 
Abtritte jeigt nid^t« (5mpfe^en«n)crt^e« ; fie finb mit nur geringer Sorg= 
falt oon bem «rd^iteften naa> ätterem Aftern eingerichtet. 
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2555. (§« bleibt im« nun noch bie mit ber $>eijung öerbunbeue 
ilkutilirung im Eintet ju betrauten übrig. 

Die SBirfung biefer $entilirung ift genau biefelbe tüte im Pommer; 
jeboeb mit bem Untertriebe, bag bie Suft, ehe fie in bie (Bäte ftrömt, er= 
wärmt wirb. 3 U bkfaf Erwärmung ber i?nf t, fowie $u ber ber <5äle burd} 
$lu«frrablung wirb Dampf angewenbet. 

2556. 3n bem ceneurrirenben Entwürfe $ur §eijnng ber <5äle mar 
neben bem Dampfe JÖJarmwafferbeijung torgefdjlagen. iöei ber $lu«füh= 
rung be« Apparate« fürchteten aber bie sperren Th^nia« unb Sauren « 
bie ^ac^t^eiie be« mannen SBaffer«, fowie bie ©cbwierigfetten, bie e« bar* 
bietet, wenn bie $>eijung fdmell oeränbert werben foU, wie e« unfer Älima 
erforbert, unb wenn man in ben ©älen eine conftante Temperatur erhalten 
mitt; e« mürben ba^er birect Dämpfe angewenbet 

Der Sana!, melier ber Hcbfe eine« jeben ©aale« nach unter feinem 
§u§e tauft unb bie $entilirung«luft enthält, umfdjliefct aueb eine Dampf- 
röb« unb eine SRöhre für ba« jurücfgehenbe Saffcr; biefer Sana! ift feiner 
ganzen Sänge nacb mit gußeifernen statten bebeeft, meiere von ben Döhren 
erwärmt »erben. Da, mo bie Oefen auf biefen platten fteljen, laufen oon 
ber Dampf = unb mm ber SÖafferröbre Verzweigungen ab; allein ba jeber 
Ofen mit gwei $ähnen oerfehen ift, fo läfit fieb ba« (Stnftrömen von Dampf 
in bie Oefen leiebt oerhinbern. 

Die Oefen bienen ba^er in ben fällen jur Jpeijmng, roo bie Teui= 
paratur au«nac)m«weife niebrig ift unb bie Dampfheizung oon bem mitt= 
lern Sana! au« nicht ^inretc^t. äBährenb ber fälteften Tage hat e« aber 
bi« jefct genügt, bem erfteu Ofen Dampf ju geben, ber in ber 9iäbe ber 
Zffüx ftebt, bureb welche ber ffranfenfaal mit bem #orfaal in »erbinbuug 
fte$t. Die «entilirung«luft wirb bureb bie Berührung in ben Dampfröhren 
erwärmt; fic ftrömt bureb &i« Otftn in ben ©aal. Da« SBafjer in ben= 
felben wirb baljer bureb bie $entilirung«luft erwärmt unb regulirt bie 
Temperatur. Diefe i'uft ftrömt mit einer Temperatur von 5 bi« 30 @rab 
au« ben Oefen. 

2557. Die (Sinricbtung ber Oefen »on ZfyomaQ unb Sauren« 
ift oon benen bei ber 2Barmmafferheijung oerfdneben; fic nehmen weniger 
^lag ein, ba fte eine flache ^orrn unb nur geringe $>ölj>e tydbtn. ©ie be= 
ftefyen au« SMech unb @ufeeifen unb bureb biefelben gehen ber $öhe nach 
jwei gerabe Döhren, von 0,12 ÜÄet. Durcbmeffer, bureb welebe bie $en= 
tilirung«luft ftrömt; ber Dampf geht burch feine ©chlangenröhren, fonbern 
er ftrömt einfach in ben untern gufjeifernen Dheil. 

2558. (Sin jeber ber ^romenabenfale P,P,P,P (3ig. 591) enthält 
jwet flache Döhren rr, ähnlich ben in ben ©älen unb auch auf $en= 
ttlirung«canälen angebrachten; fte enthalten ebenfall« Dampf = unb Saffer= 
röhren. Die 93entilirung«luft biefer v J>romenabenfäle ftrömt ju allen 3ab««- 
jeiten au« biefen Oefen au«. Da« Dreppenbau« eine« jeben ^aoilion« ift 
mit einem cölinbrifchen 2Baffer= unb Dampf ofen gebeizt, ber bei 0,0,0 
im (£rbgefcho§ fteht. 5*iftfye Suft ftrömt bureb bie Oeffnungen nicht ein. 

2559. 3m Sßinter reicht ber au« ber ättafebine ftrömenbe Dampf 
jur Erwärmung ber (Säle nicht hin, ba bie anbereu #crbraucb«quellen be« 
Dampfe« and) im hinter ftattftnben. VU«bann uerbinbet man mit bem 
Dampfe au« ber SDJafcbme ben birect au« ben .Steffeln ftrömenben. Dicfer 
3ufafc wirb in ber gro|en Dampfröhte mittelft einer Düfe bewirft, bie 
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einen (Strahl in ber Dichtung be« fc^on beftehenben ©trome« einbringt, ©n 
£ahn refliilirt ben anfänglichen T)rucf biefe« l^injittretenben Dampfe«, bamit 
ber (Megenbrucf auf ber Wütffette be« Kolben« nicht fiärfer »erben fann. 

Auf biefe SBeife ift e« immer hiebet brucfbampf, ber in bie <&älc nnfc 
Apparate, meldte fte enthalten, ftrömt. 28enn ju frrriboiftere 2Barmn>affer= 
öfen angewcnbet würben, fo müßten fte auch bie jur Sicherheit nothtoenbigen 
©ebingungen fyaUn, ba fte nur unter 9?ieberbrucf flehen fönnen. 

2560. T5ie Seicbtigfeit, welche fowotjl ber Weber- al« aucfy ber $>o<h= 
brucfbampf fyat, bie Temperatur ber (Säle ju erhöh*" ober ju »enninbern, 
hat bie (£rfennung beffen, wa« einem £ofpttale am ttoecrmä|igften ift, ge= 
gartet, (gine Temperatur bon 15°, wie fie überaß angegeben n>irb, ifr im 
SBinter für bie Äranfenfäle ju niebrig. 3 U £ariboifi6re erreicht fte ge-- 
lüö^nlid) 18° unb, wenn e« bie flerjte für jwecfmä&ig erachten, nod) mehr. 
Durch bie SBarmwafferheijung fann man aber 15° faum erreichen: im 
Sinter ift bie Temperatur fiet« barunter, unb man beflagt fi<h a(«b«nn über 
Spalte. (Sobalb in einem (Saal eine ©enrilirung t)ergefiefft wirb, mu§ au* 
eine Temperaturerhöhung (tartfinben. 

TMe Temperaturerhöhung auf 18 unb 19° in ben (Sälen, h>eld>e t>cr: 
fcbrift«mä'ßig 15° fein fofl, h at e * ncn W r wefentltchen (£inf(n§ auf ben 
(Steinfohlenoerbrauch, b. h- tttoa in b em ^3ert)ä(tni^ bon 3 : 4 ober bon 1; 3 , 
wenn man bie mittlere äußere Temperatur ju -f- 6° annimmt. 

(S« i(r bie« eine fchr wichtige Tt)atfadje, bie man nicht auger Ä6t 
(äffen mufj, wenn man bom SSrennmaterialoerbrauch rebet, unb befonber«, 
wenn man ben eine« §ofpital« ober eine« (Snftem« mit bem eine« anbern 
oergteicht. Gerrit ©rafft ift fie bei feinen Angaben über ben Brenn* 
materiafoerbraud) entgangen. Uebrigen« fann man au« ben Angaben biefe« 
€rperimentator« über ben Apparat bon Tfjoma« unb Sauren« feine 
fixeren Folgerungen ^ehen. Für irgenb eine §eijung, werbe fte au«geführt 
wie fte wiU, wirb bie Au«gabe für eine bestimmte Temperatur bei allen 
©hfa men f a ft biefelbe fein, weil bie ju erjeugenbe Särmemenge genau gleicb 
ber ift, welche burch bie Stauern unb bie ^enfter entweicht; unb wenn bie 
Au«gaben geringer fein würben, fo würbe bie« wahrfdieinlich mit Xampf 
ber Fall fein, ber mit $>ülfe eine« einzigen £>erbe« wirft, weteber weit leichter 
abzuwarten ift al« mehrere $erbe, bie an berfdnebenen fünften eine« (5ta= 
bfiffement« tertljeilt finb. 

9?immt man nun an, bafj ber 9?u£effeft be« Brennmaterial* in beiben 
Fäden gleich f'i# unr nimmt man ferner bie bon $>erm ©rafft beobaäV 
teteten 14 unb 18° al« Temperaturen ber mit SBaffer unb mit $)antpf 
erhetjten (Säle an, fo leitet man barau« auf eine fiebere SBeifc ab, ba§ bie 
Soften für bie mit Dampf gehegten <Säle nothwenbig in bem «erhältn^ 
bon 18—6 ya 14— 6, b. l>. bon 12 ju 18 ober bon 2 3U 3 ftehen 
müffen. 

2561. S3ei tiefen ÜMehrfoften, welche au« ber $>eijung ber ©Sie t»on 
wenigen« 18 ®rab bei ber meebanifchen Sentilirung hervorgehen, »ttt 
man 311 ber Frage teranlafjt, warum man nicht auch bie Temperatur nur 
auf 14 unb 15 (%ab bringt, wie bei ber S<enti(rrung burd) ttnfaugen; 
tiefe (^ritnbe beruhen barauf, baf? bie Temperatur mit ber gefolgerten unt 
lebhaften 5?enttlirung ^u»fh mcn n,u B- Äuperbem laffen bie Äerjte unb bk 
©cbweftern bei bem erftern, nicht bon einem Unternehmer abhängigen 
ftem bie Äranfenfäle auf ben für ben Scranfcn ^wetfmägtgften ®r«b ^eijen, 
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towtytenb beim jmeiteu ©hflem ber Unternehmet ber £eijung unb #enttlirung, 
ungeachtet ber wieberhotten klagen ton (Seiten ber Sickte unb ber ftranfen, 
ftö) ftet« auf ber unterteil ©ren^e erhält. Söenn bie 9Barmwafferhei$ung 
wie bie Dampfheizung bon bem Hr$t regulirt »erben fönntc, fo n>ürbc ftc 
weit größere ober wenigften« biefelben Slu«gaben beranlaffen, ofme baß 
bie $entilirung baburdj wtrffamer würbe. 

2562. 5ÜJenn man bie Äu«gaben für ©teinfofjlen $ur $)amm;hei$ung 
unb 3ur mechantfehen JPentilirung , wie fte $u £ariboifiere borljanben ift, 
bestimmen will, fo muß man berüefftchrigen, baß bie (Generatoren ben Tampf 
fowohl ju ber einen, al« auch $u ber anbern Söenufcung liefern. ÜRan muß 
bafjer bie in ben SBfichern ber Änftalt angegebenen Rahlen genau unter= 
fuchen, ba fte ben fefyr tjerf Rieben artigen SDienft be« $ofpital« umfaffen, 
unb um baher ben ©rennmaterialoerbrauch eine« jebeu 3>ienft$wcige« $u 
fcefttmmen, wfiTben fpecieHe »erfne^e unerläßlich fein. 

Üttan \)at mittelfi be« Stynamometer« gefuubcn, baß jur ©ewirfung 
ber $entilirung eine ÜNufcfraft bon 7 bi« 8 ^ferben erforberfich fei; wenn 
biefe Äraft aueb 10 unb felbft 12 Uferte betrüge, fo würbe fte noeb feinen 
wefentlicben ÜÄehroerbrauch an ^Brennmaterial beranlaffen, ba man für 12 
^ferbefrafte nur 30 bi« 40 ftilogr. (Steinfohlen in ber (Stunbe verbrennen 
mürbe, weldie ÜWenge aber nodj niö)t einmal für bie Officin unb bie 
SBäber be« ^ofpitale« h mre ^ en n)ärbe, wenn biefelben birect au« ben 
(Generatoren geheijt werben mürben. 2)?an fyat bemnaö) bie £>ampffyalme 
fo regulirt, baf man allen erforberlidjen 2>ampf burety bie Sftafdjine gehen 
läßt unb ben in berfelben benufcten ^u ben übrigen 3^ecfen terwenbet. 3>r 
fc^einbare Verbrauch ber SKafchine fönnte boct» bebeutenber fein, als 51t 
gewiffen anberen SSenufeungen, unb in gewiffen Momenten ^ö^cr al« in 
anberen, ohne e« al« Styatfache feftfteüen $u fennen, baß bie ^entilirung eine 
gewiffe unb eine höh«« (Steinfohlenmenge oerbrauebt, al« ju einer 8=pferbc= 
fraftigen SHafchine unter ben gewöhnlichen $erhältniffen erforberlicb ifh (5« 
barf nit^t außer Hebt gelaffen werben, baß ber $um betriebe ber 9)?afchine 
erforberliche £)ampf ober bie $u feiner (Srjeugung benufcten ftofyfen nicht 
allein ber SPentilirung jugeredjnet werben fönnen, weil ber ton ber 9)?a- 
fchine entweichenbe $)ambf gänzlich unb fowohl im (Sommer al« aueb im 
SÖinter $u ben in einem CSofpital höchft nöt^tgen ^eijungen benufct wirb. 
S3on ber 93entilirung wirb nur ber 2Bärmeberluft benu^t, ber bei bem Ueber= 
gange be« SDampfe« in eine Sttafchinc ftattftnbet unb nach ben gemadjten 
Erfahrungen 2 ^rojent beträgt. 

2563. Xa« Safchhau« 3U i'artboiftere aUein erforbert ftet« eine 
weit größere 2)ampfmenge, al« bie jnm Setriebe ber fchledUeftcn 53cntili= 
mng«bampfmafchine erforberltche. Sein »erbraueb beträgt wirflich 30(MX) 
bi« 35000 tfilogr. Steinfohlen monatlich ; unb wenn bie anberen Oefonontie= 
jweige ber Änftalt nicht ben ganjen, oon ber SWafchine entwetebenben I^ornüf 
oerbrauebten, fo würbe biefe« bei ber SBafchanftalt ber gaü fein. 

2564. Sa« nun bie Soften ber SBartung ber Wafchine beträgt, fo 
laffen ftch biefelben auch nicht genau beftimmen, ba fte bou bem zahlreichen 
^Tienfr^crfonat be« £>ofpital« mit beforgt wirb. 1)a« Saftyfanfl beanfpvucbt 
an unb für ftch c >« bebeutenbe« ^erfonal, wahrenb bie Soften ber Unterhaltung 
be« 3)ambfhei$abbarate« gering ftnb, iubem fte feine arofce Sufmerffamfeit 
erf orbern. üBarmwafferapparate erf orbern weit mehr (Sorgfalt, beun iörüd)e 
berfelben oeranlaffen große Machtheile. Sluch ftnb fie lcid)t ißerjiopfuttgen 
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unterworfen unb crleiben eine bebeutenbe flbnufcung, bic man webet ter 
$iuberu, noa) gut erflären fann. 

2565. 2öenn man Bei bem ^lan $u einem $>ofpitalbau fogleicb ben 
tSntmurf jur $ei$ung unb medjanifdjen Bentilirung macht, fo roerben tie 
^nlagcfoften für biefe (enteren Apparate, bie für eine folebe ftnftalt fo ^cdjft 
wichtig finb unb bie ber Baumeifter fofort al« eine $auptfadje anfehen 
mugte, je^r wefentlia) fcerminbert. 9)fan fann felbft fcen für einen Scranfen 
in einem Saal erforberlidmt 9faum befchräufen unb baburä) bie iöaufcften 
be« @ebäube« Derminbern, wenn man eine reait gute Bentilirung vorrichtet. 
(Sine fa)lett)te Benttlirung mug freilich burü) groge unb foty ifranfenfäle 
mit einer befdnänften ?Inja^t Don Letten erfefct werben, ©ut oenrührte, 
auf ben nöthtgften föaum befa)ränfte &ofaitäler fmb gefünber, aU fehlest 
Dentilirte grogartig erbaute. 

2566. 3)ie Neuheit ber mea)anifd)en Bentilirung tyat ben Berfaffer 
veranlagt, fia) langer babei aufzuhalten, um fie möglichfi genau 
fennen 311 lernen. Tiefe Slu«einanberfe&nng wirb baburdj oerooHftä'nbtat, 
bag bie wefentlid>en (£inreben, bie man gegen biefe« Snftem gemacht, unb 
bie feine (Einrichtung oerjögert haben, ebenfall« erwähnt werben. 

2567. 3)lan hatte bie Behauptung aufgefüllt, bag ber Ü&ampf, ba er 
einen langen Seg $u machen hat, um in bie Don ber Ü)? affine . entfernten 
Säle ju gelangen, bebeutenbe Berbicbtungen oeranlaffen mürbe, meiere bie 
(Sirculirung oerlunberten ober wenigften« bie $eijung Derminberten. 3* 
oörberß ^at man Borfidjtömagregeln gegen unnötige Berbichtungen a,e= 
troffen, allein bie Erfahrung hat bewiefen, bag biefer (Einwurf gar feinen 
SBerth hat. ä^an wirb bie« einfehen, wenn man bie #u«frrömung«ar 
fd>winbigfeit be« Kampfe« felbft bei geringem Drurf berüeffichtigt. 

2568. 2ttan hat auch behauptet, bag ber Ventilator bie frifc^e Vuft 
nicht bi« ju ben entfernten Sälen treiben fönnte, unb bag in allen ^äfles 
ein bebeutenber tyeii biefer £uft auf bem 3Bege oerloren ginge. 3>er £>ürten- 
betrieb, wobei oerbia^tete £uft weit längere Sege jurüctTegt, ohne ba§ irgenb 
ein Berluft biefer 2lrt ftattftubet, beweift ben Unwcrth biefe« Einwurf«. 
Brächte man mehrere Ventilatoren an, fo fönnte man bie Don ber ?uft w 
machenben SÖ3ege abfürjeu; allein babura) mürbe Beauffichtigung unb Un= 
terhaltung Derwicfelter unb theurer werben, al« bei einer Bentilirung«- 
mafd)ine. 

2569. Einige SWebicincr haben bie Behauptung aufgehellt, bag bic 
in groger Spenge in bie Säle gelangcnbe ?uft ungeachtet ber &u$gang*-- 
öffnungen ftd} anhäufen unb halt einen bebeuteuben £rucf erlangen fönnte; 
auf biefc Seife würben bie tfranfen in eine fcidjtere 2(tmofphare gelangen, 
weldje« bei fehr Dielen Äranfljeiten nachtheilig fein müßte. i>ie (Erfahrung 
hat aber beriefen, bag bei bem gehörigen Ouerfdmitt ber %u$frr3mungt= 
Öffnungen in ben Sälen ein fötaler ^ußanb ber Sltmofphä're gar nid)! 
ftattfinben fann. 

Berürfftdjtigt mau bie Summe ber $u«gang«öffnungen, fo tft ber 
Ueberbrucf fo gering, bag er ber Beobad>tung ganjltch entgeht; er erreia)t 
ein Ü??iüimet. ilöaffcr nicht, mäljrenb bie Veränberungen be« Barometer? 
häufig noa) 1 Zentimeter Ciuerffilber ober 135 ÜNilümct. 3ßaffer errächen. 
üttan hat baher gar nia)t nöthig, [ich mit biefem Umftanbe meiter ju be^ 
fchäftigen. man braucht nur bie SRcgifter gehörig ju öffnen, bamit bal 
bura) biefclbeu ftattfmbcnbc 5>(nfaugen jeben I)rurf aufhebt unb felbf* eiw 
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»eine Depreffion in bcn ©älcn hervorbringen fann, wenn biefelbe für jtoee?- 
mägig erachtet mirb. 9Wan fann baher nad> belieben in ben ©äfen jeben 
(9rab be« Drude« ober ber Dcprcffton veranlaffen. 

$>err r a f f i ^at einige Skrfuche in biefer iöcjichnng gemalt: — 
©ei einer äußern Temperatur ton 3,5 @rab unb einer innern oon 19° 
bei einer geroiffen Deffnung ber 2tu«flufclöcher fonnte bie Defcrcffton in 
bent (Saale, in toclchem bie ©erfuche gemalt ttmrben, 6,61 SWiflimet. Liether 
erreichen. Die fuccefftoen Verminbcrungen biefer Oeffnungen fyaben biefe 
innere Detoreffton auf 0,405 unb bann auf 0,26 ÜWiUimet. oerminbert, 
unb bennoch ftrömte bie Suft im Verhältnis ^u bem' bebeutenben Volum 
Don 5422 Äubifmet. in ber ©tunbe ein. 

2570. Sllle biefe (5rf Meinungen erflaren jt$ feljr leicht; ihre SBirfungcn 
fönnen mittelfi ber (2031 ff.) in ©ejiehung auf bie ©augefftu mitgeteilten 
3orme(n beregnet toerben. -Sie bemeifen, reellen @en>inn alle intelligenten 
fcerjte au« bem Ventilirung«foftem ber Herren J^oma« unb Sauren« 
bei <Sa)tt>anfungen be« Drude«, wobei bie Depreffton ber «tmofp^Sre eiue« 
Saale« jur Rettung getotffer Seiben erforberlich ift, erlangen tonnen. 

2571. SDfan fyat aua) bie Behauptung aufgestellt, ba§ bie 2uft bei 
geöffneten ftenftern, inbem biefelbe ben leidjteften 2ßeg nimmt unb burdj 
biefe neue Deffnung in großen Staffen entweicht, gar nia)t burdj bie2lu«= 
fhömung«canäle gehen mürbe, unb baß ein Stfyeil ber oerberbenen Suft, bie 
bereit« in ben banalen aufgeftiegen ift, mieber jurüdftrömeu unb 
jum grogen Üfachtheil ber firanfen mieberum in ben Saat gelangen 
mürbe. 2Benn man ein ftenfter öffnet, fo mirb baburch bie (Summe ber 
2lu«flrömung«öffnungen öermehrt, bie Hu«frrömung«gefd)ü)iubigfeit burd> ben 
Sanat toirb folglich oerminbert, aber fie hört niemalö auf ober üeranbert 
bie föia)tuug, mie e« bie einfädle golgerung angiebt unb bie (Srfahrung be= 
meift. Die Deffnung ber ftenfter f önnte nur in bem au«nahm«meifen galt 
biefen ^uftanb ber Dinge oeränbern, tuenn man im SBinter bie 9?egifter 
ber 3lu«jrrömung«öffnungen regulir trotte, in ber Slbficht, eine bemerfbare De= 
fcreffion ju erlangen, bie baburch natürlich aufgehoben merben müßte. 

2572. 23emerfen«toerth fmb bie (Sinreben, meiere bie oon bem $rcU 
fecten SRath jugejogenen ©aumeifter ber ©tabt ^3ari« machten, inbem 
fleh biefe Herren ba^in entfdn'eben, ba§ bei ber mechanifchen Ventilirung 
ba« ©eräufch ber Sttafchtnen, befonber« ba« be« Ventilator«, fo mie bie 
(Slodenfchläge bumof burdj bie Cuftrö^rcn in bie (Sale brängen unb ben 
$ranfen Unannehmlichfeiten oerurf achten. Die (Erfahrung fyat biefe *än: 
gaben al« reine Uebertreibungen erfannt. 

2573. Die fo menig begrünbete ©unfl, in melier bie 2Barmmaffcrhei}ung 
unb bie Venttlirung bunty «nfaugen ftehen, machen e« jur befonbern Pflicht, 
nach Gräften bagegen miberlegenb austreten, wie in bem Obigen auch ** x= 
fucht worben ift 



3)a« $>ofbitaI Seaujon mit ben Apparaten be« £errtt 

Dan $ede. 

2574. Der belgifche Hrjt t>an §ecfe machte fchon fett längerer £t\t 
ben ©orfchlag, bie $entilirung mit $ülfe einer in einer %u«ftrömung«= 
effe angebrachten ©a)raube ju bemirfen unb babura) bie fcerborbene Suft 
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anjufaugen. Die Driebfraft ber Schrauben mar ein C^ctvidjt, unb her 6r= 
finber machte ben ©erfuch, auf biefe Sßkife einen (Baal in Druffel ju »en^ 
tiliren. 

3m 3ahre 1855 mürbe ein folfyr $erfud> in Dem £>ofpital r>on S5eau= 
jon »überholt, mobei man ftatt be« gtemufree jum betriebe bie (Straube 
anmenbete. 

Der ^aüiüon, in meldjem bie Apparate aufgefteÜt mürben, enthält 58 
ftranfeubetten in brei über einanber liegenben Sälen. Die £>errn ran 
$ e d e auferlegten ©ebingungen beftanbeu barin, in ben Sälen eine %an= 
peratur von 16° $n erhalten unb eine regelmäßige ©eutilirung i>on 60 
Äubifmet. auf ben &ranfcn unb in ber Stnnbe fyerüorjubringcn. 

2575. Die $er 3 ung erfolgt wiittcCft eine« getooljniidjeu SBarntelnft 
ofen«, ber im tfellerraum be« ^amflon« angebracht ift. Die Suft ge^ 
langt burd) einen (5aual ba^in unb wirb in einem (harten 2 2)iet. über 
bem ©oben aufgefangen ; ber abwärts ge^enbe (Jana! befreit au* SWanet^ 
werf unb ift bura) eine 3infri$hre pon 0,75 ÜWet. Durcfjmeffer x>erlangert. 
Die au« bem SDfen au«ftrcmenbe heijje ?uft muj? über ein mit ©affer ge= 
füllte« ®efäß gehen, um ihr ben jmecfmäfiigen #euchtigfeit«grab ju erteilen. 
Der Apparat bat eine fold)e (Sinric^tung, bafj man entweber bie ganje ober 
nur einen Dljeil ber SBuft burch ben Dfen ftrömen laffen fann. Die »arme 
Suft ergebt ftch al«bann burd) eine am ©oben be« örbgefchoffe« unb ber 
beiben (Stögen in ber ÜWitte ber Säle ge^enbe fenfre^te 9?o^re. 3m 
(Srbgefdjofe ift fic 0,75 Wtet. meit, in ber erften ©tage 0,60 SWet., unb in 
ber feiten @tage 0,50 SDret. 3m (Srbgefchofc unb in ber erfreu Ctage 
ftromt bie marme fuft mittelft jmeier ^eitung«r5^ren in ben ©aal, in ber 
jmeiten (Stage bagegen burd} bie ganje Oberfläche ber SRiMjre, meldte bnrd> 
ben ©oben geht. 3n ben Wöhren angebrachte SRegifter geftatten c$ , ba« 
in bie Säle einfirtfmenbe tfuftoolum ju reguliren; auf bem ©oben ring? 
um bie SRityren angebrad)te gufjeiferne Drommeln nehmen bie manne 2uh 
juüörberft auf unb laffen fte burd) feitmärt« angebrachte gitterfoTmige Oeffc 
nungen in ba« 3i mmer <tu«flr&men. Diefe Drommeln enthalten Stteße, um 
bie &?äfa)€ unb bie Ärjenei ermärmen $u fönnen. 

2576. Die ?uft ftremt au« jebem Saal burd) bier JDeffnungcn am 
©oben unb jrcar in ben (Scfen au«; bie Öntlcerungörohren ber brei Sale 
ergeben fta) bi« jum Dache, roo fie in wer h^cmMe (Sanäle ausgehen, 
bie fia) in einer Drommel oeveimgen, über melier eine 0,75 2Wet. meüe 
<5iTe angebracht tft. Die fcnfrcdjtcn Gauale finb oben mit SRcgiftern rer= 
fe^en, meldte ben 3^ erf h ate »/ tic ^cntilirung ber Säle unb bie ©leicb^ 
artigfeit berfelben in jebem Saale $u bemirfen. 

2577. ©in Xtyil ber burd) bie ($ffe be« 2uftU)armofen* unb bc« 
ßeffelofenö ber fleinen Dampfmafd;ine, »on loclcber mir reben moOtn, eat= 
meichenben SBarme mirb jur ^pei^ung unb ?3enttlirung benufct. Diefe (5jfe 
befielt au« ®ufjeifen unb befinbet f»^ « nem concentrifchen (Sanal in 
ber £>?auer, meldte bie Säle oon bem Drepöentyaufe trennt; biefer (Eanal 
hat in jeber (Stage brei Oeffnungen, Dott benen fich bie eine in bem grölen 
Saale, bie jtoeite auf ber Dreppe unb bie britte in einem mit jmei ©etten 
berfehenen 3^ mwcr öffnet 3m SBinter führen biefe {Deffnungeti u>anne 
?uft ein unb im Sommer faugen fie bie ?uft au« ben ^Ücn unb bem 
Ireopenhaufe au. 
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2578. 3u tem Shücrraum ftefyt eine Sontpfniafötiie oon jwei 
^ferbefräften, welche bie faugenbc Schraube in ber (Sffc im Sache bewegt. 
Xiefe (Schraub« ober biefer Ventilator befielt an« einer eifernen 2öeHe 
in ber ^td>fe ber SRityre mit $wei fenfrecht auf ihrer Dichtung ftehenben 
©tangen, auf welcher $wei unter 30 bi« 60 Örab geneigte ©Räufeln an= 
gebraut fmb. (Sin i^eit oon bem Kampfe be« (Generator« wirb bagu 
benufct, um im (Srbgefchofe Gaffer in Ueffeln ju fieben ober jum (Gebrauch 
ber Officin ju erhi&en; ein anberer Xtyii be« oon ber Ü)ambfmafa>ine 
entn>eia>enben Kampfe« gelangt 3U ben oberen ßtagen, wo er ba« ju beu 
Bebürfniffen ber ffraufen nötige ©afler erwärmt; ber gröfcte £heil biefe« 
Kampfe« «ber geht oerloreu. 

2579. £err oan $ccfe ^at in ber £ntleerung«effe unb in bem 
Sana! £um (Sinftrömen ber äußern ?uft ein groge« Anemometer angebracht, 
burch welche« man jeben Augenblicf bie Befchaffenljeit ber $entilirung er* 
fennen fann. $)iefer Apparat hat biefelbe (Einrichtung, wie ber Ventilator; 
er befielt an« 3Wei ebenen klügeln oon 2??etaUb(e(^ , bie an (Stäben befe= 
ftigt (int, welche fcnfrect)t auf ter 3)rehung«ad)fe fielen unb eine Neigung 
Don 55 Wrab }u berfetben haben; jeter Don tiefen tflügeln ifl faft eben fo 
lang, al« ter $>albmcffer ter SKßhre. Tiefe« Onftrument bewegt einen 
3ä?ier, welker bie flujafyl ber Umore^ungen in einer gcwijfcn 3eit angiebt, 
woburdj man bie tfuftmenge annä^ernb beftimmen fann, wenn man bie 
einer Umbrefynng entfprechcnbe fennt. £cr 3 5 ^ cr #*8* üicr Zifferblätter, 
A,B,C,I>, ton tenen jetc« in 100 Steile geseilt ifl; jebe J^etlung te« 
3ifferblatte« A entfpricht einem Umgange be« Anemometer«, unt bura) eine 
ooflftänbige Umtre^ung te« ^ifferbtatte« wirb ta« 3iff cl 'M att B uul e " ,c 
Teilung bewegt, u. f. f. 3)a« 3nfrrument fann ba^er 100 üttiflieneu 
Umgänge jeigen unb ein ganjc« 3aljr gehen. SiCt man eine Beobachtung 
machen, fo fängt man tamit an, bie Angaben in ter ©rbnung D, C, B, A 
auf einer Tabelle, bie an tem 3^ er felbft angebvadjt ift, $u bemerfen ; man 
läßt al«bann ben Apparat mehrere <2tunten, Tage ober 2)?onate gehen, 
lieft bann bie Angaben ber 3iffc r btätter oon neuem ab, unb bie oon ber 
gWeiten Beobachtung abgezogene erfte giebt bie Anjaljl ber Umbre^ungen an. 

2580. $err oan §ccfe hat auch einen Apparat angewenbet, welcher 
auf einem geseilten „3iff erbtatt bie Bcfchaffcnheit ber Bentitirung angiebt; 
berfelbe befteht au« einer Sd^eibe oon 2)?efftngblech uno au« einem um 
eine horizontale SBeUe beweglichen SeiQtr, Währenb bie (Sbcne ber Scheibe 
jtet« burch bie £rehung«achfe geht, ß« ift bie« baffelbe ^rineip, worauf 
ber (421) betriebene Apparat begrünbet i(t. 

2581. önblid; wollte oan §ecfe in ber Abfielt, im ©ommer bie 
Suft jn erfrifchen, in ter 9iehre, turch welche bie äußere Euft eiu= 
frrömt, ein Tuch ohne (5nbe anbringen, welche« burch bie 5D?afd>iiie in 
Bewegung gefegt würbe, unb beffen unterer Streit burch ba« SBaffer be« 
Brunnen« ober bura) mit @i« abgcftihlte« SBaffer ginge. Tiefe (Sin= 
richtung, Welche oerfchiebene Ciumürfe tybt, tarn nicht jur Au«? 
ffihrung. 

Urtheil be« §errn @raffi über bie Bentilirung tiefe« $aoiHon«. 

2582. ©rabutrung be« Anemometer« oon oan $ecfe. — 
Um tiefe« Anemometer gu grabuiren, lief £>err ©raffi, ber fich oiel mit 
bem oan ^> e cf c * fd>en Apparate befähigte, benjenigen Ztyii ber Mtyre, 
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in melcher fidj ba« SRab bcmegt, burcb ui>ei Scanner tragen, bie ficfy gleich 
formig in einem berfd)l offenen ©aale bemegten, unb jmar parallel mit ber 
9f bfyrenadjfe , inbem man ben burchlanfemn 2Beg unb bie Huxahl ber t>on 
bem ^aä),^ler angegebenen Umbrehungen maß unb jätete. 3nbetn ev 
nun bie £>auer be« durchgehen« berfelben (Entfernung üon 22 auf 45 
(Secuuben verlängerte , h«t (ich bie Slnjahl ber Umbrehungen t?on 70 nur 
auf 75 »eränbert, fo baß bie 9Wittel$aht 72 ift. £err ®raffi Ijat bar= 
au« gefolgert, baß ftd) bie Sln^hl ber Umbrehungen mie bie ©efdjnmtbig* 
Feit t>ert)alte, unb inbem er annahm, baß ba« burdj ben ^^linber ftrömenbe 
£uftt>olum gleiä) ber Uebertragung«gefchn)tnbigfeit be« Apparate« ift, fol- 
gerte er au« tiefen Verfugen, baß jebe Umbrelmng einem £uftt>o(um t>on 
0,46 Äubtfmet. entfyrea)e. (Sin auf biefe Söeife grabuirte« Snftrument 
fann abfolute Angaben nid)t machen; allein ba e« (;ier nur auf Vergieß 
dntngen anfommt, fo tonnen bie (Jinmürfe biefe föefuttate nicht f<hmaef|ein 

Um nun bie Ventilirung burch eine faugenbe SJfafcfyine mit ber buret) 
eine blafenbe, in bemfelbeu £ocal angebrachte, vergleichen ju fönneu, fteflte 
man ju Söeaujen eine nvette (Schraube parallel mit ber erfteren auf, bie 
aber bie frifdje Suft eintrieb unb nicht bie »erborbene anfaugte. Xiefe 
nucite «Schraube ober biefer Ventilator mürbe ebenfall« burch bie $>ampf- 
mafchine betrieben, nur mar bie iÖcmegungömittheilung eine einfachere, ba 
fid; bie (Schraube nidjt im Xad)raume, fonbern in ber 9cahc ber Xampf- 
mafa^ine befanb, nämlia) in ber 9vö^re im Äeöerraum, moburch bie frifdje 
£uft einfhümte. ünbem man nun bie eine ober bie anbere Ventilator- 
fdjranbe, bon benen bie eine bie Suft auö ben Sälen anfaugte, bie anbert 
aber bie frifdje ?uft in bie Säle eintrieb, amoeubete, mar e« leicht, beite Vcn^ 
tiltrung«arten mit einanber ut »eraleic^en. Aud) mar bie (Einrichtung fo 
getroffen, um biefelben (Sale burch bie Temperaturuuterfchiebe im 3nneru 
unb im Sleufjern m tentiliren. 2Bir motten juüörberft von biefer (entern 
Ventilirung, bie man fef;r uneigcntliä) bie natürliche genannt fyat, reben. 

2583. S)ie natürliche Ventilirung. — $ie Ventilirung 
mirb bei einem gänzlichen (Stiüftanb ber med)anifa>en Vorrichtungen bemirft, 
inbem fie nur eine Solge ber inneren unb äufcercn Temperaturen ift 
2)ie (Stellung biefe« Apparate« mar ber Veutilirung fetjr günftig, ba bie 
(Sin= unb 2tu«ftrömung«öffnungen frei unb fein" meit maren. 

$ie Ventilirung mürbe mittelft be£ Dan £ecfe'fchen Anemometer«, 
meiere« tu ber Öffe angebracht mar, gemeffen ; bie Slnjahl ber Umbrehungen 
mürbe regelmäßig um fedj« Uhr s D?orgen« unb um fech« Uhr "äbcnb« bette 
achtet. Vorn Anfang (September bi« iSnbe October mürben bie (Säle nicht 
gehest, unb bennoch mar ihre Temperatur menig verfchieben. Sei ben 
äußeren Temperaturen ton 13 unb i>ou 7 (graben h**t ftd? bie natürliche 
Ventilirung auf ben ftraufeu unb in ber (Stunbe auf 11 unb auf 23 ftu= 
bifmet. erhoben. 3n ben legten Jagen be« October« begann man mit ber 
Deining ber (Sale, unb e« mürbe ba« fteuer in bem 2uftm5nnofen bi« 
10 Uhr «benb« unterhalten; üon (5nbc October bt« (Snbe iRotoember 
betrug bie Ventilirung auf ben Sfranfeu unb in ber «Stunbe 25 Äubifmet. 
Obgleich biefe 3 a ^ tcu W on mittlere ftnb, fo jeigen fie bod?, baß bie ge« 
gemöhnliche natürliche Ventitirung mit ber juh fortmahrenb verSnbernben 
au§ern Temperatur fchmanft; außerbem if^ fie aber allen (Stnflfiffen ber 
Jffiinbe an«gefe^t. 
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©ei einer Sentilirung Don 15 ftubihnet. auf ba« SBctt unb in ber 
Stunbe bemerfte man auf ten Sälen einen unangenehmen ©erud); Bei 
einer SSentilirung Don 25 Äubifmct. mfct/minbet ber Öerudj, jebech unter 
ber iöetingung, baß tiefet 23entilirung eine fet>r roirffame ooranging, mo= 
burch Die Säle mit frifd>ev £uft angefüllt mürben. Sir fönnen ba^er 
nicht Don Dorn herein annehmen, baß eine feldje Skutiltrung 9?acht« ^in= 
reiche, felbft Dann, menn fU am Jage fefyr bcbeuteub mar. 

2584. 2)ie ^entilirung bura) (ginblafen. — - £err ©raf f i 
hat jUDÖrberft bie Don ber ^entilatorfcbraube eingeblafene Vuftmenge bura) 
bie ©efcbmintigfeit ju beftimmen gefügt ; er ^at feftgeftellt, bajj ba« $3olum 
im $erhältnijj jur Anjaljl ber Äolbciijüge in ber Minute flehe unb bajj 
bei minbeften« 05 3"ö cu * n ^ er Minute, mclct/e faft bie ^ormalgefc^min- 
bigfeit ber DJfafdune bilben, jeber .ttranfe in ber Stunbe 62 Rubtfmet. er* 
hält. Um bie Eingabe be« tau $ c cf e'fcben Anemometer« mit bem (£om= 
be£'fd)en $u Dergleichen, fyat §err C^raffi Der tem elftem, melcber ftch in 
ber (£inftrömung«röhre ber falten £uft unb auf einem drittel be« §alb= 
meffer« über bem SDfittclpttnft befaub, ein (£ombe«'fche« Anemometer ans 
gebraut unb bie Unttrehungen beebadrtet, bie in berfelben ^eit ba« 
Dan £>ecfefd>e gemacht hatte, oter roährcnb ba« eine ober ba« anbere 
Anemometer nicht im Crange mar. Unter tiefen beiben 5>erbältniffen mar 
bie Anjahl ber Umbrchungen bei glcid?er Stellung te« Anemometers unb 
bei gleidjer (^efdrtoinbigfett ter ÜÄafdn"ne 1485 unb 1972. brachte man 
baffelbe Onftrument auf V3 be« §albmeffer« im äJJittclpunft, auf */, be« 
$albmeffer« unter bem äMittelpunft unb 2 / 8 be« $)albmeffer« über bem 
SWittclpunft an, fo mareu bie Angaben be« Anemometer« 1952, 1958, 
2522, 2022. .Jperr ©raffi hat bie Abroeicfmngen ben beiben Änieen $uge= 
fet/rieben, bie ftch Dor bem Snftrument unb in einer gemiffen Entfernung 
Don bemfelben befauben. 

2585. $>err ©raffi ^at mehrere 5krfucr/«reihen angefieUt, um bie 
Don ber ÜRafdjine eingeblafeue ?uftmenge, ba« in bie Säle eingeführte S3o= 
tum unb ba« au« ber (Sffe au«ftromcnbe, $u beftimmen; bie beiben erften 
Volumina mürben mtttelft be« Anemometer« oon d a n $ e cf e unb ba« britte 
mittetft be« oon Gombc« gemeffen, intern fie in jmecfmä|ige Stellungen 
gebracht morben rearen. (£« merten h^r nur bie föefultate ber erften 
Reihe mitgeteilt: ba« Don ber ÜWafdiine eingeblafene $olum belief ftet) 
auf ba« iöett unb in ber Stunbe auf 65 hubifmet. ; ba« in bie Säle ein= 
geftrötnte 53olum betrug 72 Hubifmet. unb ta« burch bie (Sffe au«gefirömte 
30 ftubtfmet., ebcnfall« in ber Stunbe unb auf ba« ©ett. £ie in bie 
Säle eingeftrömte Suftmenge ift gtö'ger, al« bie Don ber 2)?afchine einge= 
blafene, meil tie elftere au« ter lefctern unb au« berjenigen befteht, bie 
ftch um bie Rauchrohre ter ^eijapparate ermärmt h at - fcfctere ift 
geringer al« bie betten erften, meil bie Au«gang«öffnungen meit fleiner 
ftnb unb ein Zfyii ber in bie Säle eingeftrömten Suft bura> bie Spalten 
ber Benfter unt Z^umi entmeia>t. §err ©raffi ift ber Meinung, bag 
bie« ein ganj unmicr/tiger ©egenftanb fei, meil bie in bie Säle eingeführte 
Suft ftet« au« benfelben au«ftröutt, fei e« nun burch bie Kanäle, ober burch 
bie Spalten ber $h urcn u "b Senfier. 

2586. <S« mürben biefe $er|uche mieberholt, um ben (Sinflufe be« 
£>effnen« ber Xh urcn u nb genfter auf ba« (Sinjirömen ter *Bentilirung«luft 
unb auf ihren partiellen Au«gang burch bie mit ber Gffc in S3erbinbung 
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fteljenben danäle fcnnen $u lernen. Sie man ermarten fonnte, fo tourbe 
ber Eintritt Der i'uft bureb, Da« Ccffnen ber Spüren unb ftenfter begünftigt 
unb ber 21u«gang burd; Die (Sanäle terminbert. 

2587. Xcv (jrrperimentator ^at mittelft eine« Hethermanometer« mn 
fenfred^ter tftcfyre nnb mittelft eine« ftathetometer« für bie VentiÜTungeu 
ton 55 Äubihnet. auf Da« Veit unb in ber Stunbe bie Differenz be* 
£rucfe« gefüllten ; fie mar unmerflieb bei einer Ventilirung be« (Srbge^ 
feboffe« ton 1:55 üfiet., aber inbem man in tiefe« ßimmer bie gefammte 
guft tnre^ bie 2Jiafdnne eintrieb, belief ftd> ber Unterfchieb be« Drude« in 
Äet^crböbe sn?ifct>cn 0,74 unb 0,94 9ÄiUimet. 

25H8. Ventilirung bura) Slnfaugen. — Vei tiefer Sentifr 
rung«ntethobe bebiente man fid) be« erften, in ber <5augeffe angebraten 
Ventilator«; bie ?uftgcfdnmnbigfeiten mürben mit bem tan £>ecfe'fa>en 
unb bem (5 o m b e «'fd;en Ventilator gemeffen , unb »aren bie mit beiben 
erlangten 9fefultate gleich. Tie ?lu«ftremung«gefchttinbigfeiten nahmen mit 
ber £ai)l ber tfotbenulge ber äRafä)ine $u, jebod) langfamer, al« menn ber 
Ventilator in tcr lSinftrtfmung«rityre ber falten i?uft angebracht mar. £err 
©raffi tt)eilt tiefen llnterja)ieb $mifd)en bem ©ct/manien unb bem (Gleiten 
be« Seile«, roetdje« bie Vemegung au« bem fteflerraum, mo bie 9Xafd)ine 
angebradjt ift, $u bem Vebeitraum,jmo?fia) ber Ventilator beftnbet, übertragt, ab. 
Tie mit einer $cfa)minbigfeit ton 60 äugen in * cr Minute arbeitend 
SKafdune, cntfprad> einer Ventilirung ton 60 Jhtbifmet. auf ben Sfranfcn 
unb in ber Stunbe. Äße Verfua)e, roelcfce bei ber Ventilirung burety Xrud 
angejMt mürben, ftnb in bem torliegenben ftafl mieberholt. 



Crlangte 9?efuÜate: 

(SrftcSceibe. 3»eite »eibe. 

Su« ber (Sffe augftrömenbe 8uft .... 62,6 80,6 
tfuft, bie in bie <§äle Dura) bie Oeffnungen 

einftrömt 52,2 „ 54,6 , r 

Suft, bie Dura) bie£f;ür= unb genfterfbalten 

einftrömt 3,3 „ 20,3 „ 

£uft, bie ton bem VoDen in bie (Sffe (hörnt 7,1 „ 5,7 „ 

2589. 3 lir Veftätigung ber geringen Sirffamfeit in Sejie^ung anf 
bie Ventilirung ber Dura) bie £tjür= unb ftenfterftalten einbringenben £uft 
bat $>err ©rafft einen fcl;r iutereffanten Verfucb, angeftellt. On einen 
ftenftevrafmicn mürbe ein ?oa) gebohrt; in ber ^Richtung biefer Oeffnung 
nach bem näcbften 21u«gang«canal mürbe ein mit effigfaurem Vlei getranfter 
datier ftteifett unb fenfredjt auf ber SRichtung ber Oeffnung in bem $enfter= 
rannen ein Reiter fola)cr ^atierftreifen befeftigt. (Snblicb mürbe tor 
ber Oeffnung in bem 9?at> men unb unter bem ftenfier eine (Sebmefds 
mafferftoffgat^Cintmirfelung angebracht. 9cacb einigen Knuten tourbe ber 
Verfucb unterbrochen, unb man fanb, ba§ bie ftärbung be« naa> bem %ui* 
frromung«canal gerichteten ^apierfrreifen« auf eine toeit größere Sänge er= 
folgt mar, al« be« fenfrea)t baiauf gerichteten. 

Xcx Uutcrfchicb be« innern unb äußern 3)rucfe« mürbe auf biefelbe 
SBeife gemeffen, mie bei ber blafenben Ventilirung ; bei einer Ventilirung 
ton 107 üubifmet. auf ba« 33ett unb in ber ©tunoe, bie man 
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erlangte, bafj man alle angefaugte 2uft in einen Saal fhrömen lieg, betrug 
ber Drucfunterfdneb an ber Aettyerfaule burcbfdmittlia) 0,65 2»iüiinet. 

2590. ^ergleidjung ber beiben $en tilirungäf bfteme. — 
$>err ©raffi tyat mehrere $erfucbe angeftetlt, um bie 3«* beftimmen, 
bie bei bem einen ober bem anberu Söfteme, b. b- bem faugenben ober 
blafenben, erforberlidj ift, um au« einem Saale einen fünftlidj ljeroorge= 
brauten (9erucb ju entfernen, $ci einem erften $3erfucbe würben bie (Sin* 
unb AuSgar.gSb'ffnungen ber £uft mfcbloffen, unb man Ijat auf einer rotf>= 
glübenben Scbaufcl avematifdjen (Sfftg terbampfen laffen; bie Dämpfe 
Ijaben ben Saal fefyr balb angefüllt unb an allen fünften teffelben mar 
ber @crudj fc^r ftarf. Darauf fyat man eine blafenbe ^entilirung bemirft, 
unb cä oerfdimanb ber (fyrud) ber Suft bei ifyrem Auggange au« ber 
(5ffe burd? eine fleine £>effnung naa) Verlauf ton 50 SWinuteu. Derfelbe 
SBerfudj mürbe mit faugenter 33entilirung mieberbolt, unb e« belief fta) bie 
jum SSerfdjroinben be« 0*erucbe$ erforberlia>e &tit auf 70 Minuten, ©et 
einem antern Skrfucbe, ber mit terfebietenen ©efebminbigfeiten an ber 2tta= 
fdjine angefteat mürbe, betrug bie 3eit pn» SBerfcbminben be« ®erudje« 44 
SWinuten bei ber blafenben unb 65 bei ber faugenben ^entilirung. SSerfuaX 
bie angeftellt mürben, inbem man einen Saal mit SRaucb burdj bie tkx- 
brennung gleicher Öemicbtämcngen feudrten $>eue8 anfüllte, naa)bem bie 
ftranfen barau« entfernt maren, bat ä'bnlidje ftfefultate gegeben; bei glcicber 
©entiürung bura> Anfaugen mar jur Entfernung be« SRaucbe« me^r 3«* 
erforberlidj alö bei ber blafenben. 

2591. Soften. — Die Anlagefoften für ben fcan ^ecfe'fc^en 
Apparat in einem ^atiöon ton JÖeaujon merben im Allgemeinen $u 
23000 ftre«. angegeben ; biefe Angabe ift jebod) fo unfieber, bag fta) barauf 
ein anbermeiter SPergleia) für äfynlicbe ftaUe nia)t madjen läßt. 

2592. Da« Jpofpital 33eaujon enthält »ier ^amöon« ©on ben? 
felben Dimenfionen, bie mit ben Hummern 1, 2, 3 unb 4 bejeicfynet ftnb. 
Der mittlere tägliche Sörennmaterialoerbraucb ift au« ben ® raff i' fcfyen 
©erfudjen abgeleitet. 

Der ^aoillon 9?r. 1 mirb nidjt oentiürt; er mirb bitrcfy grofje, 
mit Steinten gefeuerte, fomie aua? bura) fleine Defen, in benen man 
$>o!j Derbrennt, gebeijt; ber ^oljöerbraucb , nadj ($elb gerechnet, ift in 
Steinfofylen, nad) bem greife oon 4,50 ftre«. pr. 100 fölogr., oermanbelt 
2ftan »erbrauste aisbann im Durcbldmitt täglia) 119 Äilogr. Der Stein* 
fofyfen&erbraucb mürbe aber mirflieb toeit geringer fein, »enn alle Oefen 
mit Steinfot;len gebeizt mürben, unb man fann al«bann ben Steinfoljlens 
oerbraua) auf 101 bi« 108 ftilogr. rebuetren. 

Der ^aüiaon 9?r. 2 mürbe mittelft ber Apparate üon Dut>oir = 
Seblanc gefyeijt unb fcentilirt, unb e« belief fta) ber tägliche Steinfoblen- 
berbrauc^ im Durd)fcbnitt auf 129 Äilogr. 

Der ^atiQon 92r. 3 mürbe mit einem großen 933armluftofen, ber im 
Äetlergefcboß angebraebt mar, gebeijt, unb ber mittlere ©renumaterialoerbraueb 
belief ftcb auf 146 Äilogr. 

Der ^aoitlon SJcr. 4 enblic% mürbe bureb ben »an $ecfe*fcben Aps 
parat gebeijt unb oentüirt, unb efl belief fia) babei ber burcbfd;uittlic^e 
»erbraua) auf 147 ftilogr. 

13* 
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SBci bcm jefetgen .ßuftanbe be« $amtton0 9h. 4 nimmt $>err © r afl'i 
bie $etj= unb «enttlirungSfoften tute folgt an: 

200 $cijtage ra 150 ftilogr. eteinfohlen taglitt? . . 3QOOO Äüoar. 

165 ©ommertage ä 70 ftilogr. ©teinfo^Icn 1155G 

41550 tttlcgr. 

SBei bem jefcigen ©teinfohlenpretfe »on 4,50 $rc«. pr. lOO Äilegr. 
mürbe fttt) ber Steinfohlenoerbraud) auf 1869,75 ftrcä. unb auf ben frranfen 
ja^Htt) auf 32 Örc«. belaufen. 3m §ötel = Dieu betragen bie £>ei$ung«-- 
foften 26 ftre«. 2Benn man bei bem »an $>edVfa)en Apparat ben au« 
ber 2Wafd)ine entmeidjenben Dampf $ur §ciutng ber 93aber rjerroenbeic, 
nne bieö $u Sariboifiere ber ftaÜ ift, fo »üroen fitt) bie Sluäaaben auf lit 
ber §et$ung allein bef^ränfen, bie im Durtt)ftt)nitt taglid) faft 150 &ilogr. 
betragen mürbe, oerminbert um bie 33rennmaterialmenge, bte $ur Crrroär= 
mung be« SBaffer« unb ber 9)Jefcicin benufct teirb unb bie faft 36 Stlegr, 
beträgt. Sie mürce fid> bemnatt) jäl;rlitt) auf 144 X 220 = 22 8 00 ftilegr. 
belaufen, b. lj. auf ben icranfen jährlitt) 17 5rcö. 

Daju fämen aber nothmenbig ber Unterhalt ber Apparate unb ber 
2oljn für ben ÜJ?afdnnenroärter. Da biefe SJJafdnne nid)t mie bie l'ari- 
boifiere jur §erbeifd)arfung be« 2Bafferö unb jur Verfolgung beä 2Bafi- 
haufeö bient, fo muffen biefe Soften gän$lid) »on ber Ventiliruna, getragen 
»erben. 

2593. Die mit bem tan §ettVftt)cn Apparate ux 23eaujen herge- 
nommenen 93erfud)e ftnb nur im $erbjt unb Sinter angefteUt, in reelcben 
3ahre$$eiten ftt)en burtt) bie $eijung allein eine Ventilirung ton ucm= 
lieber 2Bitt)tigfeit entfielt, u>ic e3 bie (2483) mitgeteilten .Sailen nacb= 
»eifen. Die ftiefultate ber (Sommerocntilirung mürben nicht allein in 
jie^ung auf baä 33clum ber ?uft unb bie Stoffen, fonbern ^auptfacblid? in 
SBejieljung auf bie ©efunb^eit »on 9£Htt>tigfeit fein. 3 U bewerfen ift nctt\ 
bafe bie im §>efe in geringer §?he über bem ©oben, in ber 9Jahe einer ^auer 
aufgefangene 2uft uir (Srfrtfd)ung ber Säle eine meit bösere Temperatur 
hat, als bie über ben Dätt)ern aufgefangene, 2lud) enthalt biefe £uft meit 
mehr fd}äblitt)e ^Beimengungen , ba ftc in ber 9fähe be« $>ofpital« auf= 
gefangen ift. 

2594. 2)fan menbet bei bcm »an §ertVfchen Apparat »er$ug*= 
toeife bie blafenbe Ventilirung an, incem fie beffere 9icfultatc giebt, al* 
bie faugenbe. (5« ift biefe Öentilirung freilid) auch eine medjanifebe , mie 
bte ju i'ariboiftere, alleiit in praftifd)er 5öeueljung »eichen beibe in mehreren 
mistigen fünften oon einanber ab; fo ift bie Ventilirung ut $3eaujcn in 
SBejiehung auf bie Feinheit ber aufgefangenen £uft in jeoer 3ahre#}eit nnfc 
ihre örifdje im Sommer niäjt fe^r jmecfmäjig; fte ift audj t^eurcr, »eil 
fte ben »on ber 2)Za|"d)inc enttoeidjenben Dampf faft gar nia)t oennfct. 

(Snblia^ ift aud) bie §ei$ung ju iöcaujon weit unjmc(fma|iger , meil 
fie au« »armer l'uft beftel^t, bie fc^r ^auftg unangenehme unb rrorfenc 
2uft giebt unb einer befonbern «nfmerffamfeit bebarf, ba fte an$ meit 
Ieia>ter fteuerSgefa^r terantalfen fann, al« Dampfe. 

2595. On einem fcfyr großen (Stabliffement fann ber ©an ©e<fe , = 
fc^e Apparat nic^t gut benu&t »erben, bie ©c^raube einen jn geringen 
ißu|jeffcct gemährt, ber bie 2uft nia)t meit hineintreiben fann. ftud? bat 
bie Dampfheizung mittelft bc« oon ber 2Wafd)ine ft^on berat (jten Dampfe* 
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einen großen $3orgug. (Sin große« (Stabliffement müßte audj terfcbiebene 
SBarmlufttffen haben, mährenb ein Steffel faon ein feljr bebeutenbe« ®e* 
fcäube ermannen fann. 

2596. $err tan $ecfe hat ein Anemometer erfunben, meldje« ton 
einigem 9?ufcen bei ber iöeftimmung ber in einen Saal ein= unb au«ftrß= 
menben fuft fein fann. ,3roar muß tiefe« Anemometer megen feiner 
langen Flügel eine gewiffe SSerminberung be« öffenquerfchnitt« unb folglich 
ber £uftmenge teranlaffen, bie ohne biefe« 3nfrrument au«ftrömen mürbe. 
(5« fann jeboa) tiefe Verminberung nur febr gering fein, unb menn bie 
(Sonftanten ber Formel $ur Berechnung ber $uft naa) ber Anjahl ber Ums 
gänge mit öffentlicher (Sorgfalt Dura) Serfudje beftimmt finb, bei benen 
bie @efd)minbigfeiten an tielen fünften mittelft be« <£ o m b et ' fa?en Ane= 
mometer« beobachtet morben finb, fo fönnten bie Angaben biefe« Onftnu 
mente« über ba« Bolum ber 2uft, melcbe« toäljrenb irgenb einer 3eit au * 2 
gefrrömt ift, fe^r genau fein, (*« muß jebod) bie Beauf|lchtigung biefer 
Anemometer fixeren ^erfenen antertraut merben; benn e« ift leicht, feine 
Angaben auf ticlfacbe Steife ju teränbern, mie j. 23. burd) terfd)iebene 
Arten be« Schmieren«. £a« Anemometer mit 3'ff erD ^ttern te« §errn 
tan $>ecfe gewährt ebenfall« feine fidleren Angaben, fobalt bie (^ef(^toin- 
bigfeit ber l'uft bebeutenb ift; bie (in 421, 422) angegebenen Einrichtungen 
finb tafjer meit jmecfmä'ßiger. 

2597. £ie ton $errn ® rafft angefaßten #erfua)e finb intereffant; 
fte beftatigen unb tertoflftänbigen getoiffermaßen bie ton ihm ju tfariboifiere 
angebellten. Xennodj muffen bie festen Folgerungen au« bem $3erid)tc 
be« $»errn @raffi mit $orfid)t aufgenommen merben. 

2598. $>err ®raffi ift namlid) ber SDfetnung, baß bei einer fau= 
genben 53entilirung ber tan §ede'fd)e Apparat allen übrigen torgejogen 
merben muffe. Xa aber ba« Anfaugen ftet« bicfelben SBMrfungen ^eroor= 
bringt, mag e« nun turd) eine Üemperaturjunafyme in ber (Sffe ober burd) eine 
faugenbe 2Nafd)inc, bie bort angebracht ift, h crt> orgebrad)t merben, fo ift 
bod> ftolgenbe« $u berücfftdjtigen : £er Unterfdjieb ber $u Beaujon unb in 
ben^aoiUon« ju Sariboifiere, bie burd) 2Barmn>a|ferapparate be« $errn Zu- 
x> o i r 2 e b l a n c gehest unb oentilirt merben, erlangten Üiefultate in Beziehung 
auf ba« burd) bie 4l>ür= unb Fenfterfpaltcn angefaugte i'ufttclum fann nur 
ton einer größeren An^l ber Ceffnungen ober ton einer geringem 2)e= 
preffton ber £uft in bem Saal in Folge eine« größern duerfdmitte« 
jum (Sinftrömcn ber £uft herrühren. SBenn bie Au«behnung ber Senfler 
faft in bemfelben ^erhältniß jur Anjahl ber Traufen in jebem Saal ber 
beiben $>ofpitäler fteljt, fo müßte man tiefer lefctcru Urfadje ben Unterfd)ieb 
ber beobachteten ^Kefultate jufd)reiben. unb e« mürbe baljer tiefer Unterfd)ieb 
bei einer Ventilation mittelft einer 3 u 0 c ll e terfd)minben, toenn bie £)berfläd)e 
ber (Sinfrrömung«öffnung biefelbe bliebe. 

2599. 9?ed)net man nur bie Au«gabe für Brennmaterial in bem ton 
£>errn tan £ecfe tentilirten unb gehegten ^ßatitlon, fo beftimmt $>err 
©rafft bie tägliche Au«gabe für ben Äranfen auf 2 1 j 2 Centime«. Wlan 
müßte aber ju ber Au«gabe für ©rennmateriat bie 3 in f cn M Anlagefa« 
pital« reebnen unb ebenfo aud) bie Unterhattung«foften für bie 9flafd)inen 
unb Apparate, fomie aud> enblid) ben ?o^n für ben ^eijer. Aud> 15§t 
$err ©raffi bie großen Unregelmaßigfeiten ber $eijung unberüdTtd)tigt, 
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bie mit SBarmluftöfen, befonber« »ahrenb ber Wacht, fo f<h»iertg 3 u rer-- 
metben fmb. 

Da ber 93rennmaterialoerbrauch in bem ^aoillon 9fr. 3, ber burdj 
einen SBarmluftofen in bem ÄeQerraum ermannt »irb, berfelbe, »ie in bem 
oon £errn oan §ecfe geheimen unb oentilirten ^atiflon ijt, fc folgert 
$>err ®raffi barau«, bafj bie §ei$ung be« ^aoidon« 9h\ 3 cbenfooiei 
fofict , al« bie ^eijung unb ©entilirung be« ^atiüon« , in welchem tie 
oan ^ede'fdjen Apparate aufgeteilt finb. (5« ift jeboch biefe Folgerung 
nicht auläffiig, juoörberft »eil bie $eijung bura) einen Sarmluftftrom nur 
in ftolge einer ge»iffen Ventilirung ftattfinbet, benn ber 3Bannluftfrrcm 
fann fia) nia)t erhalten, fo lange bie jur Temperatur be« Saal* erfaltett 
2uft in bie Sltmofphäre entweiht unt> nicht ju bem Ofen jurüerftrömt, 
»eiche« in 9er. 3 nicht ber ftaü ift. Hufeerbem müffen ben «umgaben für 
ba« Brennmaterial be« gehegten unb oentilirten ^aoillon«, »ie fdbon be= 
merft, bie 3infen oon bem Slnlagefapital, bie Unterhaltung ber 2Rafd)ine 
unb ber Sohn be« $>eijer« Ijiujugefügt »erben. 



Semerfungen über bie §eijung unb Sentilirun g ber 

$>ofpitäler. 

2600. Die Einrichtungen, meiere bem ^rineip nach bie beften ftnb, 
fönnen nicht immer angewendet »erben, unb bie in jebem befenbern gaQ 
üoqujiehenben hangen hauptfädjlicb oon ber 2Bichttgfeit ber Änftatt uno 
oon ben (Summen, bie auf bie (Senftruetion ber Apparate ber»cnbet »erben 
fönnen, ab. 9ftan fann jebed? fagen, bafe e« im "allgemeinen beffer ift, bie 
öoHfommenften Apparate ungeachtet t)ö^erer Änlagefoften au«}u»ablen, in= 
bem bie ijinfen f ur D * c f e Ausgaben burch bie Söerminberung ber 33renn* 
materiaU unb Unterhaltung«feften ober burch beffere 9?efultate mehr al* 
ausgeglichen »erben. 

On fletnen Stabten oon befdjranfter (Sin»ohner$ahl enthalten bie §o* 
fpitaler nur eine geringe Slnjahl oon Betten, bie nicht einmal immer befe$t 
finb ; in biefen fönnen bie Üfitttel jur ^eijung unb Bentilirung nicht biefelben 
fein, »ie in ben Slnftalten grofeer Statte, in benen fieb fort»ahrenb 5h:anfe 
ober $er»unbete beftnoen unb in »elcben große Summen für mächtigeren* 
tilirung«apparate oettoenbet »erben fönnen. 

2601. Bei «einen §ofpitälern ift ba« einfachfie unb »oblfeilfre $ei$-- 
unb Bentilirung«ftyftem, fo»ot)l in Beziehung auf bie Jlnlagefoften, al« auch 
auf bie Unterhaltung, ba« uachftehenbe : 

Die $eijung eine« jeben Saale« »ürbe burch tin »ber burch $»ei 
Defen oon ®ufiieifcn ober ton Bleä) mit boppeltem ÜJfantel unb r»ou ber 
in (1595) befchriebenen Einridjtung be»ivft »erben fönnen; ber Saal »ürr* 
burch Strahlung unb, ju gleicher >$e\t bureb bie Bentilirung«luft geheilt 
»erben. Die Rauchrohre »ürbe fid> juoörberft fenfrecht erheben, um cen 
3«8 ^ertjorjubringen , unb ftch al«bann h or ^ ontal berart auStebnen. 
um bie oerbrannte ?uft faft gänzlich ab$ufüt)len. ß« müfcte biefe ftebre 
auch mit « nem ^cgifter jur töegulirung ber Verbrennung oerfehen fein, 
um ben Saal in einer j»ecfmäfeigen Temperatur ju erhalten. Um ba* ja 
häufige Sinfchüren frifchen Brennmaterial« ju oermeiben, fönnte man foge= 
nannte güaöfen an»enbcn (1797 u. ff.); man fönnte al«bann aber nur 
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trotfene ober magere ©teinfo^eti, dofe« ober Hntfcracit anwenden, 
^ebienung Oer Oefen müßte bur^ bie ftranfenmärter bewirft »erben. T>te 
Äu«belmung ber $eijoberfläa)en liefje fid? leicht naefy bem (1613) fcarüber 
©efagten beregnen; man nimmt babet Die niebrigfte äußere Temperatur 
unb eine SJentilirung oon 60 ftubifmet. auf da« 23ett unb in ber «Stunde 
an. (5« ift feljr leidjt, ben obern Tljeil ber Oefen fo einjuridjten , baß 
baburdj SBaffer, SBäfdje unb ÜNebicin gemärmt merden tonnen ; ba aber bie 
$eijung ber Oefen mit ber äußern Temperatur Oerfdneden ift, fie aud> nur 
einen Tljeil be« Saljre« bauert, fo ift e« beffer, für diefen ämeef " ncn 
befonbern Ofen ju fyaben, ber aud) ju gleidjer £eit bie ^entiltrung be= 
toirft, bie lag unb Wadjt, fomie «Sommer unb i&iuter gleich fein muß. 

2602. Ta9 Qrinfrremcn ber äußern ?uft mürbe durch einen danal 
ftattftnden, ber, für bie Säle im (Srdgcfcboß unter bem 53etcn angcbrad>t, 
nadj einem offenen Ort fyinauSgefyen unb mit einem Slppavat o erfeljen fein 
müßte, um ben (Jinfluß ber 2£inde beim (Stnftrömcn Der i*uft \\\ reguliren. 
On bie oberen (Stagen miifjte bie äußere i'uft durdj (Janale noifd>cn bem 
93oben unb ber £erfe ber ,uinäd>ft untern (Jtage eingeführt merden, unb 
e« müßten biefe (Sanäle auf ben entgegengefefcten Stäuben de« Gebäude« 
ftd) öffnen. Um biefe Kanäle mit bem tyerrfebenben Spinde in Ueberetn= 
ftimmung ju bringen, müßten fte mit bem in ftig. 495 abgebildeten Apparat 
oerfeljen fein, £erfelbe beftefyt au« einer 23led)platte AB, bie um eine 
fefte fyorij.ontale Slcfyfe brefybar ift, in melcber fid> der Scbmerpunft befindet, 
unb bie mit $ülfe ton jmei Tanten bie (Stellungen AB und A'B' anneinnen 
fann, je nachdem ber 95>ind dura) da« Grnde M ober N eutftrömt. Tk 
T)retmng«ad>fe ber bemeglidjen platte befindet fidj unter ifyrer Witte, 
bamit der 2ßinb mefyr auf ben obern al« auf den untern Tfycil der platte 
etnmirft. T)er £>urcbfamitt ber (£tnftromung«canäle der i'uft und de« ring= 
förmigen Waume« um bie Oefen müßte barauf berechnet »erden, daß man 
toenigften« eine @efa)minbigfeit oon 2 Sttet. in der Sccunbc annimmt, ftür 
einen ©aal mit 30 ©etten mürbe batjer ba« in ber Secunbe angefaugte 

30 X 60 

Suftoolum -, r ^ *= 0,50 flubifmeter fein , unb ber £ura)fdmitt be« 

ooOO 

(Sanol« unter ber Slnnatyme oon jmet Spüren mürbe = 0,125 ftubif= 

met. betragen. 

2603. $a« Slnfaugen mürbe eine ßffe betonten, meldje die 9taudj= 
röfyre de« Ofen« ber Officin enthält unb tu mcla)e aua) die Oerbrannte 
Suft au« den $>ei$i>fen ftrtfmt; e« mürbe (jinreidjend fein, die Temperatur 
ber Cuft auf 20° ut erfyöfyen. 92immt man eine 10 9Wet. l^c^c (äffe an, 
fo mürbe bie (^efdjmindigfeit , toenn man die SßMberftände unberücf)*td)tigt 
läßt, 3,80 2ftet. betragen , ,ut melier nodj die aufzeigende Äraft der i'uft 
jroifcfyen ben doppelten SBänden der Oefeu, menn bißfelbcn gefeuert merten, 
gefügt merben muß. Xa bie Ouerfdmitte für da« Xurd^ftrömeu der ?uft 
5inreid)end find, fo mirb iljre ©efa)toindigfeit in der Cifie fiet« mc^r al« 
3 SD?et. betragen. T)a etiufiilogr. eteinfol;len 1200 ftubifmet auf 20° 
ermärmen fann, fo mürde bie SJentiliiung auf ben Hranfen und in der Stunde 

1 Äl iloo > ^ Ä °' 06 ^ l08T ' bctragen unb fol9li * t5aIid? 0,05 x 24=1 ,2 ° 

. fojlen. ^ttet man 100 ßüogr. etetnfol?len ju 5 grc«., fo mürbe 
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fleh bie tägliche 21u«gabe ber «entitirung fftr ben Äranfen auf 0,06 &tc*. 
unb jährlid) auf 21 f 90 ftrc«. belaufen, wobei aber bie Unterbaltung*fcfien 
unb bie Sityne unberücffidjtigt bleiben. Tiefe lederen Soften mürfcen febr 
gering fein, weil man bei guter Huf fleht einen befonbern £>ei$er nicht branebt ; 
bagegen würbe bie Unterhaltung ber $>ei3* unb Ventilirungöapparate reegen 
ber häufigen Reparaturen, beren bie Oefen bebürfen, fowie auch roea,cn ber febr 
fdmeUen Slbnufcung ber bleiernen Rauchrohren, wohl w berücfftcbtißen fem. 

2604. 5n einem ©aal oon 30 ©etten, ben wir als SÖeifpiel ana,e= 
nommen fyaben, würbe ftä) ber ©rennmaterialoerbraucb in ber ©?ana,effe 
nacb ben obigen Labien nicht tyfytx al« auf 1,50 ftilegr. in ber <Stunbe be= 
laufen; e« ift bie« ein geringer Hufwanb, ber fich im hinter bureb bie 
SBirfung be« warmen Rauche« unb aua) noa) babura) oerminbert , baß in 
biefer 3ahre«$eit ber 3ug bura) ben Ueberfdmj* ber innern Temperatur über 
bie äußere begünftigt wirt>. 

Ter ©augherb muß eine langfame Verbrennung haben, bie man bnreb 
grefce Rofte, burd) Neuerung oon troefenen Äoblen, ftofeS ober Hnthracit, 
ober burch einen thönernen (inlinber erlangt, beffen oberer Tljctt mit einem 
Roft oerfchen ift, unter welchem [ty ein oerfchleffcner Hfdjenfatl befineet: 
berfelbe fyat eine Ceffnung jum (Sinftrömen ber £ufr, welche man nacb be- 
lieben oergrb'ßern ober oerfleinern fann. Tie (leinen Verankerungen bei 
ber ©t&rfe be« fteuer« h aDeu toegen ber in bem Gffenmauerwerf enthaltenen 
SBarme feinen Einfluß auf bie Ventilirung. 

2605. Ten Rauch ober bie oerlornc Sßärme be« Ofen« in cer 
£)fftcin jur §eroorbringung eine« Streite« oon Cent äuge ber ^entilirungl- 
effen m benufcen, ift nicht rathfam, weil biefelben eine $u oerfchiebene Ein- 
richtung h«ben unb haften« $ur i'üftuug ber Abtritte oerroenbet werten 
fönnten. Hud> oerbrennt ein Ofen in einer Hüothcfe für 30 Letten bödmen* 
18 bi« 20 Äilogr. ©teinfohlcn täglich, unb ift baher bie au« einem 
folgen Ofen unbenujjt eutweidjenbc tarnte fet)r geringfügig. 

2606. 33ei biefer Vcntilirung müßte bie 3i mmer luft ftetd unten in 
bie (5ffe einftrömen; im hinter müßte fie auch au« bem ©aal furch ben 
untern Tbeü entweichen, im ©ommer bagegen, wenn bie äußere £uft eine 
niebrigerc Temperatur tyat, al« bie ber ©äle, müßte fie au« bem obem 
ZfytH au«flrömen; benn ginge fie au« bem untern TbeU au«, fc wüTbe, 
ba fie ba« Söeftrcben hat. ju Voben m flnfen, bie« Hu«frr6men ebne Ox? 
neuerung ber ?uft in hinreiebenber §b'hc im ©aale erfolgen, unb c« würre 
bie Ventilirung ihren 3 wccf nur Uhx unoollfommen eneieben. Um tie ?uft 
an ber ©of>le möglichfl g(eid)fermig aii«ftrömcn m laffen, müßte man ring* 
um ben ©aal in Der Tiefe ber ©Jauern, ober benfelben oertretent, 
einen (Sanal mit zahlreichen JDcffnungcn anbringen, bie m bem untem 
(Snbc ber (Sffe gehen. Um aber bie Sluäftrcmung burch ben obern Tbeil 
be« 3 m,ntcr 8 jn bewirfen, müßte ring« um bie Tcrfc ein danal angebracbi 
fein, ber ebenfall« oicle Ceffnungcn enthielte unb in ^wei fenfreebte Äajten 
au«liefe, welche ju beiben Seiten ber Crffe angebradjt fmb unb bie unten 
mit ihrem Onncrn in Verbinbung fterjen. Tie Ceffnungen ber beiben unten 
unb oben um ba« 3 mi wer herum gebenben banale müßten mit $?egi|tern 
terfehen fein, beren ©tcOung eine fclche fein müßte, baß ein jebe* ton 
ihnen in gleicher 3eitbiefelbe l'uftmenge hinburch ließe, unb wenn i^re (Snt= 
fernungen auf biefe SBeifc beftimmt werben, fo würben bie entfpreebenben 
Regifler am ©oben unb an ber Tecfe bura> ©tangen berart m t>eretm^en 
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fein, baß ba« obere gefd)toffen wäre, trenn ba« untere offen ftänbe, unb 
trmgefehrt 

2607. Da« $olum bet au« ben <SaUn au«ftrömenben £uft fönnte 
leicht unb 511 jebent Augenblüf mittetft eine« feften Anemometer« mit einem 
3ifferblatt ton ber (421) angegebenen (SinriAtung beftimmt werben 
tonnen. 2J?an fonnte auch ein i'uftthcrmometer (563) benn^en, tnbem man 
burd) 3?erfna)e ben mittleren Ueberfdjuß ber Temperatur in ber (Sffe wah= 
renb ber £>ei$monate unb wahrenb be« Pommer« beftimmt. 

Die Ocffnung be« £erbe« müßte in ber Keinen Apothefe angebracht 
fein, trefc^e ftet) neben bem Sfranfenfaale befindet 

(Sbenfo würbe e« auch ^wertmäßig fein, ben obem Thcil ber Cfffe mit 
einem Apparat }u oerfeben, woburd) cer Ginfluß ber SDinbe oermieben wirb. 

2608. ftür ein fleine« §ofpital würbe bie obige $eijung unb #en= 
tilirung in Beziehung auf bie Antagefoften allen übrigen 2)?ett>oben oor$u= 
jiefjen fein. 3n Beziehung auf eine gute 2£irfung unb auf bie jährlichen 
$u«gaben würbe fte noch beffer at« bie Anweubung ton 2£armwa|ferap= 
paraten fein, jeboeb nicht fo gut at« bie meebanifebe 5?entilirung mit ©e= 
nufcung be« Dampfe« \\\x $cr,ung. (5« ift i^ciitfi^, felbft in amtlichen 53e- 
richten, behauptet worben, baß bie SParmwafferapparatc ben befonbern $or= 
theil barböten, afler SSMrfung felbft wä'hrenb ber Stacht ^u entbehren, fo baß 
baher auch ^it £öh nc f ur bi* 9cachtbei$er wegbleiben f«5nnten; bie« ift aber 
ein großer 3rrthum, ber für manchen Traufen traurige folgen gehabt hat. 
<§« laßt fich bie« leidjt beweifen. S3Mr wollen annehmen, baß man Abenb« 
ba« geuer in einem 33?armwaffer= , §ci^ = unb $entilirung«apparat h at 
au«gehen taffen, inbem ber Drucf be« Gaffer« auf feiner obem (^renje 
«nb bie €äle eine Temperatur ton 16 bi« 17 ftrab haben. Der Appa= 
rat muß notbwenbig erfaltcn, unb biefe (grfattung muß um fo febneder oor 
fich gehen, ba bie äußere Temperatur in ber 9?acf?t fdmeft ftnft. borgen« 
3 bi« 6 Uhr wirb biefe Temperatur am geringften fein, unb fte wirb 
um fo mehr auf bie ber <Säle jttrütfwirfen, je weniger 35?ärme biefelben oon 
ben Defen erhalten, in benen ba« ©affer alöbann bebeutenb falt geworben 
ift. Auf biefe 233eife fommt ba« <S?infcn ber äußern Temperatur ju ber 
be« Sßaffer«, um bie (Säle abjufühlen. Diefe Abfühlung ift bei einigen 
$ofpitälern, bie mit SBarmwafferapparatcn nad) beut ^nftem oon Du = 
t>oir = 2eb(anc erwärmt nub tentilirt werben, oft fo bebeutenb gewefen, 
baß oiele Etagen barau« entftanben ftnb. 

2609. (£« erforbern baher alle £eiynethoben in ben £>ofpitäfern eine 
fortttjahrenbe Wartung, fobalb eine regelmäßige SSMrfung erhatten »erben 
foü. 9c*ur fann in ben Meinen $ofpitäiern mit ©armwaffer^ unb 2£arm- 
luftapparaten, fowie mit eaugeffen, biefe Wartung ben tfranfenwärtern 
überlaffen werben, wahrenb bie medianifche 2*entilirung aud) bei Wacht 
einen §ei^er erforbert, beffen Soften nicht immer burdj bie Grfparung an 
Örennmatertal au«geglichen werben, roelcbe bie iöenu^ung be« au« ber Sttafcbine 
au«ftr?menben Dampfe« oeranlaßt. 

2610. C?« folgt au« ben obigen Betrachtungen, baß man wegen ber 
SRothwenbigfeit eine« Sftadrtheqcr« unb wegen ber h^ crcn Anlagefoften 
ber Anwenbung einer S?entilirung«mafd)ine mit Dampfheizung nur 
bann ben 5?oqug geben fann, wenn e« fid> um ein £wfpital mit wenigften« 
100 ©etten t)anbe(t. (5ine 5?cntilirung«mafchinc muß nothwenbig einer 
©augeffe oorgejogeu werben, felbft für ein Heinere« $ofpital, fobatb e« 
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möglidj toirb, btefefbe mittelft einer Turbine ju Belegen , meiere ba« @e= 
fälle be« in ber itnftalt oerwenbeten ^Bafferd benufct. 3n Dielen (Stabten 
befinbet ftd) ba« Saffer tu einer fyinreidjenb großen &6\)t, fe ba§, trenn e* 
in ben $3cfyälter be« $>ofpttalö gelangt, e« int <Stanbe ift, bie verlangte 
ftraft ju einem Ventilator wenigften« wäfyrenb ber Wadjt $u liefern. Der 
Apparat würbe al«bann fo einfach fein, bafe er oljne eine befoncere 
aufftd)tiguug wäljrenb ber Wadjt wirfen fönntc. 

2611. SBenn e« fi<±> um ein §ofpital fcanbelt, meines febr oiel 
Jfaanfe enthalt, fo roirb bie medjanifebe blafenbe SBenrilirung in allen ftäflen 
unb unter allen 2>erbältniffen in süeneljung auf bie tfojtcn aller Sit 
oortyeilljafter. 

2612. Um redjt gefunbe Suft aufzufangen, muß bie« roic ju 
boifiere in möglidjft bebeutenber $>ölje bewirft »erben, inbem fie bort jeben- 
fall« retner alt in ber SNäfye be« iöobcn« ift. Da bie 2uft r?on unten 
naa) oben getrieben wirt> , fo finb bie übelriecbcnben Dünfte roeit fdmefla 
weggefdjafft, al« wenn biefclbe £uftnteuge angefaugt roirb, loic übrigen« bie 
oben mitgeteilten VerfuaV beweifen. (Snblicb fann man aud>, wenn e# 
erforbcrlidj ift, bie Veutilirung mittelft einer SWafcbine roeit e^er fieigern, 
al« burefy eine (§ffe, beren ©irfung mit bem 35rennmatertaloerbraucb weit 
langfamer unb mit einem Maximum fteigt, welche« nic^t Übergänge« 
werben fann. 

2613. Die jährlichen Ausgaben, fowte bie £>ei$er- unb 9Bartung#- 
lötjne bei beit 9)?afd)inen bleiben biefelben, mögen bie Unteren mit yrei 
ober mit ^ferbefräften arbeiten. SBenit bie S5?arme be« &on ber 2Ra= 
fc^itte entweidjenben Kampfe« nü^lia) »erwenbet werben fann, fo rebucirei 
fid) bie wirtlichen Au«gaben für bie £>ci$ung uub 33entilirung auf bie für 
bie $>ei$ung allein, auf bie £üljne für bie £>ei;>cr, auf bie Unterhaltung 
foften ber 9J?afd)inen unb auf bie 3 m f en Dc5 Anlagefapital« für bie do>- 
ftruetion ber Separate. 3n großen £)ofpitälcrn foften aber bie §6- 
$ung«foften für einen einzigen §crb mittelft kämpfen bei gleichen SSip 
fungen ftc^er weniger, al« bie $ei$ttng burd) mehrere Oefen ober £uft* 
wärmbfen, wenn man bie Ausgaben aller Art ^ufammeufagt. D)a tie 
Erhöhung ber Au«gabe, bie au« ben Apparaten Ijeroorgebt, meiere ftcb auf 
bie SSentiürung unb nufcbarc ^erwenbung ber ©arme beziehen, unfere« 
aalten« nach nur gering fein würbe, fo barf man nicht anfielen, $u glcicber 
3eit £>eiutng unb Ventilirung burdj Dampf f)croorjubringen , inbem man 
bie SBärme be« erpanbirten Dampfe« $ur ©eijung ber ^cntilirung«luft 
unb ju oerfduebenen anberen ^werfen oerwenbet, ut benen fie fietä gänjli* 
benufct werben fann. Sei jebem C£tablifiement wirb ein ernftliebc« <Srubiua 
ber 9^ge, unter ber $orau$fe£ung ber Deining unb Ventilirung eine* 
jeben Saale« ober eine« jeben Ißapillonä burdj Oefeu unb Saugeffen, 
ober bureb Deining unb mea)anifa>c Ventttirung mittelft eine« einugea 
$)erbe«, letd)t \u einer ^eftimmung ber Soften in beiben fallen fübren. 
im ^äuftgften werben bie "flnlagefoftcn für eine blafenbe ^entilirnng mit 
Dampfheizung bureb ba« Vorl^anbenfein eine« Dampffeffel« unb juweilen 
felbft einer 2»afd)ine ^ur iöebieuung ber 53äber unb bc« Söafctyaiife* m= 
minbert werben. 

2614. Die jwecfma'ftigften (Sinric^tungen würben immer nod) bie fein, 
welche im $ofpital f ariboifiere angewenbet werben, inbem bort biefelben @e- 
neratoren unb biefelbe Üttafcbine, oon benfelben äöärtern bebient, ju gletaVr 
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3«t gur $>eijung unb #entiürung, $u ben $äbern, beut SBafd^aufe unb 
jur SBaffertyebung ange»cnbet »erben, ß« bliebe übrigen« noa) ju untere 
fudjen, ob e« nidit roeit t>ort^ci(r>aftcr [ein »ürbe, bie bura) bie ÜHafcbinen 
eingetriebene Vuft bura) unter irbi|a)e gemauerte Kanäle ju leiten. $>ie 
Oberflächen biefer Leitungen müßten mit Uebeqügen oerfeljen fein, meiere 
geeignet »ären, SBerlufte unb fteua)tigfeit \a oermeiben, »ohin ter ljbbrau= 
Cifa)e (dement, Sllaungtob« unb SBituni gehören, meldte ÜWittel jeboa) ftetd 
nur bann amoenbbar finb , »enn fie ju gleicher ^eit mit bem iöau be« 
©ebäube« MTbunben »erben. (5« ift ftet« tortljeilfyaft, bie i'uft in bie 
Säle bura) fenfrea)t ton unten nacb oben gerichtete Ströme au«geljen gu 
laffen. (£« ift aua) Don 28ia)tigfeit, baß bie Ströme ber äu§ern i'uft oon 
oben naa) unten gerietet feien, unb ba(j fie ton einer ge»iffen §öl>e au«= 
gehen; fie fuebeu al«bann beu obern Xtyil be« Saale« ju erreichen, meiere« 
notywenbig ber %aü ift, »enn bie Semteratur biefer Ströme l>öf>er ift, al« 
bie be« Saale«, ftinbet (Sntgegcngefefcte ftatt, »ie e« im Sommer 
ber ftaü* ift, fo mürbe bie $lu«ftrömung«gefcb»inbigfeit berminbert »erben 
unb bie eingetriebene unb bureb befonbere 2lu«firömung«effen angefaugte 
8uft fönnte eine jur Lüftung erforberlia)e $öfye nia)t erreichen. (5« »ürbe 
gtoeefmäßig fein, in ben (5ntleerung«canälen ftet« Ccffnungen ju traben, 
bie man nur unter befonberen Umftänbcn öffnet, »enn bie äußere £uft 
ju einer Xemberatur gelangt, bie unter ber ber Säte ftefyt; in biefem ftau* 
»ürbe e« ^»ecfmäfjig fein, bie falten ?uftftrömc auf ben 33oben fallen &u 
laffen; bie oberen Deffnungen in ben Sälen finb jeboa) bei einer blafenben 
©entilirung »eniger notl>»enbig al« bei Saugeffen, unb j»ar »egen be« 
fetyr ftarfen 3 U 8<*/ »ela)er in ben (Sinflrömung«öffnungen ber £uft $u 
ber (Sffe fcerrfebt unb babin »irft, bie auffteigenbe (üefa)»inbigfeit ber 
Ströme ju oerminbern. ÜNan fönnte jumeilen ben 9iad)tf>er,er oermeiben, 
»enn man am Jage ein gemiffe« SBafferoolum fyebt, »ela)e« »äljrenb ber 
9Jaa)t au«ftrömt. Xer fa)on »ieberljolt er»ätynte englifa)e 2lr$t §1 r n o 1 1 tyat 
im $ofpita( ju 2)orf einen $entilirung«apfcarat aufgefteüt, »elcber bura) 
ba« SBaffergefälle »irft. tiefer in &ig. 595 im fenfrea)ten j£ura)fcbnitt 
bargefteflte Äobarat heftest au« einem bleiernen ßblinber FF FF ton 
6 ftufe (engl.) $5ura)meffer unb 5 ftufj $öfye; berfelbe ift mittelft einer 
ÄetteGG an bem einen (Snbe be« balancier« G N P aufgehängt, »äljrenb an 
bem anbern mittelft einer Äette i) ein ®egenge»ia)t R fyängt. 2>ie @locfe 
bewegt fid? in einem bleiernen (Snlinber AB CD, in »eifern ein längerer 
Sblinber EE concentrifch angebrad>t ijt, fo bap a»ifa)en beiben ein ring= 
förmiger föaum bleibt, ber mit ©affer angefüllt ift. £a« offene (Snbe be« 
ßblinber« F F ift ftet« in biefe« Sßaffer getaucht, unb »enn biefer Gblinber 
abwärt« geljt, fo öffnen fta) bie Ventile H, um i'uft in jenen einftrömen 
ju laffen, »äljrenb fia) ju gleicher j&tit bie Ventile K öffnen, um ba« 
innere be« ßblinber« mit ben S?uftleitung«röljren in ^erbinbung ju fe^en. 
SBenn ber ßölinber auffleigt, fo oerfdjliefeen ftcb bie Ventile H unb K, unb 
e« öffnen fta> bie Ventile L unb I. (Sine fleine 2Bafferfäulenmafdnne i 
oon 2 3<>ll 2)urchmel]er erteilt mittelft ber Stange k bem balancier eine 
fa>»ingenbe ^3e»egung um bie 3 a »f en 0. 5)ie ab»ed?felnbe Söe»egung 
»irb baburc^ l;eroorgebrac^t , ba| man hinter einanber bie 53erbinbung be« 
Sriebctolinber« i mit bem kälter ON bura) bie m\)xt ab ober mit 
bem $efäfe V bura) bie 2lu«laßröl>re « ^erfteat. Xtcfc ab»ea?felnbe «5er= 
binbung »irb mittelft be« Schieber« c, ber bura) bie Stange 1 in «e»e= 
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gutig gefefct wirb, bewirft; e« (offen n8mlich bte Änaggen m unb n ben 
£>ebel pq auf = unb niebergehen. h tft ein ©ehälter mit berbtcbteter 
£uft, C bcr Sufthafm unb S unb T finb Gebern utr Verhinberung ber 
8teße. Tiefer Apparat ijt, wie man fteht, uetntieb oerwicfelt, nnb e« 
würbe bafyer gewiß weit einfacher fein, ba« SDaffer auf eine Turbine wirfen 
tu laffen; ba« C^an^e nimmt übrigen« oiel ^lafc ein. $Ue folebe SÄTttei 
finb jeboch nur bann ausführbar, wenn bte Anftalten nur eine Meine Hn^abl 
ton tfranfen enthalten. 

2615. 2£a« nun bie $entiltrung$mafdnne felbft betrifft, fo ifi c* 
nur oon geringer SBidttigfeit, baß fie einen mehr ober weniger großen 
Streit ber Dampfarbeit benufet , fobalb bie SBä'rme bc« erpanbrrten 
Kampfe« mit Wufcen oerwenbet »erben fann. Dagegen würbe e« in allen 
ftätlen oen 2Bid?tigfcit fein, bte einfachen Apparate anwenben ui fdnnen 
unD beu Ventilatoren eine folAe Einrichtung ju geben, baß fte fein 
(toeraufd) maAen. 

2616. 3n ©e^efmng auf bie Ventilirung mürbe e« o^ne 3***^ 
fein* t>ertr>cifr)aft fein, bie äußere Suft bureb eine große An^atyl x>on Oeff- 
nungen in bem ftußboben unb fyauptfäcblid) ring« um bie Letten einftremen 
311 laffen, währen*» cie 9u«ftTcmung«b > ffnungen für bie Vuft au« bem^aal 
in ber Terfe ober wenigften« in einem (5anal angebracht werben müßten, 
ber ring« um bie Decfc läuft. 21 nf biefe SBeife mürbe jeber Shranfe fert» 
»d^renb frifd^c Suft etnathmen, wäljrcnb er bei ber gewöhnlichen Einrichtung 
nur jene aufnehmen fann, bic bttreh ihren Aufenthalt in bem (Saale feben 
mehr ober weniger verunreinigt ift. Eine folebe Einrichtung mürbe aber 
riete praftifdie Scbmierigfeiten haben, unb man fonnte fürchten, baß, wenn 
unreine @ubftan$en in bie Oeffnuugen am $5oben gerieten, welche 
ftch nur fehr fdnoierig t>ermeibett laffen würec, biefelben ftet« $*eran- 
laffung tnr Verunreinigung ber i'uft geben müßten. Äußerbem müßte bte 
burd) bie ftenfter unb dauern entwichene tarnte burch ait«frrablenb< 
Oberflachen erfetyt werben ; würbe biefe« niebt ber ftall fein, fo müßten ßA 
gegen bie inneren ^cnfter= unb ÜMaueroberfläcbcn niebergebenbc (Streut 
bilben; cabureb würbe mehr ober weniger berberbenc ?uft $u bem löehn 
jurücfgel^ii, welche jtcb mit ber Ventiltrung«luft ocvmifebcn würbe. 

2617. Obgleich bie auf gcmebnlicbe Steife eingerichteten J^eiv 
unb Vcntilirnng«apparate, bei betten bie tfuft woerberft oon unten na<* 
oben unb al«cann oon eben nach unten ftrömt, in ^ettetmng auf bte rei 
ben ftranfen eingeathmete Feinheit ber tfuft Viele« ju wünfeben übrig laffen, 
freilief) um fo weniger, je größer ba« angewenbete £uftoelum ift, fo würbe 
e« bod) fehr wünf*cn«werth fein, wenn alle £efpitäler mit folgen Aopa- 
raten oetfehen wären. G« würbe barau« ohne allen 3metfe( fme f e & r 
Vevbefferung in bem $efunbl)eit«$uftanbe h^prgeben unb fteber ba« Ver? 
fdjwinben ber ben $>ofpitälern eigentümlichen ftranfheiten, bie eine ^olge 
ber mangelhaften, unwirffamen, unregelmäßigen unb unzulänglichen ^Senti- 
lirung ^tn^, bewirft. 

2618. Obgleich bic meebanifebe blafenbe Ventilirung in jeber $>inß*t 
ber Veutilirung bureb eine ^augeffe oerge^ogen werben muß, felbfi bann, 
wenn biefe CSffe oont Veben andgebt, Wenigften« für große $>ofpitaler, fe 
wirb man bea) leiebt cinfehen, baß e« i'eute giebt, welche bie Slnmenbung 
oon 2)?afchinen oerwerfen, inbem fte biefelbcn für fehr ocrwicfelt halten, 
unb baher ber Ventilirung burch eine ^augeffe ben Vorjug geben, ©e 
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(Srünbe bafür ftnb: ba§ fte einfach ift, nicht in Unorbnung geräth unb 
baß fte ungeachtet Der bebeutenberen 2lu«gaben für ^Brennmaterial bodj ge* 
ringere 3t»fen für ba« Änlagefapital unb geringere UnterfyaltnngSfoften 
t>erurfact;t. 3n ©ejiehung auf Den Verbrauch würDen bie wirflidjeu Soften 
fet/r bebeutenb fein; benn bie ©rennmaterialmenge für bie ©entilirung 
mittelfi einer Sffc würbe $u 21,90 ftilogr. auf ba« ©ett gefnnben unb 
beträgt Daher bei einem Jpofpital mit 600 Letten 13140 $rc«. ; biefe Summe 
ift aber ficfc»er weit beDeutenDer, al« bie 3t«fen tton beut ^Inlagefapital für 
bie 9J?afdnnen, fowie bie Soften für bie Unterhaltung, Da« ©rennmaterial 
unb ben ÜJcafdn'nenwärter. t£« muß fykx noch bemerft »erben, Dajj Die 
3lu«gaben für bie erfte Anlage Der tfufteanäle, Die oon Der üftafebine $u Den 
Sälen unD au« tiefen $u Den (Sffen gehen, bei Der med)anifd)en ©entiltrung 
ftdjer geringer, al« bei Der Durch i'üftung«effen fein mürben. 

3>er §aupteinmurf gegen bie SlnwenDung Der mechanifchen ©eutilirung 
ferfdjroinDet in aüen Slnftalten, in Denen bereit« ein Xampffeffel oDer eine 
S)ambfm affine ju anberen ,3mecfen DorfyanDcn ift. 

Sowohl bei einer mechanifchen, al« audj bei einer ©entilirung mittelft 
Saugeffe fann Die £>eijung Durch £>ampf oDer mit heißem Gaffer bewirft 
toerDen; bei Dem lefctern müßten aber Die SlHafferbehälter nur eine fehr 
geringe 9täumlicbfeit haben, Damit Die £ei$ung Den Schmanfungen Der au= 
gern Temperatur etwa« folgen fönnte. 

2619. ©ei einer ©entilirung mittelft Hnfaugen« würDe eine Dem £ ad) 
auSgeljenDe (£ffe mit Cefen irgenD einer Slrt Die fdjlechtefte (Sinrid)tung 
fein, Die man nur anmenben fönnte: 1) weil Da« flnfaugen Derfelben 
Suftmenge eine meit größere 2lu«gabe für SBärme erferDert, al« wenn 
man Die Suft nieDerge^en unD Dura) eine oom ©eben au«gcljenDe £ffeau«= 
ßrömen läßt, wie Diefe« audj bereit« (2064) nachgeroiefett worDen ift; 
2) meit Die £ei$oberfläd)en eine beDeutenDe 9lu«Decmuug haben muffen uub 
Daher große tlnlagefofteu teranlaffen mürben ; 3) meil e« fehr fdjmierig fein 
mürbe, ein permanente« Ü)?aß für Die ©entilirung $u ^aben unD folglich 
fte $u reguliren, felbft menn Die $)ei$ung De« ßffenofen« befonDer« bewirft 
mürDe. 

2620. ©ei allen Shftemen unD bei allen möglichen £ei}= unD ©en= 
tilirung«=(5inrichtungen (c« fann Diefe« nicht genug mieberhelt merDen) ift e« 
notfc»wenDig, in Den Sälen oDer in Deren 9cäfcte einen permanenten Apparat 
anutbringen, Der in jeDem Slugenblicf Die ©efdjaffenheit Der ©entilirung 
angiebt, fomie auch, einen anbern, melier Diefelbe aufzeichnet. £iefe &ppa= 
rate ftnb hauptfächlich Dann unerläßlich, wenn Die ©entilirung in Unter= 
nehmung gegeben ift. SBenn Der Unternehmer einer £>ei$ung unD ©entilirung 
unter irgenb einem ©ormanbe bie Vorrichtung Diefer (tontrolapparate oer= 
hinbern wollte, fo mürDe mau fogleid) ju Der Vermutung gelangen, Daß 
er feinen (Jontract nicht gehörig halten wolle. 

©ei Der mechanifchen ©entilirung fann Der regiftrirenbe Apparat nur 
in einem gewöhnlichen äfykx beftehen, ber entweber an ber Triebmafchtne 
ober an bem Ventilator angebracht ift. ©ei ben oerfdneDenen Birten ber 
©entilirung Durdj Änfaugen ftnb aber bie (Sontrolmittel mehr ober weniger 
berwirfelt unb geben leicht Veranlagung gu 3rrthümern. 

2621. thtcb, bie Temperatur ber Säle, fewie bie Suftoolumina, 
bie in biefelben gelangen, müffen fortwährenb einer ©efrimmung unterworfen 
werben. Vm Tage läßt fid} biefe fc^r leicht mit gewöhnlichen tyttme* 
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metern ausführen, aber be« Wacht« wirb bie Slnwenbung »oit 2ttinünal 
tbermometern nothwenbig. Die Jöenummg btefer Unteren tyat gezeigt, 
wie irrig Die Meinung mancher öchriftfteller ober amtlichen :öerid>Y 
erftatter ift, baß man bei bet i&armwafferheimng bic Neuerung t>e« 9cacbt* 
gänjlicb unterlaffen fönne, olme baß bie Temperatur in ben ttranfenfälcs 
wefentlidj unter bte oorfebriftämäßige ^a^l Den 15° hinabginge. Xie lern 
peratur finft aber wohl unter biefe fdjon fo niebrige ©rab^a^l tjinab. 

2622. Ungliicflidjer Slikife giebt e« mehrere grojje «pofpitaler, bereu 
Verwaltungen bie Slu«gaben, welche bie (Sonftruction ber $>entiürung£api>a 
rate beanfprucht, nicht m maa)en im <Stanbe ftnb, unb bie bat? er nur mit 
minber foftbaren &erben'erungen na* unb nach oorWart« gehen tonnen, 
biefen fhtjialten läßt fty weiter nicht« thun, al« bie <£äle nad> unb nad> 
burch eine ©augeffe 511 bentiliren, wie e« weiter oben angegeben werten 
ift, al« bie Webe oon ben «einen §ofpitälern war. £)ie fcnlagefofi« 
würben gering fein, beim Cefen giebt e« überall, unb e« wirrte ^iuretc^cnr 
fein, fie mit einem tfycnemen ober bleiernen Hantel ju umgeben unb bat 
3roifchenraitm *wifa>en ben Oefen unb Mänteln mit äußerer £uft an^\u- 
fütlen, foroie eine (iffe oon l)inreid)eubem Ouerfdmitt einzurichten, oie eine 
bled)erne ober gußeiferne 9?öt>ve oon bem Äpothefenofen aufnimmt, in 
welche bie oerbrannte l'uft au« ben £ei}ofenröhreu einftrömt, um ben nn- 
tern £fyeil ber 8augeffe mit ben banalen in Verbinbung $u fcfcen, tie an 
bem obern unb untern Xtytik ber Limmer angebracht unb mit 
mäßigen Oeffnungen oerfeheu ftnb. £>ei- iBerfaffer ift ber tDceinung, baß ti, 
um eine mögliche OUeicbfihmigfeit ber £eimng unb Ventilirung $n erlangen, 
nothwenbig fein würbe, baß bie Wnja^l ber Letten in einem <Saate 2v 
nia)t überftiege. 2)ie au« biefen Einrichtungen ^eroerge^enben ^erbefferungen 
würben nur wenig Soften oernrfaa)en, unb e« würbe bie« fchon ein großer 
ftortfebritt gegen jene große 31n$al>l oon $>ofpitälern fein, wenn man biefe 8er- 
änberungen auf ben i'uftjutritt burch ben SKaum mnfcfyen ben Oefen ust 
ben ÜNänteln unb bura> eine nur unten offene ©augeffe befebränftc. 



Siebentes Capttel. 

^etjHitg unb Süftuito ber SBolfSfeftuIen, ber grctfäle, SHetnriiiber 

bcwaljroiiftaltcii u. f. to. 

3)tc mumUn uub bte »rctfäle. 

2623. 2)ie $olf«fcbulen unb bie ^reifäle ftnb oft wegen ihre« feuchten 
lobend ober wegen ber fdjledjten (Sinricbtung ber Abtritte ungefunb; bie* 
rührt aber fyauptfädjlicfy oon ber mangelhaften SJentilirung ber, unb um fc 
mec;r, ba biefe 8äle gewöhnlich fo biet ftinber aufnehmen, al« nur mo$lrtb 
ift, unb niemal« eine bebeutenbe $>i>he fyabexi. s Jiun fann man $wai 
bie 2uft in ben ©älen borgen« unb in ben .gwifchenjeUen wahren* bet 
Unterridn«ftuttben erneuern, inbem man, wenn e« bie 2Bitterung geftattet, tu 
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genfter öffnet; allein bie periobifche (Srneuerung bet tfuft ift, felbft Wenn 
fie »oUftanbig «folgt, nid)t ^inreiienb, unb e« giebt wenige £age im 3aljre, 
»a^renb beren bie ftenfter fortwäbrenb geöffnet werben fönnten, inbem 
bie« oon fefyr oielen Uebelftänben, wie äußere« (Geräufcb, 2Binb, 9iegen unb 
Äälte, oerbinbert wirb. $lucb nebmen in allen 3abre«$eiten unt> oft ^äufig fdwn 
bann, wenn bie Äinber eine ©tunbe in ben (Staffen ober #reijälen gewefen 
finb, bicfe einen unerträglidjeu @erua) an. £)abura) muß fowobl bie ®e- 
funbbeit ber Äinber, al« auch bie ber Lehrer leiben, um fo mebr, ba bie 
£uft in foldjen Räumen bura) baß Sltbmen unb bie Uureinlidjfcit ber Rinber 
not(>wenbig oerborben werben muß. 

$)ie Lüftung ber $3olf«fcbuleu unb ftreifäle bura) Erneuerung ber 
tfuft ift bafyer eine wichtige ©adje, wohl geeignet, bie «ufmerffamfeit aller 
berjeuigen ju erregen, wela)e an ber Leitung ober 23eaufficbtigung biefer 
(Stabliffement« Xtyeii nebmen. 

2624. 3>er Sterfaffer be« oorliegenben üßkrfe« ^atte al« früherer 
@eneralinfpector ber Unterricbt«anftalteu in ftranfrcicb (Gelegenheit, ben 
fcblea^ten .guftanb ber genannten "ilnftalten feunen 511 lernen, unb bat barüber 
Söertdjte unb einige ©djriftcn geliefert, worau« er bi« ba« 21Ua)tigfte ju= 
fammenftellt. Shißer ben relatioen 8taty51ttttffen ber Jpeijung unb 25enti= 
lirung, bie fyievbei in befcnbern Betracht fommen, ift e« au(b uotbwenbige 
JBebingung, baß bie Apparate fo einfach al« tbunlia) finb , baf; fie leidet 
reparirt werben tonnen unb gegen alle Unfälle gefiebert finb; baß fie bie 
SÖarme möglicbft gut benufcen unb in bem ©dmljimmer felbft an= 
gebraut ftnb, weil fie ber £ebrer felbft warten mu&. 2)/an tann btefen 
SBebingungen niebt anb«« genügen, al« wenn man einen Ofen anwenbet, 
in welchem bie £uft obne ein anbere« Littel, al« bura? 9WctaUplatten, tx= 
Wärmt wirb. 

2625. £)ie ftigg. 596, 597 u. 598 flellen bie gefammten unb &wecf= 
mäßigfien (Sinricbtungen für eine fötale Slnftalt bar. 2)ie erfte ftigur ift 
ein l'angenburcbfcbnitt oon einem ©ebäube, welche« eine ©cr/ule oon jwei 
(Stagen enthält ; bie §ig. 597 ift ein fenfreebter iDurchfcbnitt bureb bie Cefen 
unb §ig. 598 ein fenfreebter $)urcbfdmitt nacb einem etwa« grögern 
ÜÄafeftab, au« welcbem man bie (Einrichtung ber ©augeffe erfennt. A ift 
bie Q^rfydr)ung ober bie (Sftrabe für ben tfehrer ; BB, iüänfe für bie©d)ül«; 
CC, Oefen, welche bie oon außerhalb angefaugte i'uft erwärmen; DD, 
9?aucbrÖbren, welche ben ©aal ber ganzen i'änge nach bura>laufen unb in 
bie ©augeffe ausgehen ; E, ©augeffe; FF, tfäften oon £>ol$ ober oon öop«, 
bie ju beiben ©eiteu einer jeben öffe angebracht ftnb unb mit ihr burch 
eine ©eitenöffnung in «erbinbung fteben, welche in b« 9cähe be« ©oben« 
unb unter bem fteuerroft angebracht ift; G,G', Oeffnungen, burch welche 
bie l'uft au« ben 3""BKrn angefaugt wirb, unb oon benen (ich bie erften 
in ber 9?ähe ber 3)ecfe befinben; bie auf ber (Seite angebrachten fönnen 
mehr ober weniger burch SRegifier oerfchloffen werben, bie fo mit ben 
©langen o«bunben finb, bafj bie eine gefcbloffen, wenn bie anbere offen ift. H,H, 
Döhren, welche mit bem Heusern unb mit bem .ßwifebenraum jwifeben jebem 
Ofen unb bem SWantel in SJerbinbung fteben. 3)ie erwärmte ?uft begiebt 
(ich juoörberft in ben obern Xtyii be« ©aale« unb geht burch ifoth«me 
©dachten bi« $um ©oben nieber, wo firb im hinter bie ©augöffnungen 
befinben, unb folglich ifi bie Temperatur be« ©aale« in berfclben $öbe 
»efentlich gleich. Sie Oefen müffen fia) in ber 91% b« (Sftrabe befinbeu, 
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ba fte ber Setyrer abwarten mufj. Die ^Rauchrohren muffen fenrd? ten 
©aal gehen, nia)t allein, um in temfelbeit bie tarnte gleichförmiger ju 
oertbeilen, fonbern auch um ^Brennmaterial $u fparen, ba bie verbrannte 
Suft fa|*t g&njltd? abgefüllt wirb. Die in ber Wabe ber Decfe angebrachten 
Oeffnungen tonnen nur im Sommer bienen. i&äbrenb ber £age, an benen 
gefeuert wirb, erfolgt bie ^eutilirung au« ber auffteigenben .Hraf t ber äußern 
$uft um bie £>e['en, fowie au« ber ber £uft in ber Effe, bereu XempeTii 
tur ber bc« ©aale« gleich ift, erhöbt bura) tie ©arme ber verbrannten 
guft au« ben Oefen. Der £erb am untern CSnbe ber Effe mirb nur an 
gewiffeu ©ommertagen benufct. 

2626. Wlaix fönnte bei tiefer allgemeinen tfnorbnung mehrere iebr 
mistige ^eränberungen anbringen. Um ben ©aal oor Änfuttft ber ©&ülrr 
Wohlfeil ut erbeten, iubem man al«bann noch feine Ventilation nötbig b«^. 
müjjte man tiefe Jpeiuwg bura) bie (Sivculation ber £uft beroirfeu, unt \a 
bem Enbe müßte mau: 1) eine Skrbinbung ber Ofenntautel mit bem ©aal 
bewirten, bie micberuut oerfdjloffeu werben müßte, fobalb bie £*€ntiltrang 
wieber l^ergeftellt werten feilte ; 2) bie Eiuftrömungtiregifter in ben reifen 
Säften jur ©eite ber Elfen müßten unabhängig oon einanber gemaa>r 
werben, um ba« 2lu«ftröuten ber l'uft oerbinbern $u tonnen. C£ntlicb würtf 
e« $mecfmäjjig fein, ben 2lu«gang ber l'uft im ©ommer begünfugen, 
wenn bie Veutiltruug nicht bura) beu ©augberb oerftärft $u werten 
brauet, &>enn man in ber Effe uub iu ber $öbe ber ^immerbeefe ctai 
mit einem 9tegifter oerfcbloffene Oeffuuug anbringt, bie mau iu bem frag- 
lichen (Vall oollftä'nbig offen erhielte, fo mürbe bie nur meuig ißMoerfianr 
erleibenbe i'uft mit einer weit großem ©efebwinbigfeit aueftr omen, aJ^ 
wenn fie in bie ©eitenfäften F l^erabgetyt, in benen fte brei recbtminfeliae 
föicbtung«oeiänbcrungen erleibet. 

2627. <3n ben ftreifa'len ift e« erforberlidj, ben ©aal uub ba« $ei 
gimmer ju hetjen uub *.u oentiliren. 3n bem ©aale tnujj ber Ofen an 
entgegengefe^ten Enbe oon ben bura) bie ftinber eingenommenen ftufeu form igen 
$l<tyen angebracht werben, uub e* ift ^wertmäßig, bie i'uft bura) redn 
reia)e Oeffnungen in ben fenfrea)ten Ztyikn ber ©tufen einbringen ju lauen; 
aua> muffen biefe Oeffnungen einen 4 bi« 5 2Wet. großem Ouerfcbnitt al# 
bie ©augeffe haben, bamit bie @efcbwiubigfeit ber i'uft unmerflia> i% 
ober aber burdj 4 ober 5 Oeffnungen in ber Wabe be* lobend an ben 
Seitenflächen ber ©tufen bewirft werben. 

2628. £at man nur einen Ofen, fo ift e« ^wertmäßiger, i^n in tri 
SDcitte beo ©aale« anzubringen, ©inb aber uoei öovbanben, fo ift ti 
jwedmafeiger, fte berart anzubringen, baß bie fte treuneube Entfernung t* 
boppeltc oon ber $wifa)en ben Oefen unb ©eiteumauern ift. 2öenn man 
in ©alen oon mehr al« 300 Met. Vänge, bie mehr al« 300 Ämter 
aufnehmen foQen, bie Oefen an bem einen täube anbringen woQte, fo n?ürK 
ber SKaucb z« abgefühlt in bie ©augeffe gelangen unb bie Erneuerung la 
8uft fönnte un^urcichenb fein. x)n biefem ^aüe würbe e« weit jwecfmäBign 
fein, bie Oefen faft in bie Üttitte be« ©aale« ju fteüen unb einem ieteo 
jmei 9cauchröhren m geben, oon benen bie eiue rea)t« unb bie anbere Ulf« 
abgeht, unb $raar ^u einer ©augeffe, bie am Enbe angebracht ijt; Siegifia 
Würben ben Stauch in jeber SRöbre gleich ocrtheilen. 3)?an fönnte aua> bit 
^ei^ung getrennt oon ber Veutilirung bewirfen unb jebc mittelfi befonbera 
Apparate ausführen. Die an ba« eine ßube gcfteUtcn £>ei$ofcn Würt^B 
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mit föaudjröfyren oerfeljen fein, auf ber fte einen £ljeil be« Saale« burdj= 
laufen f?aben, auf ftd> felbft ^urücffemmen müßten, um $u einer gemein- 
fdjaftlicben (Sffe $u gelangen, unb am anbeut (Snbc würbe man einen Keinen 
Ofen otyue Hantel anbringen müffen, beffen SKbfjre unmittelbar jur Saug= 
effe ginge. 

2629. £ie £uftwärmefen fyaben bic in benftiga,. 599, 600 u. 601 
angegebene ftornt. Die erftcre ftigur ift ein Slttfrig, bie anberen beieen 
ftnb fenfred;tc Xurdtfdmitte. ABCD ift ein länglia? oiereefige« ^ri«ma 
Don SSled) ober oon ©ußeifen, welaV« ben $>ci$faftcn umgiebt;. A'B'C'D' 
ift ein augered blecherne« ^uitfma, weld)c« auf bem iöobeu befeftigt ift; 
F 51fcr)enfaftcn ; G jyeuertfyür ; II 2lfd>cnfaftentfyür ; I Xfyür unter bem 2lfcfycn= 
fafien, wclcfye nur geöffnet wirb, wenn man ba« 3i mnier fyeije", aber niajt 
öentiliren will ; R fid> crel)enbc« 9iegifter, n;cld;c^ bic $erbtnbung be« Saale« 
mit ber äußern tuft unterbridtf. 9)?au fann e« in verfdnebenen Stellungen 
erhalten, unb jwar bura) ^Inwcncung einer Kurbel, beren (Snbe mit 
einem Splint verfemen ift, weldjc« in Ocffnuugen tritt , bie in einem 
«fernen, auf bem Söobcn befeftigten #albfrct« angebradjt fmb. M 3"d ci - 
fteinfittter be« ©eijfaftcn« ; S (Saual, wcld;er äugere i'uft in ben Ofen füljrt. 
s D?au giebt biefen Cef« fyäufig audj eine ct;linbrifa)e frorm. 

@« ift leidjt, fa)on oorbanDene Cefen ju benufcen, inbem man fte mit 
einem blechernen Kautel ttmajebt, ber mit jwei Spüren oerfef>en ift, eon benen 
bie eine ber geuertljür be« Ofen« gegenüber, bie anrere an ber entgegen 
gefegten Seite fia> befiuDct, um bie £uft be« 3 immetö °^ nt $entili= 
rung ju erwärmen, et)e ber Unterricht beginnt, 2ll«banu wirb. aber bie 93er= 
binbung mit bem Meutern burdj ein föegifter, burdj welche« bie 33erJ>inbung 
naa) belieben unterbrodjen weroen fann, unerläßlich 

3n Sälen, bie ben 3wecf fjaben, 150 Sa>üler aufjune^men, muß 
man ben föaudjrbljren wenigften« 0,15 ätfet. Xurdmteffer geben; in grö= 
feeren Sälen mürbe e« bagegen jweefmägig fein, fie 0,18 unb 0,20 ÜJcet. 
weit ju macfyen. 3)iefe Xurcbmeffer reiben für ben 3 U Ö § in t weitere 
Sfoljren würben ben 9?acbtfjeil ijaben, ben 9?aua) ju fer)r abfüllen ju (äffen 
unb bie SBirfung ber 3 u 9 r bfy rcn jtt oerminbern. $)erfelbe 9cad)ttyeil würbe 
bei ju langen 9töfyren entftefyen, jumal wenn man Urnen 51t oiel Biegungen 
gäbe. 3 U emer d^ten JZBirfung ber Oefen ift e« unerläßlich, bafj ber 
SRana? nid^t ju falt au«fhömt. 2>ie SRehrcnburcbmcffer nehmen mit ber 
Anja^l ber Sa)üler wenig ju: 1) weil man für mefyr als 50 Sdntlcr jwei 
Oefen anwenbet; 2) weil ber $rennmaterialüerbraud) wenig junimmt. 
£>iefe Stfatfatfc folgt barau«, bafe bie Cberflädic ber ftenjter unb dauern, 
bura) welche ein greger £l>eil ber 2öärme ocrloren gc^t, niebt üer^ältnig= 
mägig mit ber %\\)a^i ber Sdbüler junimmt, fowie barau«, bafe bie burdj 
bie «t^mung erjeugte Jffiärme einen wefentlidjen 3ufa^ ju ber Ofenwärme 
giebt. 

5)ie $)tmenftonen be« tnnern (£r>ttnbcrö ber Oefen bejtc^en in 1,20 Witt 
$ß^e unb 0,04 2fat. Seite. ^Der äupere 9)?antel fann au« ßifenblea), ©ugeifen 
ober gebranntem 5£ljon befielen. Dicfcö le(jterc Material würbe ben SJorjug 
^aben, bie Temperatur ber äugern Oberfläd^e ju terminbern. 3n biefem 
^afle muf ber äußere (Stylmber ober ba« äußere ^?ri«ma fold^e 5)imenfionen 
^aben, bafj ber Cuerfdmitt be« 3 w if* curaumc8 jwifdjen bem 3)?antel une 
ber eigentlichen Ofenoberf(Sa>e, wegen ber 3««^^« «olum« ber guft 

^cclct, äßärme. DL 14 
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„ burdj t^re (Srmärmung, gleich bcm fachen be« entfpredjenben Saug- 

canale« ifi. 

2630. (5« ifi fehr mefentttch, baß bic a'ufjeren Deffuungen ber i!a\u 
faugröhren au einem freien Crte, fem oou Abtritten unb Ijoclj genug über 
bem iöofcen liegen, um gegen bic tiiuflüffe ber Suftoerberbniffe gefd?ü£t $n 
fein. Xtc föityren fönuen unter bem iöoben, jiutfdE?cn ben ^enfiern ober in 
ber genfteröffnung angebracht fein ; fte rennen au« 9tfauerroerf ober £cl-, 
befielen unb jebe beliebige ftorm ^aben. Ohr Cuerfchnitt ntufc faft 6, 12, 
18, 24, 30 unb 36 Guabratbecimet. für einen Saal haben, ber 5U, 11X>, 15u, 
200, 250, 300 Äinber enthält; biefe Ouerfdjuitte reichen Ijm , roenn bie 
gänge ber (ianale 8 bi« 10 9ttet. nief/t überfteigt. iöci größeren Sängen 
muß man fie weiter machen, jumat e« gar nicht« 3?actytyeÜiged Ijat, ben 
©augröhren roett bebeutenbere Ouerfdmitte ju geben. 

2631. Die ©augeffe faun au« 9)fauermerf öber au« Söledj fceftehen. 
Ohr Ouerfdmitt fann ton bcm ber ©augröhre oerfdueben fein. @äbe man 
h)r einen größern Ouevfct)nitt , fo mürbe bic 2lu«ftrömung£gefc!)nMnbigfeit 
gu gering fein, unb e« mürbe alöbaun fdjmer galten, ben iSinflüffen ber 
Sinbe auf bic Ciffe ©iberftanb ju leiften. CS« ift bemnach jroecfntaBig, 
ben angegebenen Ouerfdmitt nicht ju oergröjjern. Söeuii man aber $ur 
Skntilirung eine fc^on öorljanbene (Sffe mit einem oiel bebeutenbern Cuer= 
fdmitt benufcen motltc, fo fönnte man cötfntn, oorau«gefe&t, bap man bie obere 
Oeffnung jmeefmäßig oerengte. £ic (äffe muß fia) aber über ba$ £acb 
ergeben unb in eine bleierne ftappe auslaufen, bie ba« 3urncffrromen ber 
mit 9iaua) oermeugten £uft bura) bie (iinmirfuug be« $ßtnbe$ oermcibei. 
SBäre ba« ®ebäube oon noch työfytxtn beherrfdjt, fo fömtten bie SBirbel, 
meldje burdj heftige 2Binbe ^croorgebraa)t werben , bie £uft au« fcer Crjfc 
in ba« ©chuljintmer jurücfbrücfen. (£« mürbe al«bann noecfmä§tger fein, 
bie ^Rauchrohre ber ganzen Sänge ber Qrffe nach ju erhöhen, fo ba| fte 
einige 2)?al über biefelbe ^crüortritt, unb fomohl biefe Siö^re als aua) bie 
(Sffe mit einer jmeefmäßig eingcridjteten §aube $u oerfe^en. 

2632. Unter ben gemöhnlichen 93er(>altnif}en unb für ba« Äüma oen 
$ari« unb überhaupt bc« nörblicf/en ftraufreid)« mirb ber ©teiufo^ienoer- 
braud) in ben f ättejten Siutertagen 2, 3, 4, 5, 6 unb 7 ßilogr. in ber 
©tunbe für Limmer, bic 50, 100, 150, 200, 250 unb 300 etiler 
enthatten, nia)t überfteigen. 

2633. Die Apcijung muß auf folgenbe SBeifc au«gcführt roerben: 
(5ine ©tunbe uor Sltifaug ber ©dmle mirb ba« iVeucr in ben Ccfen ange- 
jünbet, nad)Ccm oor()cr bic Ccfjnungen, bura) meiere bie äußere i'uft ein- 
ftrömt unb bic $u ber ©augeffe führen, öerfdjloffen morben finb, mc- 
gegen bie Oeffnung, burd) melcbe bie t'uft au« bem $)crb bc« Ücautel« frre- 
men fann, aufge|'a)tcffeu mirb. Xk lirmärmung finbet bura> iSirculatien 

ber 3 immcvlu f t f tatt ' unt faMfr Schüler iu ba« 3iuiuier getreten ftnb, 
mirb bie ^cntiürung t>crgcf!ettt. 

2634. Xie 35cntiiirung im Sommer entfielt, fobalb bie Jemperatur 
unb anberc Umftäiibe c« erlauben, bura> Ceffnuug ber J^üren unb gcnfta; 
man fann fte aber feidjt fünftlia> hervorbringen, o^ne irgenb etma« an ben 
Einrichtungen ber Apparate ^u oeränbem; e« mürbe $u bem linbe l?tn- 
reieben, einen fleincn $>erb am untern (£ube ber tiffe anzubringen; bie 
äußere 2uft mürbe mic im hinter burch bie 3n>if4cnraume ber Oefen unb 
2)2dnU( eiutrcteu; menn bie ^intrittöftröme iori^ontal ftnb, fo muß 
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bie ?uft Beim Eintritt, ba fte im Allgemeinen fSltcr al« bie andere ift, auf 
ben ©oben faflen; unb foll alSbann bie äußere ?uft beS 3tmnferS er= 
neuert werben, fo müßte ftc bura) bie oberen Dcffnungen in bie £ffe ge= 
langen, ©inb aber bie ©a)ici)ten fenfredjt, fo giebt eS jroei entgegengefer^te 
SBirfungen, oon benen bie eine bie £uft aufzeigen, bie anbere nieberge^en 
läfit, unb bie <§rfal;rung allein fann nadnoeifen, ob man bie t'uft aus 
bem 3i mmer °^ en ober unr * n auSfrrömen tajfen muß. 

ftür eine ©dntle mit 250 bis 300 (Ecfeülern rennten ftcr) bie (Sin= 
ridjtungSfoften beS Apparate« auf t;öcr)ftcue 5 bis 600 grcS. belaufen, 
unb auf eine oiel geringere Summe, wenn man bereits oortyanbene £>efcn 
amoenbet; eS mürbe bann nur ber 9)?antel, ber Saugcanal unb bie Sffe 
neu einzurichten fein. 

2635. Die biet betriebenen Vorridnungen ftnb in mehreren ?arifer 
©olf«fct)ulen angeroenbet; in allen r;at man gute ftcfultate in ©ejichung 
auf $ei$ung, gleichförmige Dempcratur unb ©rennmatcrialerfparung er= 
langt, ungeachtet bie ©entilirung einen bebeutenben SBarmeterbrauct) t?er= 

. anlaßt. 5n einer ton bem ©erfaffer unterfuct)ten Sdmle belief ftc^ bie 
©entilirung auf ben Sdjttler gewöhnlich auf 6 ShibtFmet. , unD eS ftnb bie 
©efunbheitSterhältniffe eine« auf tiefe 28eife oentilirten Sdmljimmer« oiel 
beffer, als bie eine« nict)t tentilirten. 

Einige Schwierig feit t)at ftetS bie Unterhaftung beS ©entilirungSherbe« 
burdj ben ?et)rer, inbem auf biefe Steife leicht ©ernacr)lafftgungcn, bie einen 
fdjlechten ©influß auf bie ©entilirung haben, torfommen; in Sdml$immern, 
bie tiel ftinber enthalten, mürbe eS bal;er groerfm^iger fein, einen fleinen 
Ventilator anzubringen, welcher in ben 3mifct)enftunben oon ben (Schülern 
leidet in betrieb gefegt merben fönnte. 

2636. 3n einer ^arifer Schule befinben fid) in einem Limmer 200 
©d)üler; allein es ift fo geräumig, baß eS 250 aufnehmen fönnte. 
Die beiben £>efen traben bie weiter oben angegebeneu Dimenftonen unb 
fielen »or ber (Sfrrabe be« 2er)rer«. Die ^Rauchrohren haben 0,16 9ttet. 
Durcbmeffer unb eine Sänge ton 39 SD^et. ; fte oercinigen fkt) in einer 
einzigen oon 0,20 SDtct. Durchmeffer, bie in ber SWitte ber Saugeffe ange= 
bracht ift unb für) 2 üftet. über beren $>aube erlebt. Die Saugeffe ift 
0,27 üttet. auf 0,39 9Wet. weit; bie Saugöffnungen befinben ftcr) alle im SRioeau 
be« ©oben« unb e« giebt beren 7, bie in ber ©reite be« Saale« üerttyeift 
finb unb bie gleichen Onerfchnitt mit bem ber <5ffe haben; baffelbe ©er= 
hältniß ftnbet bei ben <5inrritt«öffnungen ber äußern ?uft unb bei ben 
Durchgängen buret) bie Ocfen ftatt. Die fteijung erfolgte mit mittelmäßig 
guten Steinfot)len unb bie Erneuerung ber \?uft belief ftet) auf 1000 bis 
1200 ftubifmet. in ber Stunbe. «n ben faltejten Sagen r)at ber ©renn= 
materiatoerbraueb niemals 6 ftilogr. überfliegen, unb im Durcbmeffer betrug 
er 4 Srtlogr. Die gefammte 9Waueroberfl5(t)e betrug etma 220 Cuabrat- 
9Wet., bie ©t&rfe ber SKauern 0,50 2Wet. unb bie Oberfläche ber genfer 
26 Ouabratmet. 

2637. ©ei ben Scbulen unb ben ^reifalen fann man ben mittlem 
©rennmaterialoerbrauct) nid)t buTct) bie in (861 ff.) mitgeteilten Wor- 
meln berechnen; benn biefe gormein fe^en oorau«, baß bie SDfauern auf 
eine beftimmte SBeife abgemarmt fmb, unb baß bie innere £emöeratur eine 
conjtante fet. (5« folgt barau«, baß bie $ei$ung ununterbrochen fortgebt, 
»arjvenb biefe fn ben @d)ulen unb in ben greifälen eine untcrbvod)ene ift unb 
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nur 6 bis 7 (Stunben tägüc^ bauert. 3n ben 3 nn f$ en $*i ien fügten fid> 
bie dauern fowofyl äufjcrlid), alä aua) burcfy bie innere $3entütrung ab, 
inbem bie leitete fortwahrenb, aud) nad) bent Verfcfylufj ber 9?egifter, 
burefy bic£fyür = unb ^enftcrfpaltcn fortdauert. 2>ennod) ift Der gefammte 
©reunmaterialoerbraua) an einem Jage wenig beträd)tlid), benn nxn» 
mau 7 (stunben täglid) auf bie §ei$ung rennet, 26 Jage im *D?onat 
unb 7 SDfonat im Saljre, unb im £ura>fd)nitt 4 ffilogr. 3tetnfc!?Ien= 
üerbrand) in ber 6tunbe annimmt, fo würbe fia) ter Verbrauch in einem 
hinter auf 4X7X26 X 7 = 5096 ftilogr. belaufen, bie im 3*er- 
tjaltnip oon 5 örc«. pr. 100 ftilogr. 250 ffilogr. machen. Xer roirflicbe 
Skrbraud) ift aber weit geringer, weil bie $eijung unter tiefen ^er^alt= 
ntffen 7 Monate nia)t bauert. 

2638. Ü)?it bem Ijier betriebenen $>eijung«= unb Ventil irungefoftem 
ift ein Umftanb oerbunben, ber unter anberen 2$erfjSltniffen feljr nachteilig 
fein tonnte; bie $entilirung ^angt nämlich oon ber £>ei$ung ab unb ift 
baljer auf biefe äöeife fccränberliä). SBenn bemnad) bie 93eutilirung in ben 
fälteften äointertagen fyinreidjenb ift, fo mürbe fte ju Anfang unD ßnbe 
biefer 3atjrcä$eit nicht ausreichen. Xennodj ^at ber 5krfaffer biefer (Einrichtung 
oor anberen, bei benen bie $ei}uug oon ber SJentilirung getrennt ift, wegen 
ihrer grofjcn (Einfachheit ben ^orjug geben müffen, um fo mehr, ba ber 
unten in ber (*ffe angebrachte $erb bie 33erooQftänbigung ber oon bei 
§eijung l;evoorgebrd)ten SBentilirung bewirft, »enn fie unuilänglicb ift. 
£ieö wirb aber bura) bic SKei^barfeit u uferer Organe bencr wahrgenommen, 
als burd) bic beften Önftrumente unb bie genaueren Slnalr/fcn. 2>ie $>er= 
brennung oon 1 ftilogr. ^teinfo^le in ber <8tunbc mürbe hi«*eichenb für 
bie octtftänbige Ventilirung eine« <Saaleä mit 200 Schülern fein, oorau*-- 
gefefct, baß bie (*ffe minbeften« 10 tfujj ^oc^ ift unb 0,25 Duabratmet. 
im Guerjdjnitt fyat. 

2639. üin ^dnilhauS enthält auger bem «Sdjuljimmcr fietä eil 
SJorjimraer, in welchem bie Schüler ihre (*rholung$ftunben oerbringen; ba 
tiefes Limmer wenige (Etunben täglid) eingenommen mirb, fo fann^ e* 
burch einen gujjctfernen Cfen ermärmt werben, beu mau nur wenige ilugen-- 
blicfe oor ber Schulzeit aufeuert. 

2640. Ciine £>auptbebingung bei einer (schule ift eine gute Crin-- 
ria)tung Der Abtritte, Oieinlia)feit berfelben unb eine permanente ^entilirung 
ber (Gruben mittelft einer £üftungSeffe. £ie jwccfmafugfte Einrichtung ber 
Cabinette befteht barin, ben 55oben unb bic dauern mit einer 30 bii 40 
(Sentimct. tiefen 23leiplatte ju beberfen, bie nact» ber mittleren Oeffnung 
geneigt ift unb oor welcher fid> jwei gujjeifcrne ^latteu mit geriffelter 
Cberfladje befmben, weldje bic ftüjie aufnehmen, $>or ben Kabinetten müffen 
fid) mit Oaloufien oerfc^eue Deffnungen befinbeu. Xie Saugcffe muß au« 
bem obern Jtyeile ter ($rube biö jum Jad^e ^inauäreid)en ; an i^rem un- 
tern J^cile uiuf? fte einen fleinen, feitmärtö angebrachten ^>erb enthalten, 
beffen $lfd>enfaften mit ber äußern ?uft burch eine 9CStjre in «erbinbung 
fteb^t, bic mit einem 9iegifter oerfetyen ifi, mittelft beffen man bie gebfraf-- 
tigfeit ber Verbrennung nad? ^Belieben reguliren fanu. bie $erbrcn; 
nung t?on 0,5 Äilogr. 3teinfo^(en 641 Hubifmet. !2uft auf 20 ©rab er* 
wärmen fanu, fo würbe bei einer 4>ötye ber Gffc oon 12 ÜWet. bie t&eo= 
retifd)c ©efebminbigfett faft 4 3)iet. betragen; unb weun man bei tifie 
einen Cucrfdmitt oon 0,20 Ouabratmct. giebt, fo würbe man in &er 
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©tunbe eine jur tollftanbigen Lüftung tytnretcfcnbc Shtftmcnge entleeren 
fönnen. 6« ift nämlidj nidit notljmenbtg, burd) bie (Sffe eine gro&e ?uft= 
menge gefyen $u (äffen, fonbern nur eine Bewegung ber £uft ton außen 
nadj ber @rube $u bertorjubringen. £orf unb £ofyfud)en, bie langfam 
toerbrennen unb woljlfeil ftnb, fönnen tor}ug«weifc angewenbet njerben. 
Da« obere (Snbe ber (Sffe muß mit einem Apparat terfefyen werben, ber 
bem 3 U 9 C pen txinflu^ be« SßMnbe« entyc^t. l'uf tbidjte , burd) (Selbft= 
terfdjlufj mittelfl eine« Keinen SBafferftra^Id terfdjloffene Gruben würben 
biefe« 8bpem ber SBentilirung nebft größerer 9fciumlid)feit unnötig madjen. 



(5djul = unb (Sr$ief>ung« = 9lnfialten. 

2641. 3n allen großen ©nmnaften unb (Srjiefyungöanfialten müffen 
watyrenb be« Sßinter« bie 3immer, längere £z\t nad? t>en <Sd?ulftunben 
ton ben (Schilfern eingenommen werben, fowie aua) bie jenigen, in benen 
fldj biefelben ju ifyren ©tubien aufhalten, gefyeijt, ober bie Säle muffen ju 
gleicher 3eit tentilirt »erben, inbem bie in biefen 3i mmern enthaltene i'uft= 
menge ju einer teflftänbigen Lüftung uir^ureidjenb ift; wenn man baljer 
borgen« in bie ©djlaffäle fommt, fo finbet man bavin eine fo terborbene 
£uft, baf bie (Mefunbfyeit ber Stnaben notfywenbig baruntcr leiben muß. 
(Sin allgemeine« #cijung«^ unb 93entilirung«ft)ftem , entweber mit 2Öarm= 
maffer ober mit Dampf, mürbe ben partiellen §eijungeu toi\$u$ief>en fein, 
allein e« mürbe ein großer SBärmetertuft ftattpnben, wenn bie £ei',ung 
burety marme« ©affer bewirft mürbe unb permanent märe, weil bie Limmer 
nia)t fortwätjrcnb benufct merben. (Sin allgemeine« §ei}ftoftem fönntc nur 

. bann moljlfeil mit Dampf bewirft merben, wenn faft augenblicflia) jebe« 
3immer geljci$t werben fann, allein bie Änlagefoften ftnb bebeutenb unb 
fönnen nur ton wenigen ©dmlen biefer Art getragen werben. Daljer ift 
e« benn am jwerfmäßigften, bie einfadjften Littel an^uwenben. 

2642. ftür bie Arbeitszimmer befielt bie aögemeinftc ,'pet$ung«= unb 
$entilirung«metf)obe in metallenen Oefen o^ne (Sirculatton ton irgenb einer 
beliebigen ftonn, mit oben offenem Sttantcl unb $war fo, baß ber 3roifcben= 
räum ^wifdjen biefem unb bem Ofen mit ber äußern £uft in $erbinbung 
ftetjt (2G29). Der Ofen müßte in Demjenigen Sljeil be« Limmer« ange= 
bradjt werben, ber ton ber (£ffe am entfernteren liegt ; bie Ofenröhre würbe 
bura> ben ganjen ©aal getjen unb fiefy bann erft in bie (fffe begeben. Der 
untere Sljeil ber (?ffe müßte mit einer ober mit mehreren Ceffuungen 
terfetyen fein, bie jur SRegulirung ber Ventilation SRegifter Ijaben. Unten 
in ber (Sffe müßte aua) ein fleiner $>erb angebracht fein, ber jur $erftar- 
fung ber Skntilirung bienen fönnte, wenn bie bura) bie Jpeijung l>ertorge= 
braute nic^t fyinrcidjenb wäre. %i\x bie häufig mit Stufen tcrfcl^encn 
(Staffen müßte man bie (Sinridjtung anwenben, bie wir (2290) befdjrie^ 
ben ^aben, al« wir ton ber $ei$ung unb Lüftung großer Amphitheater 
rebeten. 

2643. ®an$ befonber« jinb bie ©djlaffale wegen 511 geringer ®röße 
unb wegen einer ju großen Anzahl ton iöetten olme ^entilivung ungefunb. 
Der Aufenthalt ber ffnaben in ben ©a)taffälen beträgt etwa 7 ©tunben; 
wenn ba^er feine Ventilirung tor^anben ift unb man redmet ftünblia) 6 
Äubifmet Suft auf ba« dnbitibuum, fo müßte man für ein iöett eine 
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fltäumltdjfeit oon etroa 42 ftubifmet. ^aben. Stimmt man nun t>ie £>otyt 
chic« Scblaffaaleä $u 8 ü)iet., fo müßte ein Ü5ett einev Oberfläche r>on 
14 Ouabratmet. enfprecfyen, toabrenb in einem folgen ÜJaum menigftenS 3 bis 4 
Seiten tyiat} finben muffen. (Sä tonnen baljer otyne £>entilirung bie <Ed}laf* 
fäle (einen gefunben ^lufentbalt gema^ren.- Xit ^peijung unb $entiürung 
fönnte auf bicfelbc Seife n>ie in beu (ilaffen unb flrbeitSfälen eingerichtet 
merben; in ©täbten, mo bad Seudjtgaä nia)t treuer ift, fönnte man felbft 
biefeä ba$u oermenbeu. 3 U D « ^entilirung im Sommer mürbe bie Suft 
burdj biefelben Ceffnungen cinftromen, unb ein (leiner Jperb mürbe bic 
2>entilirung ber Ccffnungen, bie jtuedmä^ig an bem iöoben ober in ber 
9cäbe ber 3>erfe angebracht fein toürben, um fo leidster reguliren, als bie 
(Srwärmung ber innern Suft bura) bie ftefpiration eine (n'nreidjenbe £rneue= 
rung gemafyrt. 

2644. 3n Sejie^ung auf bie 33enufeung beä Seuc^tgafeG jur Sknrüi- 
rung müffen mir tyier nod) bewerfen, bajj, menn eiu ober mehrere ($a#* 
flammen angeioenbet merben, uia)t allein beren 3Bärme jur (£r^i$ung ber 
angefaugten £uft, fonbern aud> i^r £id>t beuu^t merben fann, menu man 
bie @a«flaminen mit OMaäfdjeiben ©erfie^t, fo bajj biefelben einen Z^al 
ber eaugeffeumanb bilben. £ia>t ift aber in ben 8a)laffälen ber dirjie* 
(wngSanftalten eine nottymenbige Süebingung. 

2645. £ie ftüdjenöfen fiub feiten gut eingerichtet. Oefct menbet man 
im ungemeinen gufjeiferne an, bie fou>ot;( jum &od>en unb traten fcer 
Steifen, aU auch $ur (Srmarmung beä in ben Jüchen nötigen iBaffer« 
bienen. Tiefe £)efen finb, mie bereits (1844) gefagt mürbe, mirtlich ö(o* 
nomifch, allein fte erwärmen bie &üa?en ju febr, befonberG menn bie &>&nbe 
im dnnern (ein Butter ton 3* e ö e M^incn haben, unb feiten ift bie ^cntÜU 
rung fo jmecfmäfcig, bafe uid>t ba« ftücbenperfonal, befonberS im Sommer, 
fefyr ju leiben hätte unb ber Öefunbijeitäjuftaub bcffelben benachteiligt 
mürbe. <£« würbe ba^er oortbeilhaft fein, ben ttücbenofcu mit einem SWantel 
ju umgeben, ber bie beiß« fiuft in eine CSffe abführt, mit mela>er unter 
itoeefmagigen 33erhaltniffen j. iö. bie Abtritte oentüirt »erben (önnten. 



3d)te* Capttrl. 
$ic ScntiltruMfl ber (£ofcr«en. 

2646. 3m Oabre 1848 »urbe ber franjöfifcben Regierung eine 
Schrift über bie (^efunbbcitöjitftänbe ber 2lrmce überreicht, in toeldjer naa>= 
gemiefen mürbe, taf; bie oerbältmfjnuifiig gro§e Sterblichst bauptfäd)lid> 
brei Urfadjen $ujufa)reibcn fei: einer uiqurcid>enbcn Währung, $u häufigen 
SWachtmaajen unb $u mangelhafter ^cuttlirung ber Ciafernen. SBir rebeu fyier 
nur oon ber Ic^tcru. 

3m ßal)X( 1849 mürbe batyer eine (iommiffiou jur Unterfuc^ung ber 
©efunb^eit^uftanbe ber (iaferneu eiugefe(jt. Tiefelbe ftefiUe jm>cbcr|t 
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in brci ©tuben breier terfchiebener (Safernen Beobachtungen an; bie 2uft= 
»olumina auf einen üftann würben $u 13,6, 11,54 unb 8,54 ftubifmet. 
gefunben. Die in ber Öuft nach einem lOftünbigcn Aufenthalt gefundenen 
^el)(enfauremengen betrugen 0,032; 0,0034; 0,01430. On Den beiben 
erften ©tuben würben bie Suftmcngen, welche jufäüig bura) bie '^ugen unb 
Deffnungen in ben 'Xtjüren mä'brenb be« in ber 9facht erfolgenben (5in= 
unb Au«gehen« ber ©olbaten au« ben Zimmern ftrömten, faft um ba« Dop* 
pelte be« i'uftinhalt« berfelben unb in bem legten faft um bie $>a(fte ter= 
mehrt. 3n ben beiben erften ,>$iiimiern erhielt jebe« 3nbioibuum faft 4 Äubifmct. 
?uft in berStunbe unb in bem legten faft 1,60 ftubifmet. Hm iSnbe ber 
beiben erften ^erfuebe betrug ber bhgrometrifebe 3 u ftanb 0 f 73 *on bem 
einer ooflftanbigen Sättigung entfpreebenben ; bei bem testen war er gleich 
0,83. Hm borgen war ber ©erueb in bem britten Limmer unangenehmer 
al« in ben beiben anberen, jeboa) nicht fo, bat? ber Aufenthalt in bemfetben 
widerwärtig war. 

2647. 3 n einer ber ^arifer (5afernen würben al«bann Oeffnungen " 
gemalt, bie - mit ber (fffe in ^erbinbung ftauben, woburd) man jiemlich 
gute SKefultate erlangt bat; in einer riefer mit Bentilirung«efjnungen oer= 
fernen (£aferncnftuben betrug da« burdj biefe« Anfaugen eingeführte ?uft= 
»olum ftünblicb 2,4 Äubifmct. auf ben ÜMann, unb in einem anbern hat 
ftdj biefe« Bolum auf 7 Shibifmet. erhoben. 

Öffnungen, bie mit ben öffen ton 8 5D?et. §obe in Berbinbung 
flehen, würben in bem s J$ferbeftatt einer biefer ßafernen angebrannt ; eine ton 
biefen Öffen bat 3,34 Subifmet. 2uft, in ber ©tunbe bei einem £emperatur= 
fiberfajufe ton 3,4° angefaugt. Der ©efammteffect ber 17 ßffen belief fich 
an bem Jage auf etwa 5000 ftubifmet., unb ba ber ©taü 87 Pferde 
enthielt, fo belief fta) bie Bentiltrung auf ba« s #ferb in ber ©tunbe auf 
57 Äubifmet. Dtefe neuen Einrichtungen haben bie ^terblidjfeit ber <Pf erbe 
fehr oerminbert. 

2648. 3m Allgemeinen folgt au« ben ton ber (Sommiffion angeftefl= 
ten Berfucben, ba§ bei ber jefcigen Bcfcbaffenbeit ber ^arifer (£aferncn bie 
Veränderung der i'uft in ben Zimmern am ©a)lujj ber Ulatyt unter ben 
ungünftigften Umftändcn feinen foldjen @rab ber SBerderbnif; erreicht, baß 
9?ad)tbeile für bie ®efundbeit darau« entftehen fönuten. Die \)'6d))tc ge= 
funbene tfoblenfauremenge erreicht bem 23olum nach faum 0,01, unb bie 
hhgtometrifa)e Befcbaffenheit war ftet« unter bem £ättigung«grade. Die 
Unterfudmngen haben gezeigt, dafe in ben ßafernenftuben bie jufäüige Er= 
neuerung ber £uft dura) bie $ugen unb Öffnungen ber tfenfter unb 
Zfyüxtn , wie $Wad)t« burch ba« @in = unb Au«get)en ber Soldaten 
tiel bebeutenber ift, wie in ben weiten ^ritatwobnungen unb in ben tfranfen= 
falen ber §ofpitäler. Die Anbringung oen Öffnungen, welche ju ben 
(Sffen führen, oeranlafct eine terhaltniBmafcig bebeutenbc Sentiliruug. 

2649. Tiefe Folgerungen fcheinen bem Berfaffer nia)t jul5|'|ig; er 
hat in einer $olf«|*chule bie folgenben Beobachtungen gemadjt: Da« ©a>ul= 
jimmer war oerfchloffen, erhielt feine 53entilirung, unb nach einem 5 [fön* 
bigen Hufenthalt ber ©d)üler enthielt bie 2uft 0,0087 ftoblenfä'ure. Der 
Lehrer beflagte fia) über bie 2Öarme, obgleich bie Temperatur nicht mehr 
at« 18 (9rab betrug. Der tfohlenfäuregebalt wirftc baher auf bie Organe, 
unb ohne bie sufaüige «entitirung würbe bicfelbe aud) noch 0,01 erreicht 
haben. SRacty einer gewiffen etunbenjaht »ürbe fleh bie £uft fo teranbert 
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haben, baß ber 9luf enthalt in berfelben nachtheilig geworben fein n>ürte. 
ß« ift basier eine unthuntid>e Annahme, baß bie ISafernen uiebt ungefuac 
fein feilten, wenn fte feine tünftlidie Ventiltvung erhalten. 

2650. Xit befte Einrichtung würbe ftcfyer barin hefteten, weuigften* 
wätjrenb ber 9cad)t eine regelmäßige $>ei$ung unb 3kntilirung einzurichten, 
wie in gewi|fen §ofpitälcrn nnb .ßcllcngefängniffen * aUe i" erfreu Än= 
lagefoften würben $u bebeutenb [ein, al« baß auf folebe Verbefferungen ;u 
hoffen wäre. £a« (Sinnige würbe tarnt beftehen, in jebem (iafcrnenfaal 
im Sinter einen Cfcn aufstellen unb eine (ifte einzurichten , welche eben 
unb unten mit einer Ceffnung oerfcheu ift unb mittelft eine« (£anal«„ ter 
bie £uft unter ben Dfcn führt, mit bem Heujjern in Verbtnbung fteljt. 3m 
Sinter würbe am Jage bie äußere i'uft unter ben Cfen gelangen unfc 
burd) bie untere Ceffnung in bie (äffe au«ftrömen. Sä^renb ber Stacht 
würbe bie Oeffnung jum Eiuftrömcn ber äußern i'uft üerfchloffen, dagegen 
bie obere Dcffnung ber (Äffe geöffnet werben. Ü)aburdj würbe eine natür- 
liche 23entilirung ohne £>ei$ung bewirft werben, inbem burdj bie wahren* 
be« Jage« in ben dauern angehäufte unb burdj bie t>on ber ^Ithmung 
berrü^renbe Wärme eine hinreidjenbe Veutilirung oeranlaßt werben würbe. 
9cad> bem, wa« wir (2020) gefeiten haben, fann bie oon ber 9iefpiration ^ers 
rü^renbe Wärme 9 Jftubtfmet. i'uft auf 15° erwärmen. >Ju » n « gefun= 
ben 2uft ift aber oiel weniger erforberlid), benu ba fid> bie 2uft ton unten 
nach oben bewegt, um bie 2lu«gang«öjfnung $u erreichen, fo ahntet jebe* 
3nbi»ibium nur reine £uft ein. (£« würbe oortheilljaft fein, baß ftd) bie 
angefaugte ?uft unmittelbar unter bem ^Bobeu oerbreitete, unb baß folglich 
bie £üftung«öffnungen fenfrecht ober mit einer Eappe bebeeft wären, wenn 
fte ftch in ben ftujjböben befäuben. 

2651. Durch biefe Einrichtung ftnbct eine fortwährenbe Slbfühlung 
ber tnnern £uft ftatt ; allein biefer ^cacbtbeil ift minber wefentlicfy , al« bie 
Erhaltung ber Temperatur, wätjrenb bie SPentilirung fehlt, um fo mehr, 
ba bie fa>lafenben unb mit Herfen oerfchenen £eutc biefe« <2infen ber Tem- 
peratur nur wenig fühlen. 

2652. (5« würbe möglich fein, eine regelmäßige Ventilirmig frurch 
einen in ber Effe angebrachten Ventilator, ber burd) ein faHenbetf (Gewicht 
ober beffer burd) ba« (Gefälle bc« tic Eaferne fpeifenbeu Waffer« betrieben 
würbe, einzurichten. 5)er Apparat würbe bicfelbc Einrichtung haben, n>ie bie alten 
Sörateuweuber. 9cimmt man eine Söentilirung oou 6 Shxbifmet. auf ba« 
3nbioibuum unb in ber (Stunbc, jewic eine C^cfcbwinbigfeit ton 1 3)fet. 
in ber Effe an, fo würbe bie Arbeit für einen Saal oon 30 Letten in 

1H0 X 1 'j Y 10 

10 ©tunben gleid) ^^'^ - = 119 Ätlogrammet. fein. Xa bie 

§öhe be« ©efäOe« 3 2Het.' beträgt, fo müßte Da« Gewicht 37 Äilogr. be* 
tragen, allein wegen be« $[r&eit«ocrlufte* bind) Reibung müßte eS r>iel 6c- 

180 

beutenber fein; ber Elfenquerfdmitt würbe = 0,05 2J?et. fein. 

tJoOO 

2653. ättan fönnte aber aud) bie auffteigenbe Bewegung curch bie 
Wärme h^orbringen. 3ümmt man eine Temperaturjuuahme ton 20° an, 
fo würbe ber Wärmeoerbrauch in 10 £tunbeu 6 X 30 X 10 X UX 
20 X 0,24 = 11232 Wärmeeinheiten feiu, welche 1,40 tfilogr. Sieinfohlen 
entfprechen. E« ift bie« ein fein; geringer Jürcunmatcrialtetbrauc^ ; Die 
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<5ch»terigfeit würbe in ber Sewirfung einer regelmäßigen Verbrennung 
innerhalb 10 (Etunben liegen, unb c« ift fein Apparat befannt, ber fciefe 
^ebingung erfüüen fönnte. Vielleicht würbe e« mit einer ober jroei ®a«= 
flammen ber gatt fein, fyauptfädjlidj wenn bereit £idjt gänjlidj ober theil= 
weife benufct werben fönnte. 

3n aßen (Safernen finb bie Abtritte eine feljr wefentliche Ürfadje ber 
' Ungefunbheit ; jebodj würbe e« leidet fein, biefe 'Diadjtfycile burch eine jroecf= 
mäßig vorgerichtete ©augeffe $u befeitigen. 4öir fabelt über biefen ®egen= 
ftanb bereitOa« 9iöt^ige gefagt. 



ernjärmung unb »entilirnng ber SBerfftätten. 

2654. Die großen 3Berfftätten, in benen bie Arbeiter unb Arbeiterinnen 
nicht in fteter Bewegung finb, unb bereit Arbeiten and) feinen bebeutenben 
Sfraftaufwanb erforbem, wie ©pinnereien, Scbereien unb Drucfereieu. müffen 
im hinter geheijt werben, ba eine gewiffe Temperatur oon minbeften« l°o 
unerläßlich jur Arbeit ift. 3war ftnb fold>e ffierfftätten ftet« gehest, je; 
bodj fo-fpärlid}, baß ftch jwar bie Arbeiter in biefer Temperatur aufhalten, 
aber nicfyt behaglich ftnben fönnen. Auch finb bie gewöhnlichen Serfftätten 
niemal« oentilirt, unb in oielen berfelben ift bie« aud) gar nicht erforberlich, 
ba bie Arbeiter fo fern von einanber flehen, baß ba« fte umgebenbe i'uft- 
üolum, fowie eine geringe natürliche Ventilirung burch bie Thüren unb 
ftenfter auf bie Dauer ber Arbeit«ftunbeu hinreicht. 3n ben meiften 2Berf= 
ftätten ift aber eine permanente Ventilirung ober wenigften« eine periobifdje 
Erneuerung ber Suft unerläßlich. 

2(555. Die in großen ilßerfftätten am meiften gebräuchliche $>eijung 
ift bie mit Dämpfen, unb fte ift bie jwecfmäßigftc, um mit einem einigen 
£)fen 'bie »erfdjiebenen felbft, bie »on einanber entfernten SBerfftätten 
wäl;renb ber Arbeitszeit $u erheijen. G« finb in bem oorliegenben SBerfe 
alle (Sinjelhciten ber Gonftruftion biefer Apparate mitgethcilt, unb eben fo 
ift auch bie Art unb 2Beife $ur Söeftimmung ber §eijoberflächen angegeben, 
jeboth nur bann, wenn bie Temperatur einmal fyergefteüt ift. Da aber 
in allen SEBerfftätten bie £)ei$ung be« s Jc*acht« unterbrochen wirb, fo finb viel 
bebeutenbere §eijoberfläd)en erforberlich, um bie oerlorene Temperatur wieber 
herstellen. üflan muß baher im Allgemeinen auf eine £eijoberfläche in 
bem Verhältniffe oon 3 : 2 rechnen. 

Die Dampfheizung ift um fo vorteilhafter, weil fte in fehr vielen 
ftäßen mittelft be« Dampfe« bewirft werben fann, ber au« ber ohne (5on= 
benfation arbeitenbeu Sflafdune au«ftrömt, unb baher faß gar nicht« 
foftet. 

2656. £inb bie ÜBerfftätten in ber ^achbarfchaft einer Dampf= 
mafchineneffe »orhanben, fo fann man einen Theil ber entweichenben Särmc 
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jur Erhebung Der Serfftatt amvenben, »eil fcI6ft eine bebeutenbe Sohlt}; 
Iung be* flfaudjeä beut 3 ll 3 c »*mg fct)abet; aud) fann ber 3*erlufi in 
3ug burch eine größere Oeffnung bc3 SRegifterä ausgeglitten tserben, ba 
bic Effen faft ftet« einen ut großen Ouerfdniitt haben. Onbem man an- 
nimmt, baß ber 9?aud) mit einer ÜBärme von 300 (^rab auSftTemt, nnt 
baß er auf 150 (Mrab abgefüllt fei, fönnte man barjer auf tiefe 2£eife 
Vs cen ber in bem §erbe hervorgebrachten 2Bärme benutzen. 

2657. £ie einfädle Einrichtung Ifft bic in § 1657 betriebene, 
man fann aber auch bie in $ 1658 angegebenen benufeen. 

2658. Um bie im SRaucb ber (Sffen befinblia>e SBanne ju benufcen, 
hat man ben Vorfcblag gemadit, ben ffiaud) in gußeifernen Stohren ciren-- 
liren ju laffen; bie äußere £uft erwärmt fid> um biefetben unb ergebt jia) 
aläbann in einen [entrechten (5anal ; in beffeu Sftitte fich bie l£ffe befincet 
E6 h at *>i c f e Einrichtung ben großen Wadjttjeil, ben 3"8 ourdj bie sftauaV 
circulation ju verminberu; ba übrigens oua) bie EinfrrömuugS= unb Äu*- 
ftrömungäöffnungen $u flein finb, fo »ürbe bie £uft $u ftarf erlji^t »erren. 

2659. SDian hat aud) cu! folgenbe Einridtfung benufct. *£ie Ejf* 
beficht auä 531cd> , fie ift im 3nncrn ber SBerfftart angebracht, mit einein 
SKantel umgeben unb mit ringförmigen ©djeioern von ber §o^e jerer 
Xecfe reriehen. Ter Hantel l^at viele Pödjcr in ber $>öhc be« Kobern* 
unb in ber 3>ecfe; bie l'uft au« bem3intmer ftrßmt burch bie unteren Cefi= 
nungen j»ifcben ben 3roifct)enräumen von E|fe unb Sttantel, ertoärmt 
unb geht Durch bie oberen Deffnungen in ba« 3i mnieT 5"Tücf. Dicfe 
Einrichtung hat nur geringe Vortheile, roeit bie $>ei$obcrflatt)en nicht h** 
rcidjenbc ^uGbefjnung haben, um ben föaucb »efentlict) ab^ufufylen; an* 
fann baburdj ^euerägefahr veranlagt »erben, bie nicht erifrtrt , u>enn bei 
9?aud) inr Erwärmung ber Suft in außerhalb be$ ($ebäube$ angebraebres 
Oefen benufet »irb. 

©idjer »ürbe c$ jweefmäßiger fein, bie 2£ärmc be« 3faud)e4 )vx 
jCamvfbilbung burd> eine $»ecfmäßige §eiumg ju benu^en, unb befonben 
^Defen ;ur $)er,ung ber (^ebäube ui haben. 

2660. eehr viel SBerfftätten ftnb nia>t atiein burü) bie SJefpiraticn ber 
Arbeiter, fonbern auch burd) bie inbenfelben auägeführtenSlrbeitcn felbft ungefnnt. 
£>er befannte franjBfifäe Eh«mifer 3) a r c e t hat fidj juerft mit ber Lüftung 
biefer Söerfftätten burch eine fünftlicbe Ventilirung, bie burch eine £augefi« 
ober burch einen faugenben Ventilator h«^ or flcbracbt »urbe, befebaftigt; 
er richtete bie (Saugeffen berart vor, baß bie £uft bie fcr)ablict)en @afc mit 
ftet) »egnahm. 2Dir befchreiben bie von 2>arcet }ur Lüftung vieler SBct!- 
ftätten ber 53ergolber, ber Raffinerien Ii, f. to. angetoenbeten Scrricbtungeit 
nicht, ba fie in ben SBerfen biefe« belehrten befannt gemaebt ftnb, unb be= 
gnügen unQ nur mit ber Angabe einiger allgemeiner Orunbfäfct. 

2661. S^enn bie ber Üiefbiration nachthciligen ®afe ober 3>£inpf< 
nur au roenigen fünften erzeugt »erben unb man mit offenen (Stefanen 
arbeiten muß, fo muß man über Denfelben einen trid)terf5nnigen ^rang, einen 
fogenannten Effenmantcl , anbringen, in ben bie 2uft entweber bureb tot 
2Därme ober bura) eine med>anif*e 3Birfung angefaugt »irb vnb bie fdfit* 
lia>n ^afe unb Tämpfe mit fid> führt. 3)t e« au^ffl^rbar, fo er^ 
man bie her^^ö CDr a^tc Söirfung fc^r bebeutenb babura), bag man bie 
behnung ber Defjnungen, bura> »elcbe bie i?uft einftrömt, bnrth ?Sben eber 
Vorhänge verminbert; allein e« mu§ bie SBerfftatt mit |inreic^enb gTof»en 
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Deffnmtgen $ur (Einführung ber äußern #uft rnfehen fein. Auf fiefe SBctfe 
ftnb bic iprobir= ober ^ergolberüfen, in benen Ouerffilber oerwenbet wirb, cin= 
gerietet, ttönnen bie Arbeiten nicht unter einem (iffenmantel ausgeführt 
»erben, fo fann man ba« Anfaugen t>urct> einen abwärt« gefyenben (ianal 
teranlaffen, ber burch ben Söcben geht unb fich mit ber Gjfe vereinigt; e« 
ift biefe (Einrichtung bei SCcirfälen angewenbet. Tie (Secirtafctn beftetjen 
au« ÜJietaÜ unb haben fefyr viel i'ötber ; bie Tafel ift mit einem bereiten 
©oben öerfehen, ber eine mit ber (Effe in $erbinbung fre^enfcc 9?öt)re ^at. 

2662. SSBenn bie fcon bem Suftftrom angefaugten @afe in ju großer 
SWenge oorr)auben ftnb, fo baß ba« ©emifch nicht nach außen abgeführt 
toerben fann, muß man in bem Sana!, melier jur Saugeffe für>rt, 
©ubfianjen anbringen, bie jur Abforpticn biefer ©afe geeignet finb. Tie« 
ift 3. in ben (^clb- unb Silberrafftnerien ber ftaU. Tie tfegtrungen 
toerben mit Schtoefelfäure befyanbelt, unb e« enttoicfelt fich babet oiel fd)»ef= 
(ige Säure, bie man mit $alf abforbiren fann. 3n ben Sobafabrifen 
veranlaßt bie äerfefcung be« Äodjfalje« bureb bie Schtoefelfäure in frlamm= 
Öfen große ättaffen ton (Shlortoafferftofffäure, bic man burch Gaffer ober 
fohlenfauren Statt abforbiren fann. (übe man bie (Einrichtung getroffen hatte, 
ben Ofen jur (Erfefcung be« ftodifal^e« burd> bie »erlorene 25>ärme be«* 
jenigen Ofen« ju feuern, in toeldjem ba« fdjtoefelfaure Patron burch bie 
treibe unb bie Stöhle oerfefct toirb , hatte ber Sßcrfaffer eine (Einrichtung 
angetoenbet, welche in langen banalen tton .gicgelfteinen beftanb, bie unten eine 
SBafferf deicht enthielten, toelcbc fich forttoaf)renb erneuerte unb mit einer 
großen (Effe in $erbinbung ftanb, bie ben 9?auch au« bem Sobaofen 
aufnahm. Tiefe (Einrichtung hat fet)r gute SRefuItate gegeben. (Srne noch 
einfachere (Einrichtung befteht barin, baß bie au« bem Sobaofen au«ftrö= 
menben ®afe, nachbem fte burch ben .gerfefeungöofcn be« tfocr>fal$e« geffrömt 
finb, in einem (Sanal circuliren, ber au« weitem Jialfftein gebilbet ift, an 
bem Abhänge eine« $>ügel« hinan^h* unb in einem ftalffteinblorf enbigt. 
53ei biefer (Einrichtung r;at ber £>fen noch h mrc ^^ enoen 3«8' f a ft ^ 8 a n$e 
®al$fäure burch ben ftalfftciu ju abforbiren unb (Sblerfalfju bilben, ber fich 
in Herfen fammelt, bie an gewiffen fünften angebracht ftnb unb au« benen 
man ihn r>on £t\t $u £eit hcrau«nimmt. Alle biefe Apparate muffen, um 
toirffam ju fein, htn™<h*nte Timenfionen haben, weldje mittelft ber oer= 
fehiebenen in biefem SBerfe mitgetheilten (Elemente mit einer hinlänglichen 
Annäherung benimmt werben fönnen. 

2663. SBenn aber bie fchäblidjen ©afe in ber ganzen 2fterfftatt er= 
jeugt toerben, fo läßt fich Die Lüftung nur burch eine allgemeine SJentilU 
rung betoirfen. 

2664. 3n aaen Anwälten, in benen Stahl auf fidj fcl)r fchnea rnn» 
brehenben Steinen gefchliffen toirb, wie in ben 3Baffenfabrifen,Wefferfchmicben, 
SRäfmabelfabrifen n. f. w., leiben bie Arbeiter wenig, fo lange bic Sd>lcif= 
fteine ftet« mit Söaffer benefet werben. 53ei bem treefenen Schleifen aber 
unb in allen ftäöen , wo bic Schleiffkine burch eine ungleidjartigc £>arte 
ungleichartig abgenufct werben, entftel;t fchr tiel feiner Staub, weldjer in ber 
uadrtheiligftcn SBeife auf bie C^cfunbheit ber Arbeiter einwirft. SWan l;at 
biefen Wachthetl baburd) )\i h eoen öcfitct)t , baß man einen Tt)cil bed 
©chleifficin« mit einem concentrifchcn hb'ljcrnen Sana! umfd;loß, ber wenia, 
länger a(« ber Sd;letfftein, feitwärt« gcfcbloffen, oben offen ift unb mit ber 
©augöfjnung eine« ßentrifugalocntilator« in 2krbinbung ficht. Ta bie 
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Bewegung be« ©a)leif|iein* übet ber ftufttung be« freien £(?eile£ ber feru 
pl^evie bc« umgebenoen Steile« ftattfinbet, fo faugt ber SSentilatoT ti< 
feuft an unb nimmt alle $tyeil*en beS S^iefctftaubeö mit n>eg, bie ftcb ren 
bem Steine ablöfen, unb bie Arbeit Ijat alebann feine fc^äbltcfye (^innnrtiing 

auf bie Arbeiter. 

2G65. (£3 giebt aueb SBerfftätten, bie bureb iljre jpei^ung ungefunr 
ftnb. Xic Saa^ßfcrjeiifabvifantcn wärmen iljre Herfen noety mit Oefcn, rie 
mit £ol$foblen gefeuert werben, wela)e mitten in ber SiJerfftatt fielen unr 
oft feine (£|fe fyaben. Ciiu äfyulicfyeö ^erfafyren wirb »on mehreren antern 
$>anbwerfern angewenbet, olme baß ein ^ortfyeil babei wäre. 

2666. 3n ben Serfftätten ber ftlembner, 2am»enfabrifantcn vu f. *. 
werben bie 2ütl)folbcn u. f. w. nod> in tfoblentöofen geglüht , bie eine Sc*b= 
lenfäureatmofbl^äve in ber Ärfftatt oerbreiten, wäf>renb e« n>eit bequemen 
unb wohlfeilere Vorrichtungen giebt. 



Ventilirung ber Unrattygrnben $u (a Stffette. 

2667. Oabrljunbertc Ijinburd) befanb fict» am öftlid}en 3lbt?ange bed £>üget# 
»oii (Sljaumont ein feljr großer f lafc, befannt unter bem Hainen <3cbintangrx 
»on Montmartre, tootnu alle fauligen unb ungefunben ©ubftan$cn gefefcant 
werbeu mußten, bie in ber (Stabt fari« nadnbeilige Sinflüffe »eraniap 
haben toürbeu. Ou ben neueren Reiten bitten biefe uitefct waffertiebt ange^ 
legten Unratbgruben einen Umfang oen mehreren £)ectareu eingenommen, 
bie mit ber ftlüffigfeit au« ben Abtritten angefüllt waren. Briefe ©rare« 
unb bie benadjbarten gelber, bie jum Krediten ber teigigen fDtaffcn bleuten, 
wela)e au« ben (Gruben b*rau«ge$ogen loorbcn waren, um in foubrett* 
»crwanbelt ut werben, oerbreiteten giftige 0)afe in ber ^Umofpfjäre, bie rci 
ben iü>inben bis naa) fand getrieben tourben unb einige X^eile befiel bei 
ju gewiffen Reiten iu einem fetyr ungefunben Aufenthalt machten. 

(Srft 1823 trat bie Wcgievung ber ©tabt an ben Ufern be« Durcaue- 
(ianald ein fe(jr weiteö Serraiu ab, weldjeä nun $ur Aufnahme »er nn : 
gefüllten , auö fariä wcg$u|d)affeuben Subftan^en »orgerichtet rourbe, un: 
ba mau glaubte, ben 5rau6»ort auf tem (Saual bewirten ju tonnen, fc 
würbe ju la Billette ein £af*en jum Onnfdüffen ber $cfafce üorgeri&tet; 
t>äter würbe eine (Sifcnbalm ba^in angelegt. 1848, 22 Oabre nad> bet 
Anlage biefer Slnftalt, Ratten tiefe walfcrbic^ten (Gruben einen )3nf)alt ten 
210000 tfubifmet. erreicht. 

2668. (5$ lourbe nun ber Vorfdjlag gemalt, ^u la Billette ein »er» 
fdjloffeuctf Gtabliffcmcnt oor^urid)ten , in meldte* bie SlBagen bie Tonnen 
von 2 ftubifmet. ^nljalt in fc^v große (Gruben entleeren, auö benen He 
©ubftan^cn mittclft f umoen nad) iüonbu gefebafft werben. 

2669. iöeun bie (Gruben burd) bie 'Jütafc^ine entleert finb, fo bleibt 
eine fefte ©dnd^t »on etwa 0,10 Met. auf bem iboben jurücf, rooten ein 
Sfydl tuvd) ftarfc ^afferftröme »erbünut unb ebenfalls mit ben f untren 
fovtgefd)afft wirb. Xie nod) ^urüdbleibenbe ^ebic^t mufe »on einfteigemben 
Arbeitern mit .Ura^en unb 6d>aufeUi lo«gemad)t, in kennen gefebaftt nb 
burd^ einen ^afpel nad) ber Dberflädie gebogen werben; eine eben f© mwr 
fclige ald gefäbrlid>c Arbeit, iubem burc^ bie $a*ennokfelwigen ^r|\i<fmiaai 
gar nia)t feiten waren. 
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2670. Ig« mußte bafyer eine toirffame Ventilirung gefc^affen »erben, 
unb würbe baju ein Apparat benufct, ber Ijier mit »enigen Korten 
betrieben »erben foü. -3n ben (#eroölbe»infeln »urbeu brei (Sanäle Don 
0,39 äßet. SBeite »orgeridjtet, üon benen Webencanälc oon 0,31 5Dfet. Sh?eite 
abliefen, bie mit 0,062 2)?et. »eiten SJiünfcungen oerfeljen fmb. 3ebc ©rufte 
fyat einen folgen (iaual, bie fiuft ftremt burdj bie obere Deffnung ein, reinigt 
bie ©rube unb ftrömt bnra) bie beiben Deffnungen au«, bie fieft in ber 
2Banb eine« jeben ©e»ölbe« befinben. Xic aufgetriebene 2uft gelangt in 
bie Ventilatorfammer, unb au« berf elften »erben bie (&a|e in eine befonbere 
(Sffe getrieben, bie an ber üftafdjineneffe angebracht ift. ©djü&e unb Sdiicber 
auf ben oerfdnebenen Pinien ber Kanäle geftatten eine Zeitteilung ber ?lr= 
beit be« Ventilator« unb bie Lüftung jeber einzelnen $rube. 

2671. (*« ^abeit biefe Vorrichtungen ihren 3»ecf oolljtänbig erreicht, 
unb obgleid} bie ©ruben allen Unratfj au« ben £>ofpitälern , (Saferuen, 
Slrmentjäufern u. f. ». üon ^ari« aufnehmen, fo fönnen fie bod) mit 
fcoüfommener Sicfyerfyeit oon ben Arbeitern beftiegen »erben; ebenfo Fön= 
neu biefelften mit ©a« erleuchtet »erben, »cld)e« mit üollfommcn l;eu*er 
flamme brennt. £er Ventilator faugt in ber Stunbe 8100 tfubifmet. 
@afe an. 

2672. 3)ie ertoafynten SKegifter ge»ät;ren eine »oflfommene unb bc= 
liebige Verteilung ber frifdien £uft in aQen (gruben, »ie burd) vielfältige 
Verfuge be»iefen »orben ift, bereu iöefdjreibung un« jebodj ^ier oiel $u 
»eit führen »ürbe. 

2673. £)iefe ftefultate ber Ventilirung unter ben ungünftigften Um= 
ftänben betoeifen, baß ba$u »eit e^er med)anifd)e al« cbemifdje ÜWittel te= 
nufct »erben fönnen. (5« ift biefe 25et;auptung ijauptfächlicf) burd) bie Crin= 
rid)tung be« fogenannten 3>epotoir oon la Villette enoiefen »orben, »0= 
burd; ber Stabt s J$ari« ein großer Eienft geleiftet »orben ift. 

Ventilirung ber Seibenjüctytereien ober üftagnanerien. 

2674. 9)?an fte$eidmet hiermit bie Slnftalten, in »elcfyen bie Seiben= 
»ürmer ober Seibenraupen gejogen »erben; über beren Ventilirung »oUen 
»ir hier einige äöorte fagen, ba biefelbe eine fetyr »efentliche ^ebinguug 
für bie (griftenj biefer Suftalten ift. 

(Sine Seibenjüdjterei ift ein großer Saal, in »elcftem mit Vinb= 
fabennefcen befpannte Wammen über einanber angebracht finb, in benen ftd) 
bie Seibenraupen in 40 bi« 47 Jagen entmicfeln. On ftranfreidj ^aben 
fidj tjauptfac^lid? bie Herren Darcet unb Sttobinet mit ber Cüftung ber 
2Wagnancrien befdjä'ftigt. Vei ber von 3)arcet »orgefölagenen (ginrid^- 
tung nehmen bie frad}»erfe jur Slufnalmie ber Seiben»ürmer bie ganje 
$öt;e be« 3i mmcr ^ «*, un b & ift baffelbe burd» bretteme Vöben in Drei 
<5tagen geteilt. (£« hüben biefe aber nur fdnnalc ©allerien ring« um bie 
SRaljmen unb fyaben nur ben B^^r t)te Arbeiter mit größerer Veouem- 
lidjfeit ju ben Seiben»ürmcrn gelangen $u laffen. Unter bem ©aale ift 
ein 2uft»a'rmofen angebracht, »eldjer burdj oiele Oeffnungen unter ben 
fcädjern »arme 2uft in ben Saal gelangen läfet; biefelbe ergebt ftdj bi« 
lux SDerfe unb gelangt burd> oiele Oeffnungen in einen großen Ganal, 
»elc^er in bie Cffe be« 2uft»ärmofen« au«gei;t. £ie Temperatur in bem 
Saale muß na$ bem ^euiern unb nad) bem «Itcr ber 333ürmcr raeljr ober 
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weniger erhöht »erben ; bie SBentilirung (ann burcfy einen faugenben , ix 
Xad) angebrachten Ventilator bewirft werben. Dtefe 33enttfirung€nietbc:* 
bat mehrere große SNacbtheile ; bie warme 2uft crbifct ftdj nottyroenbig azr 
bemjenigen iBege, auf welchem fte bcn geringftcn S&iberftanb fiubei, unb tu 
oberen tyäd)er erhalten Vuft, bie bei ihrem I)urd)gange bureb bie unter? n 
Rächer fdjon oerborben ift, unb wenn bie $>?agnanerie burd) bie iBrcttrrhöba 
nia)t in meliere Ötagen geteilt ift, wobura) bie tfuft genötbigt roirb, bmä 
bie ftäcber $u ftrönten, fo geht biefelbe um biefe tyxixm, unb eS bat tu 
ftärffte Vcntilirung nid?t einmal bie gehörige Straft. 

2675. Dceuerlid) bat man eine anbere 2lrt ber Venttttrung angetoenta 
welche fc^r gute SKefultate gegeben ;u baben fa)eiut; man nennt fte m* 
umgefefyrte Ventilirung, unb fte befte^t barin , ba§ man bie roarme ?uft 
burd) febr biete £)effnungen im S3oben unb bie falte burd) ßeffnungen is 
ber 2)ccfe einftrömen läßt, wätjrenb bie i'uft burd) Sattgeffen audjrremi. 
beren Ceffnungen am ©oben befinbltcb fmb; bie Ceffuuttgeit, burd? weite 
bie manne unb bie falte £uft cinftrömt, fönnen nacb Söclieben regultrt werben, 

2676. Um bie älUifungen 511 begreifen, welche burd) biefe (itnricb- 
tung veranlaßt werben, muß man jmei tfälle untertreiben: 1) Denjenigen, 
in welchem bie ÜDiagnanerie uad) bev 2) a r c e t'fcbcn SMetyobe oorgerubrer 
ift, bei welcher mebrere Söretterböben über einanber swifetycn ben ftaebwerta 
angebracht fmb, fo bafe bie?uft bei ihrer Bewegung von oben nad) unten 
unb oon unten nad) oben burdjftrömen mu^; 2) benjenigen, wobei ri* 
föaume, weldje bie ftäcber oon einanber trennen üon oben biä unten bin 
frei finb. 3m erften $aH, wenn bie Skntilirung nur burdj fcie warme 
?uft bewirft wirb , entftefyen jwei Strömungen , bei benen bie £uft mebr 
oerborben werben mu§, als wenn fte oben auSftrömt, menigfieuä wenn bie 
Ventilirung nid)t biet bebeutenber ift. Siöenn bie $$entÜiruug bur© bu 
falte i?uft erfolgt, welche oon oben nach unten geht, fo muß bie £uft notb- 
wenbig auf ihrem SBege eher oerborben werben, als wenn fte oon unten 
oben ftrömt. (Erfolgt bie 33entilirung ;ui gleicher 3 C *^ burd> bie warnte 
unb bie falte 2uft, fo giebt eS Strömungen, Welche in eiitgcgengefe$ter 
Dichtung gehen, auch fann man nid)t oorherfeben, wa« erfolgen wütee. 
©iebt es feine iöretterböben in ber 9)?agnanerie , unb bie $enri(irung er- 
folgt nur burd) bie warme £uft, fo ergebt fie fid) jwifet^en ben }\ad)ern un: 
verbreitet ftd? beim s Jciebergauge burd) ben ganjen ©aal; bie Stiftung Wirt 
aUbann fe^r wirffant fein. (5« muß bieö weniger ber $all fein, wenn fü 
nur burd) falte £uft h^^orgebraebt wirb, welche oon oben nach nnten 
ftrömt, weil biefe t'uft faft nur in bie 3 lv M^ enraume 3*nfdjen bie 
gelangen wirb. SBenn eublia) bie JBentilirung ju gleicher 3 eit fcur * 
warme unb falte ?ttft erfolgt, fo muß fie ebenfalls nod> fe^r wirffara fein 
weil bie betben ttiebergebeuben Ströme fid) überall verbreiten werben. 

2677. s ^aa) ber Meinung beö SJerfafferä ertteuert feine ton biefea 
$entilirungömethobeu bie i'uft jwifd^en ben fächern auf eine fiebere tri, 
unb man gelangt nicht anber« bahin, al« wenn man bie fcrft in h^^' 
taler Dichtung bewegt, ooraußgefefct, bafe bie Suft beim 2>ur*ffri>men ber 
Rächer einen großen ©iberftanb erleibet, inbem biefelben .getoöbnltch mit 
^aulbeerblättern bebeeft ftnb. 2)ie iwecfmäßigftc (Sinri^tung tmrrte bann 
beftehen, bie ^agnanerte burch Ööben *u theilen , weld>e bie ftäume ein= 
nehmen, woburch bie ftächer getheilt werben, um an ben Seitenmaurrn 
jwei Sa>eiber aufjuführen, wela)e 0,26 bis 0,30 Wtl oon benfelben e«t- 
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feint fmb unb au* fyortgontalen, nicht mfammengefugten Brettern beftehen. 
jDiefe beiden Scheiber mürben jtoei &äften bilten , fcon benen ber eine 
mit ber Suftfantmer, ber anbete mit ber Saugeffe, bie oom iöoben 
ausgeht, in ^erbinbung fteht. Xa bie Scitenöffitungen bcrart etnge 
richtet fmb, baft fie regutirt werben fönneu, um bie ^eutilirnng ihrer ganzen 
$>ö^e nach gleichförmig m machen, fo wirb fein anberer 9?aa>tl^ei( barau* 
entfielen, als bie SJeräitberung ber l'uft, inbem fie bie horizontalen ftlächen 
einer jeben Reihe burchftrömt; e8 toürbe aber bie #eränberung nur gering 
fein, benn eine unb biefelbe Cuft toürbe nur 3 ober 4 ftläa)en burchftrömen. 
S)er £uftwärntofen müßte nur wenig £>ei$oberfläd>e haben, weil bie £empe= 
ratur ber fiuft in ber 2>?agnaneiie 16 bi« 2o Grab betragen mup, ba bie 
Temperatur ber a'ufeern t'uft immer työfytx al* 6° unb baö 2$olum ber in 
ber Stunbe einutführenben £uft 800 bi« 1000 Shtbtfmet. auf 100 Oua= 
bratmet. flache beträgt. $ic Saugeffe müßte einen befonbern jperb haben, 
ba bie auö bem Ofen oerloren gefjenbe SBarme fet>r oeränberiia) ift unb 
ba« Slnfaugen conftant fein muß. Vuftmärmöfen mit horizontalen Döhren, 
bereit Qonftruction fehr einfach ift, unb bie nur weniger Reparaturen be= 
bttrften, müßten ben übrigen oorge^ogen werben ; bie Ximenfionen ber Saug* 
effe unb be* Sürennmateria Verbrauch* mürben fich leicht t?on bem ableiten 
laffen, ma« oorhin gefagt ift, inbem man annimmt, bafe bie effectioe Ge* 
febwinbigfeit auf Vs Reibungen rebucirt worben fei. SDian h<" auch 
toor einigen fahren bie SSenttlirung bura) (ientrifugaloentilatorcn bewirft ; 
allein ba fie bureb Ütfenfchenfräfte betrieben werben mußten, fo foftete fie 
ju oiel; ihre SBtrffamfeit war aber fehr bebeutenb unb regelmäßig. 



3cl)ntfö Capitrl. 
Sic «cntiliruug ber öergmerfc. 

2678. j£>ie SBenriltrung ober nach bergmannifchen Sprache bie 
SGBetterfithrung ber gruben ift uothwenbig, um ben Arbeitern in ben Gruben* 
bautn bie nötige frifche l'uft (f r i f d> c ^Detter) mutführeu, unb auger= 
bem, um au* ben Steinfohlengruben ba* fich au* ben Steinfohlenflögen 
entwicfelte Äohlenwafferftoffga* hetauäHijiehen. $ie Littel mr ©etter= 
fühtung ftnb außer bem natürlichen SBetterjuge zweierlei: (£ffen, in benen 
bie ?uft burch einen Ofen erbigt wirb, unb faugenbe ÜftafdHiten oon oer- 
fdnebener Söefchaffenheil. 3n aüeu fällen ftnb bie (Grubenbaue fo etnge= 
richtet, ba§ bie äußere £uft ober bie frifa)en Setter burch einen Schacht 
bi* m ben tiefften Strecfen einfallen, bicfelben burchftrömen unb m einem 
anbern Stacht gelangen, ber ebenfall« mit ber iltmofphare, bem läge, in 
Serbinbutig fieht unb an beffen oberm ober untevut £nt>e bie Littel 
mm Jlnfaugen ber Grubenwetter angebtacht ftnb. gaft immer theilt ficr> 
ber SÖetterftrom in öerfduebene Ströme, Welche gleichzeitig bie Grubenbaue 
in oerfa>iebenen (fragen ber Sohlen burchziehett , unb ba fcie Strecfen unb 
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Abbaue feljr »erfdjtedene Widmungen und Ouerfdmttte fyaben, fo ba§ e* 
fe^r fdnoierig fein würbe, durcfy iberedmung ben SÖJiderftaub $u beftimmeiL 
ben bic ÜBetter auf it)rem iÖJege finden, und um fo ntebr, da bie unteren 
5Baue eine conftante unb foft ftet« Ijöbere ^Temperatur al« Die fttmofrbärc 
fyaben, fo erlangt ber abwärt« gebende 2ttetterftrom, inbem er fidj ernannt, 
eine fefyr oeränderlicbe aufwärts fteigende ftraft, welche ju ben SBiberftänden 
geführt wird, die oon ben Reibungen, $urd;fdmitt« = unb $Ricrjtuiig«&erän: 
deruugen ^errü^ren. SNan fann jedodj eine annähernde SBeftimmuna, Kr 
nötigen Arbeit ber SJentitirung entweder dura) söerednuina, ober bur* 
$3ergleuVng mit anbereit oentilirten Gruben, bie unter tynüdpn Skrbält- 
niffen betrieben »erben, erlangen. On (Gruben, in benen fid? feine für tte 
9typiration fc^äoltcr>en (^afe entrotcfeln , mufe bie l'uftmeuge, meiere bureb 
bie iöaue ftrömt , wenigften« 10 Äubifmet. auf ben Arbeiter und in der 
Stunde betragen; unter minber gtinftigen Serbaltniffen unb ^auptfäcbli* 
in ben Stcinfofylengruben, »elc^e brennbare $afc, fogeuannte fctylagenre 
SBetter entwickln, mu§ bie Wetterführung weit wirffamer fein. 

2679. ^n jedem befonberen ftaüe fann man ben 9Ju§effect rer 
SDetterfübrung leidet beftimmen. ülBir wollen $. ö. annehmen, tap man 
bie Verminderung be« innern 3)rucfe« an ber Jageöffnung be« ausgebenden 
Sdjadjte« beobachtet habe, unb dafe man da« in ber Secunbe angefaulte 
©ettertolum fenne, fo wirb bie lur Ventiltrung erforderliche Arbeit fein 
p h, wobei p ba* @cwia)t ber in ber Secunde au«geftrötnten ?uft unb b 
bic $öbe ber dem beobachteten Drurfe cntfprea>enden tfuftfaule bezeichnet. 
Sir wollen diefe Arbeit in ^ferdefräften beftimmen unb da« ©cr^altnift 
öon 4 ftilogr. Steinfotjlenoerbrauay in der Stunoe annehmen ; roenn nun ca* 
Anfaugen der ilBetter ftet« dura) einen gewiffen £)rennmaterialüerbraucb erfolgt, 
fei e« nun in einer £ffe oder in einem (Generator, und man jieljt den be^ 
reebneten Verbrauch ab, fo erhält man benjenigen $ljeil de« Brennmaterial* 
oder der Arbeit, der au« der Uebertragung der Bewegung und au« ba 
üttafdnne felbft erfolgt. 

3n einem ÜBerfe wie da« »orliegende fanu oon der SBetterfübruug üt 
den Gruben niebt nätyer geredet, fondern e« mufe auf SBerfe über den 
©ergbau oerwiefen werben. Xabin reebnen wir ganj tyauptfadjlicb tal 
„£>andbud? be« Stein- unb iöraunfotylenbergbaue«" oon dem Bearbeiter te* 
oorliegenden 2Berfe« C3weite Auflage, Weimar 1861 und 1862); der 
Säktterlofung oder Söetterfüljrung ift in diefent SBerfe der werte Abfanirt 
S. 451 bi« 560 gewibmet. 3)er Verfaffer \)<st in dem oierten Jöucbe diefe« 
2öerfe« oon oerfebiedenen SBettermafdnnen im Allgemeinen, fowie aueb ren 
SBirfungen der £amdfftr?me geredet; bier tl)eilt er nur die ¥krfuctyc mit. 
welche im 3afyrc 1844 mit großer Sorgfalt oon $crrn ($lepin, 3nge= 
nieur der Steinfofjlengrube de« ©ranb=§ornu in Belgien über bie $entüi= 
rung mit SBetteröfen angefteüt worben finb. 



SBettereffe über Jage, mit einem jur (Seite am untern (Sude 

ber (Sffe angebrachten Ofen. 

2680. On bem Sd)aa>t 9?r. 11 ber (Mrube ^ranb.-^ontu ftebt t*r 
SBetterofen mit dem Setterfa>aa>t durdj einen 10 ÜÄet. langen danal in 
Verbindung; die C£ffc l>at 41,74 2)iet. Jpöl^e und 1,20 SWei. Gucrf^wu. 



> 
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©et einem erften $3erfudje betrug ba$ SBolum ber in ber (Becunbe burdj / 
ben obern Tfyeil ber (2ffe au«gepri5mten ?uft 1,88 9Wet. fcon 74 $rab; 
bie Temperatur ber au« beut Scbacfyte ^iebenben Suft betrug 45,5 $rab, 
bie ber äußern Suft 3 ©rab. Ter Cfen verbrannte in ber 8tunbe 
29,7 tfilogr. Steinfofylen oon geringer SBefcboffen^eit , unb in bem 
ff anal vor ber (2ffc betrug ber £ru<füberfd>u§ ber s 21tmofpf>äre 0,012 9flet. 
©äff er. 

SRimmt man an, baß ber SBärmeeffect ber benufcten ©tcinfotylen 6000 
fei, fc mußte bie ?uft am untern (Snbe ber (2f)e fap 100 $rab erbarmt 
»erben, unb e« betrug alöbann bie mittlere Temperatur ber £uft in ber (Sffe 
100 -j- 74 

— -- =87 ®rab. $3eredmet man bie ©efdnoinbigfeit ber in bie 

z 

©augeffe einprömenben ?uft ton 3 ©rab nüttelft ber ftormel: 

i 

l/2 ß Ha(t -o) 

in tt?ela)er mau ^at H = 41,74 2Net.; a = 0,00365; 1 = 87°, e = 3°; 

fopnbet man v= 13,80, unb für ben T)rucf berieft bei 13°: Ha(l ~ e ). 

1 — j— a t 

«=9,71 2Het; unb ben SBafferbrwtf = 0,0126 Ü)?et., meiere« mit ber @r* 
fafyrung feljr gut übereinftimmt. T)ie (Sffectioarbeit tft alSbann p h = 
1,88 X 1,023 tftlcgr. = 1,88 X 1,023 ftilogr. X 9,71 = 18,62 Sltlogram= 

«sp—. --«*'■-— 

Derbrannte Äoljlenmenge 29,71 ftilogr. beträgt, fo entfpriebt pe 7,42 in 
^ferbefräften, inbem man 4 $ilogr. <5teinfol;len auf bie ^ferbefraft rennet; 

0 27 

H ifi bcmnad> ber Sttufceffect nur ^- « 0,32 bon ber Arbeit, bie mit 

bem #oljlent>erbraudj fyerfcorgcbradjt »erben feunte. Sin anberer unter 
fcerfdjiebeneu Itmpänben angepeilter Sfcrfudj f>at faft bicfclben föefultate 
gegeben, 3n ber Arbeit beä $errn (Niep in pnbet man bie bei anfceren 
erlangten 9iefultate, allein man fann pe burd> baö Cialcül nidjt t>er= 
gleidjen, »eil bei ber einen bie Temperatur am cbern Gnbc ber (Sffc 
nidjt gegeben ip, unb »eil bei ben anberen ber 3»fl k" rd J ^ ©cnerator= 
effe ber ftörbermafdn'ne hervorgebracht würbe. 



SBetterofen unter Jage. 

2681. 3n bem <56}a$t Wx. 3 be« @ranb = $uiffon ju £ornu 
wirb ber SBetterfdjacfyt, b. Ij. berjenige, bura) meteben bie ©rabenluft aus- 
geht, $um Änfaugen benufct, unb ber SÖetterofen läßt bafyer fyeißc Suft in 
eine Tiefe oon 184 üftet. einprömen. 2ln bem Tage, an mcla)em bie 
9Serfuä)e angepeilt mürben, betrug bie äußere Temperatur 2°; bie ber Söetter 
in ber @rube, efje pe ju bem Söetterfdjacfyt gelangten, betrug 15,50°; bie 
au« ber Tageöffnung be« ©djaa)te$ anöprömenben Detter tyarten eine 
Temperatur pon 30°; ifyr SJolum in ber ©ecunbe betrug 6,48 ^ubifmet. 
unb ityr (Senndjt 7,80 fftlogr. T)er ©teinfotylenDerbraua) in ber ©tunbe 
$eclet, SSärme. m. 15 
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bclief fia) auf 29,16 äilogr., rottet 7,29 «ßferbefraften entft>red>en, 
man auf bie ^ferbefraft 4 Äilogr. reebnet. Ter Cuerfduiitt ber etnftrc= 
menben falten 2uft betrug 5 Cuabratmet., bie (iinftrömungägefcrjrmnbigfeii 
1,17 2Net., meiere einem Trucf bei 2° von 0,069 IDht. cntfpridjt; aldtann 

ift ber Wufecffect h h 7,64 X 0,069 = 0,527 Äilogrammet. = i ) '^ 7 = 

75 

0,07 ^ferbefraft. 3 ur Erlangung ber nötigen Arbeit, um bic 33entilirung 
bemirfen $u fönneu unb unter iBerürfficbtigung aller 2Öiverftant>e mu§ man 
bie Trucfoerminberung am untern (Snbe ber öffe vor (£infür>rung ber er- 
mannten £uft nun Ofen fennen. THcfe Trurfverminberung ift niebt be= 
obaa)tet, allein man fann fic au« ben Ttmenfionen ber CSffe unb au« bei 
.mittfern Temperatur ber£uft in bem einfaflenben unb in bem au«}iebencen 
Scfyacfjt ableiten, 9?immt man 7000 al« 2öaimeeffect für bie ©tcinfo^Ieo 
an, fo ftnbet man leia)t, baß bie ?uft am ber (5ffe 45,18° fein müpK. 
ÄlSbann mürbe bie mittlere Temperatur ber ?uft im 2BefentIicfacn fein • 
45,18 + 30 _ 3760 

3n bem einfallenben 6a>aa)t fann man in einer Tiefe von 184 SJceL 
bie Temperatur ber £uft i,u 15,5° annebnten unb aua> auf eine gleiaV 
förmige Grroärmung redmen. 2ll«bann mar bie mittlere Temperatur in 

15 5_i_2 

biefen Scfyacbtcn ' = 8,75, unb ba bie Sfrümmungen ber (Strafen 

oljne (Sinflujj auf ben 3"fl fmb/ »eil fie 2uft von conftanter Temperatur 
enthalten, fo beträgt ber Trucf ber 8uft bei o, ber Temperatur ber einüre: 
menben 2uft, 

H a(l--tO(l -f-ae) 
(l+ai)(l+aO"' 

ein $fu«brucf, ber in Dem vorliegenben ftafl 16,75 juni SÖertb r)at. Tie 
erforberüebe Arbeit ift gleia) 7,64 X 16,75 = 128 ffilogrammet. ober 1,70 
<ßferbefräfte. Temnaa) ift ber 9atfceffect gleia) 0,007, bie erforbciiicbe Äraft 
1,70 unb bie mit bem verbrannten 23reunmaterial I?en?cr;ubrinaent^ 
Straft 7,29. 0 

3n bem (Sdjacbt 9fr 2 be« <#ranb = S3uiffcn ift ber 2I>etterofen jux 
Seite in einer Tiefe von 117 SMet. angebracht, unb bie bei ber Verbren- 
nung erzeugten ®afe gelangen ju ber ^Bettereffe bitra) einen geneigten (Sanol 
in einer Tiefe von 105 ÜNet. unter Tage. Slm Tage be« Verfucb« fretrua 
ba« SSolum ber an« bem 2Betterfa)ad?t au«jiebenben Detter 5,320 Shibif-- 
met. in ber Secuube unb i^re Temperatur 33°. Die Temperatur ter 
©rubemvetter cor ber ^ermifdmng mit ber ertn^ten £uft betrug 13,25°. 
Tie Üftenge ber verbrannten ©teinfoljlen belief ficb auf 23,33 ttücgr in 
ber ©tunbe, unb e« fonnten bicfelben bie tfuft auf 43° erwärmen. Xiefe 
23eobaa)tungen fmb aber unjureicbenb , um barau« ben 9?u$effect unb bie 
erforberlidje Arbeit abzuleiten. 

3n bem <Scbaa)t 9fr. 10 bc« ®ranb = i>ornu liegt ber SBetterfdpacfr 
in einem <£d)aa)tftofe 178 WUt unter Tage, am (Snbe einer f leinen Streife. 
Slm Tage be« #erfua)« mar bie Temperatur ber angefaugten tfuftmenge auf 
2,337 tfubifmet. in ber eecunbe 27°, biedert Suft bane 15°; bie Tem- 
peratur ber ©rubemvetter, etye fie jum Ofen gelaugten, bclief fia> auf 16,25<>; bie 
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2Wenge ber in ber 6tunbe verbrannten ©tcinfo^m betrug 29 *ilogr. 
SNimmt man nun an, baß ber 2öärmeeffect Der ©tetufofylen nur 6000 be* 
trägt, fo müßten bie Detter auf 85 ©rab ermannt morben fein. Eiefer 
ungeheure JEÖärmeberluft foH oon ben feuchten ©djadjtftdfjen (SBSnben) tyer* 
rühren. 2Xan fann au$ au« biefen Beobachtungen feine gotgerungew 
jieijen. 

2682. 3 UT Veftimmung be« burcty bie Verbrennung veranlagten 9?u&- 
effecte« bat man auf ber ©otjle be« ©djadjte« 9cr. 5 be« ®ranb = Jpornu 
einen Setterofen vorgerichtet unb ben entfprecb,enben 3>rurf beim Hu«ftrömen 
baburcb, beftimmt, bafc man ben Ofen bura> einen (5ombc«'fccjen Ventilator 
erfefct tjat, melier biefelbe SSirfung hervorbrachte, inbem man bie Xepreffton, 
mela)e burch ba« Slufaugen ^erüorgebraa^t morben mar, maf}. Am jage 
be« Verfuch« mar ber 2i?erteTofen in bem einen ©tofj be« Öörberfcbacbte« 
in einer Tiefe von 207 9»et. vorgerichtet. Bei einem erfiten Verfug belief 
fia> ba« in ber eecunbe an«gcfrrömtt Suftvolum auf 3,39 ftubifmet. in 
ber ©ecunbe bei einer Temperatur von 25,75°, mäbrenb bie Temperatur 
ber @rubenmetter, ehe fie jum Ofen gelangten, 19° betrug. T)er Vrenn= 
materialverbraud) belief fidj auf 16,15 Äilogr. in ber ©tunbe. Stimmt man 
7000 al« ben SHarmeeffect ber (Steinfo^len an, fo mürbe bie Suft, ftatt 
auf 6,75, auf 26° ermärmt merben ; ber T)rucf burcb, ben Ventilator, ber 
baffelbe flnfaugcn bemirfte, betrug bei 18° 0,013 ÜRet. 5)iefer T)rurf ber 2uft 
von 15°, unter einem Barometer=T)rucf von 0,757 äßet, gefegt, belief fta) 
auf 10,57 Witt.] alÄfcann ift bie vermenbete Arbeit 3,99 X 1,187 X 10,57 

50 

= 50 Äilogrammet., unb in ^ßferbefraft — = 0,66. £a nun bie Arbeit, 

bie Durch ben Vrennmaterialverbraucb geleiftet merben Fonnte, 4 $ferbe= 
fr&fte betragt, fo belauft ftcb ba« Verhältnis ber erflen ju ber legten £a1)l 
auf 0,165. 



€Uftea Capüfl. 
2>ic (irtoännang bcr ®e»ä4«Jäufcr. 

Zboö. xjit wtxi\\a)%\)avLitx , meldte §ur Kultur Derjenigen ipjtanjen 
bienen, bie bie Temperatur be« SBinter« in unferen (Slimaten nic^t er= 
tragen fönnen, ober bie fortmäbrenb in einer &ö>rn Temperatur al« bie 
ber Atmofpbäre erhalten merben müffen, ftnb gemöhnlicb, Durch grofje <&la«= 
mänbe gefd^loffen , bie entmeber ebene ober gefrümmte Oberflächen ^aben, 
mobura) Die ©onnenmärme einbringen fann, mätjrenb man im Onneru, 
unb jivar fajt ftet« burcfy SBarmmafferröhren, eine gemiffe Temperatur unter? 
hält. T)er gemöhnlicb, unter ber Benennung Thermoftyphon befannte Apparat 
beftebt au« einem Steffel, gemö^nlia> von Äupferblea), mit concavem Voben, 
unter meinem ber ftoft angebracht ift, beffen Thür außerhalb be« @emäch«* 
häufe« befinblich ift. SRachbem ber ftauch unter Dem fteffel gemirft ffat t 
fommt er häufig burcb eine innere Äfyre nach vorn ginräcf unb frrämt in 

15« 
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bie (Sffe. Die ffiarmmajferro^ren befteljeu im Allgemeinen and &upfer. 
toeil toiefc^t 2)ictatt fia) letzter $u ben gebogenen gönnen eignet , bie man 
ben SKöljren bäufig geben muß. 

Die Temperatur be« Saffer« muß jmifcfyen 86 unb 90° gehalten 
»erben, ba man ba« (Sieben, burd> meldte« unnfifcer Dampf erzeugt »irr, 
bermeiben muß. Der Dampf oerminbert bie SSaffermenge in bem Äejfel 
unb giebt jum Verbrennen berfelben 33eranla|fung, jumal wenn bie 2Bartun$ 
ber Steffel in ben Rauben ton ©artenarbeitern ift, melä)e bie erferberfitbe 
(Sorgfalt niajt barauf oertoenben tonnen. 3ur Vermeibmtg biefer 3te<fr= 
tfyeile fann man einen fein: einfachen Apparat anmenben, ber einerfeit« ein 
ju lebhaftes (Sieben oerbinbert nnb antererfeit« ba« Stoffüllen t>e« Äeffel* 
oeranlaßt, fobalb e« in bemfelben an SBaffer fefylt. Diefer Apparat bejtebt 
au« einem (Sdjmiuimer, ber in ba« SBaffer in einer fenfreebten 9?öbrc ein* 
tauebt, bie iljrerfeit« mit bem Äeffel in Verbinbung fteljt. Diefer Scbnnmmer 
ift mit einer föette oerbunben, bie, inbem fie über eine Sttofle lauft, in ein 
©egengeiotcfyt entigt. 23ei einem ju lebhaften (Sieben fteigt ba« SBaffer in 
ber i'cnfrecbten fööljre auf, fyebt ben (Scfymimraer unb beranfaftt ba« ^infeu 
be« ®egcngetoiajt« , meldte« al«bann gegen ben (Scfylüffel eine« Sfegiftrr* 
tritt, tooburdj bie (Sffe mein: ober meniger gefdjloffen unb bie $krbren* 
nung oerminbert mirb. 

2684. 3n ben praebtigen $e»acb«l>aufern be« ^arifer ^flan$engar= 
ten«, beren 33efd>reibung un« fyier ju toeit führen mürbe, fmb in allen 
Abteilungen, in benen bie ^flanjen eine feuchte Suft erforbern, ©afier* 
baffin« angebracht, um bura) fleine l'ödjer einen feinen 9?egen in ben (*la*-- 
tyaufern $u oer breiten. 

2685. Die beiben großen ^aoillon«, au« benen ba« ($en>äd)*^aitö 
bcftefyt, fotoie bie fie oerbinbenbeu @aHevien, erforbern oor aflen Dingen 
eine fcl>r gleichförmige £>ei$ung, bie in einem £uftoelum oen 9000 Äubif- 
mct. oertljeilt toerben muß, mäfyrenb bie ®la«n?änbe ber SBärmex>ertfyeilung 
nur einen fcfyr geringen 2i$iberftanb teifteten. Der eine ^aoillen unb feine 
tlnbänge mtiffen ftet« in etuer Temperatur ton mefyr al« 15° erhalten n>erben, 
mäbvenb ber anbere s ßaoiUon nur bie mäßige äöSrme üon 5° beanfpruebt. 

2686. Um $u tiefen föefultaten $u gelangen, ließen fid) mehrere 
Littel anmenben: bie Limitation be« Wandle«, ba« in allen alteren 
$emäcb«fyäufern angemenbete £>ei}ung«mtttel , bie Girculation be« mannen 
SBaffer«, mie man e« in ben meiften englifa>cn (9la«ljaufern finbet, femer ber 
Dampf, mie in ben großen G)emäd>«bä«fern ni tfobbige« bei Bonbon, unb 
enblidj bie manne i'uft, bie au« £uftmärmefen cutn>itfelt mirb. (5« feilte 
juüörberft 2Öarmluftljei$ung angetoenbet merben, allein man fürebtete, baß 
bie großen (Entfernungen , auf bie fie förtgeleitct werben mufjte, ui me- 
fentlicbc s Jcacbttjeile barbieten mürben. Da bie fywifer ^flan^enbäufer grSßer 
at« bie $u £obbige« ftnb, fo menbete man uir permanenten $>eijung Dampfe, 
bie bort feit 18 Oafyren fefyr gute 9?efu(tate gegeben fyaben, unb felbfi manne 
2uft jur 3lu«bülfe an, bie jeboa) nur in ber fä'ltefien 3eit benu^t mirb, 
inbem e« al«bann miebtig ift, bie it?nft ju erneuem, o^ne irgenb ber au$ern 
2uft birecten Zutritt p gemäßen. 

Drei ^uftmarraefen unb jmei Dampffcffet bienen ^ut ©änneprobne^ 
tion. Die Defen ftnb in einem Seeflerraum angebracht, ber hinter bem einen 
^aoitlon befmblia) ift Die falte Suft ftrßmt in ber 9fftbe ber So^le ein, 
ermarmt fia), inbem fie burf bie gußeifemen ^ö^ren gebt, meldte ben ber 
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£)fenfLunme umfpält werben, ergebt fld> in ben obern Tbeil be« $ew?lbe$ 
unb gelangt in mehr alä hinreichender SDfenge in bie Wäfye bcr ÜHa«= 
wänbe ber ©ctoadj^^aufcr, n>o fte eine Temperatur öon 50° hat. Der 
warme Suftftrom wirb burdt» fcnfaugcn, weld>eö burd) SKoftc ber Cfenejjen 
bewirft wirb, eingeführt. Öh c bie 8uft in bie $ewädj$häufer gelangt, 
ftrömt fic über ein söeden mit »armem &>affer, worin fie fid) fättigt, ba= 
mit fie nicht bie SRacbtheile ber Cfenbeijung Ijat, welche, inbem fie bie £uft 
erwärmt, aber nicht erneuert, bie ^ftan^en auätroefnet. 

2687. Die beiben Äeffel finb in bem (irtgefdjoft über ben Oefen 
angebracht. Der Dampf wirb in gußeiferne $ei$er geleitet, bie fo cinge= 
rietet finb, bafj bie Temperatur einer jeben ^btljeilung ce« ®ew5ct>«bauK$ 
auf ben gehörigen ©rab $u erwärmen ift. Der ^aü ber 9utyven ift 
beregnet, um ba$ ßontenfationSwafjer wieberum in bie SRöbren jurütffüfyren 
5u fönnen, obne bie (iircutation be« Dampfes ju benachteiligen. Die 
äöirfungen ber fluSbebnung jinb burä> einfädle Apparate oerbeffert, weldje 
bie Bewegung ber 9ib'bren, bie auf beweglichen 9ioQen liegen, erleichtern. 

3n bem großen wcftlidjen s J>aoiHon, unter einem gufieifemen ÜBege in 
ber SHa^e t>er füblicben (£Ha«wanfc, liegen ttier Behren oon 0,10 SDUt. unb 
feä)$ebn ähnliche anbere geben lang« frer Staub be$ mittlem SBajfertrogeä 
bur<b, bienen al$ ßontenfatoren unb entwicfeln bie cnorbcrlicbe 2&arme für 
ein ©efäß »on 5000 tfubifmet. Inhalt, beffen Stellung in $eyel;ung 
auf Särmeerhaltung eine fefyr ungünftige ift. Die Otallerien be« (£rbge= 
gefdwlfe« mit gefrümmten (^laäwänben »erben bureb »ier gufceifernc Stohren 
erwärmt, bie ber erften Gtagc nur bura) Jtoei Diefer fjöfyere Tbcil be« 
©ei»äa>«haufe« erforbert eine minber fyoty Temperatur, wäbrcnb fia? aud) 
ba« Temper aturgleicbgewicbt leidet berührten läßt, inbem man bie $erbin= 
bung beiber ©tagen herftellt. 

2688. T)iefe $)ei)img t;at einen toHftänbigen (Srfolg gehabt; man ifi 
babin gelangt, ba* Thermometer 33 $rab über ber äußern Temperatur 
ju erhalten, wela)e$ mehr als l>inreia^enb ift, bie |>flanjen gegen bie fcfyärffte 
$alte $u fa)tifcen. 

Söebingungen für bie (^ortfcf>ritte ber §eii,ung unb 33en = 
tilirung großer (Stab tif fem ent «. 

Obgleich neuerlich große Ocrtfct^rittc bei ber $>ei$ung unb 9?entilirung 
öffentlicher (Mäube gemaebt roorben ftnb, fo bleibt bod? noch genug ju 
t^un übrig, unb bie in tiefer ^ejietjung ju ergreifenben Maßregeln $ur !öe= 
förberung ber ftortfebritte bürften folgenbe fein: 

1) Die (Soncurrenj ton (Entwürfen unb eine r>orurthcil8freie 33eur= 
Teilung berfelben. ^rioileg irren Unternehmern 3 u 8 e f tanfcni ff c j u niadjen, 
muß burdjau« aufhören. 

2) Die DiScufftonen ber beurtr/eilenben unb unterfcheibeuten Sommif= 
ftonen. 

3) Sltbtung öor ben Hu*fprüd)en tiefer dommtffionen, weil man an= 
nehmen barf, ba§ baju ftet« (^adwerfiänbige gewählt werben unb baß 
folebe ^erfonen ftet« bie öffentliche Meinung beaa)ten unb nur wiffcn)chaft= 
lieb begrünbete unb richtige iu«fprüd>e abgeben. 

4) Sefanntmachung ber Zeichnung unb Beitreibungen bcr Apparate, 
fowic ber bamit ton ©a<h&erftanbigen angefiettten $erfucr/e in ted^nifc^en 
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3eitfd)rtfttn. Qcrfinber unb (Sonftructeure fönnett baburch nur gewinnen, 
ba ©eheimniffe nirgenb« erifiireu, anbererfeit« aber toirfltch neue pa- 
tentivte ßrfinbungen unb Sßerbefferungen bura) ein ©efefc gefdu'tfct finb. 

Die in ben Programmen gefteöten SBebingungen muffen ftcfy auf Tem- 
peratur, Feinheit ber £uft, ba« ©efammtoolum ber birecten $enrilirung, 
auf gleichartige SBertheilung in ber paffenben Dichtung, um ihre 2Birffam!cit 
)u er^e^en, ferner auf permanente unb Oebermann guganglia>e Onfcicatoren 
ber SJentilirung, enblia) auf Apparate begehen, melche bie ©entilirung fo= 
mohl im (Sommer al« auch im ÜBinter aufzeichnen. 

2)iefe Eebingungen »ürben ohne allen vjmeifcl fehr rafa)e i*ortfd)rirte 
bei ber Cteijung unb SJentilirung , meiere im menfcMichen jeben eine fc 
gro§e SEBichtigfeit fyabzn, »eranlaffen; fte würben hauptfächlich ben großen 
SBortheil getoa^ren, bie fogenannten Dfenbaumeifter (bie Fumisies im $ran= 
3öftfcr)en) r meidend umoijfenbe ?eute, &u oerbra'ngen, meiere febon fo 
manebeö Unheil in ben ©anität$»erhaltniffen ber ihnen anvertrauten Snfialten 
oeranlafjt haben. Xit bei ber C>ei$ung unb ^entitirung großer öffent- 
licher Slnftalten oorfommenben (Srfchetnungen ftnb oft fehr oerroicfelt unb 
fönnen nur burch unterrichtete unb erfahrene Männer gehörig begriffen 
»erben; e« tt>irb toirflich £eit, ba[? bie (ionftruetion biefer Apparate au« 
ben $anben oon Ignoranten geriffen mirb , unb ift biefe« eben fo gut für 
bie Sanber jenfeit« al« bieffeit« be« Steine« toünfa)en. 
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Unterfaßte* p>ifd)cn Kuft= unb Df cnöcijuiig ; iftrc (gintotrfuntt, auf 
bic 3ufaininenfe$ung der £nft tu ben geteilten Baumen. 

2689. lieber biefen wichtigen ©egenfknb würben »on bem ^rofeffor 
^e ttenf of er ju ÜÄünchen feljr grüublicbe SBerfuche angeheilt, au« benen 
hier ba« 9?achftehenbe mitgeteilt wirb. 

ö« ftanb in ^ludfic^t, bafc bie SRefultate mehr negativer als »ofittoer 
Statur fein motten; benn was foU e« für einen Unterfdneb in ber 3u= 
fammenfefcung ber £uft »erurfachen, ob biefelbe bura> einen im ^inimer beftnb= 
liefen Apparat erln&t, ober ob fte außerhalb be« 3 immer ^ erwärmt unb in 
biefem ^uftanbe in ba« 3 inuner geleitet $on einer bemerf= 

baren 35e«orubation ber £uft burdj ba« erhifcte (Sifen be« $ei$ofen«, 
ebenfo oon einer 3 er fefcung De « in ber Suft enthaltenen 2ßaffer= 
gafe« bura) ba« erhifcte (Sifen fann feine Webe fein, unb e« mufj biefer 
unter ben Saien in ber (Steinte jiemlich allgemein berbreitete erlaube, be- 
fonber« fo weit er bie Söafferfyeijung anlangt, al« falfch bezeichnet wer= 
ben. Sürbe bie (Stfenfläfy be« §ci$ofen« jährlich nur fo biet ©auerftoff, 
al« ein athmenber 2ttenfcb mährenb breier SRonate au« ber fttmofphä're 
jieht unb in ^o^lenfäure unb SBaffer umwanbelt, jur ©ilouwj bon (Sifen* 
oröb »erbrausen, fo mürbe biefer ©auerfioff hinreichen, um 438 s ffb. 
ßifenorbb ju bilben, — eine flttenge, r>tntcr welcher bie wirtlich wahrnehm= 
bare fo weit jurücfbleibt, bafc bie angebeutete 3)e«ortobation ber ju erhifcen= 
ben 2uft hiernach °h»e aßen praftifcfyen Söelang fein mu§. $on einer 
^erfe^ung be« in ber £uft enthaltenen Sßaffergafe« burch ba« bielleicht 
fteltenweife fdjwacfy glühenbe (iifeu be« $>ei$ofen« unb einem baburch bebingten 
(5ntftch<n »on Safferftoffga« unb HuStrocfnung ber Üuft fann eben fo 
wenig bie $febe fein, obwohl man bon £aien öfter baoon fpreeben t)'öxt, 
weil neben noch anberen ©rünben ba« (Sifen fict> immer leichter auf Soften 
De« freien ©auerftoffe« ber tfuft, al« bura) ben im SBafferbampfe cbemifch 
gebunbenen, ornbiren wirb. £>ie Verbrennung organifcher ©taubtheile u. f. w. 
fann bei bem ohnehin faum nachweisbaren (behalte ber Suft an biefen 
wieber feinen ©runb für eine 3)ifferen$ jwifajen Suft= unb Dfenbeijung 
abgeben, ba ^terju ohnehin auch unfere ©tubenofen (befonber« bie eifernen) 
häufig Gelegenheit geben würben. 
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2690. Tie einjige, öfter mieberfeljrenbe Älage, meldje burcb baS afl- 
gemeinc Urteil eine 33ered)tigung 31t fyaben fchien, ift Die über Trocfenheit 
Der Suft in .ginmiew, meta)e beftäubig mit t^eifecr £uft erwärmt n?eroen, 
im ^ergleidje mit foldjcn, meldje mittelft gewöhnlicher Cefen un& anoerer 
$>ei$apparate, bie nur Marine in bie i'uft be« 3^ mmcrd führen, erwärmt 
»erben. 2lber aua) tiefer Silage muöte nad) bem bisherigen theoretischen 
föaifonnemeut bie ^Berechtigung abgefprochen »erben. 

Xa mir unfere Sltmofphäre nad) 2111cm, ma« mir bi«her barüber er= 
fahren tyabtn, alt ein ®emifd) oon Stirfftoffga« unb SauerftoffgaS in 
einem faft überall gleiten, unoeranberlichen SBerhaltniffe , mit roedhfelncen 
geringen Tiengen oon äöaffcrftofjga« unb ftohlenfäurega« betrauten müjfen, 
ba ferner fein @runb ab^tife^eu tft, toarum Cfenheijung ober gufü)eiuing 
auf ba« rclatioe ^erfyältniü jmifdjen Stirfftoff unb Sauerftoff oejfcbietene 
(Sinflüffe äußern tonnten, je glaubt §err ^ettenfof er aQen miffenfcbaft= 
liefen ilnorbnuugen $u entfprecheu, toemi er bie beiben oariabelu (trogen 
in ber 2uft, ftü^leufäure unb ü&affer, genaueren $3eftimmungen untenrarf 
5Iuf ba« $orhanbcufein oon organifd^en unb fonftigen vereinbaren Stoffen 
in ber Sltmofphäre hatte berfelbe bei einigen &erfua)en gleichfalls ^ücffid^t 
genommen. 

(S« mürbe folgenber Apparat $ufammeugefteüt : 

2691. Gin Slfpirator, au« Scupferblech gefertigt, mar baju beftimmi, 
Suft burd) ein Styftcm ton 9?i5t>rcn *u faugen, in melden Staffier unb 
Äo^Ienfaure ber £uft ooüftanbtg abforbirt mürbe. (Er mürbe ya tiefem 
.gmede mit SBaffer gefüllt unb, menn man ihn in Thätigfeit fe^en rooüte, 
ein ^um Slblaffeu be« SBaffer« beftimmter $>ahu geöffnet. Ta* Malier 
mürbe in eine grojje ®(a«flafd>e abgelaffcn, beren Hubifin^alt ju&or genau 
beftimmt morfcen mar, um au« bem $>olum be« abgelaffenen Gaffer* oie 
burch bie 9(öhren getretene 8uft ju bemeffen, beren 3>olum, unter 2krü<f= 
fidjtigung be« Barometer- unb Thermometerftanbe« unb ber Tenfion oe$ 
SBafferbampfe« , auf 0° (£. unD 760 s 3){iüimet. £3arometerftanb berechnet 
mürbe. Ter abfliegende Strom mar bei ben meißen ^erfudjen fo geregelt, 
bafj binnen jtoei Stunoen etma 20 iUter SBaffer au« bem ttfpiratcr oer= 
brängt mürben. 3uerft mu^te bie 2uft bura) jmei gebogene ftugelröbren 
ftrömen, oon benen jete 8 — 10 ^oü lang mit neutralem (i^lorcalcium 
gefüüt mar. 3n tiefen beiben Stohren mürbe aue« Staffer abforbirt. 

9iun folgten jmei gleite, ebenfall« gemogene Döhren, mit befeuebteten 
Stütfen oon ftalihobrat gefüllt, tluf biefe beiben folgte eiue gemogene 
(SljlorcalciumriJIjre. Tie ^emid)t«wnal)me biefer brei SKöljrcn ^ufammen 
repräfentirte ba« ®cmia)t ber ftohleufäure in ber fiitft. ^ettenfofer 
machte hierbei bie unermartete (Erfahrung, baß ein Strom oon mafferfreier 
unb nur menig ftohlenfäure haltenber l'uft oon 20° d. an ote Stüde oon 
tfaliljübrat ^oar bie Äohleufaure abgiebt, aber bei biefer Temperatur bereit« 
bebeutenbe Quantitäten Gaffer mieber au« bem mafferbaltigcn fejten Äalu 
hpbrat erhält. Ten erften s ^robcoerfuch, bei meinem nad) ben beiben 5<alU 
röhren nia)t gleid) mieber eiue (5hlüYcalciumröhre folgte, machte $Xrr 
^Jcttenfofer bei ber hohen Zimmertemperatur oon 20° CS. unb mar 
fehr erftaunt, al« naa) Söccnbigung beffelben bie beiben ßaliröhren nidjt 
nur nicht an @cmicht utgenommeu, fonbern fogar abgenommen Ratten. 
On bem bei ben fpäteren SBerfuchen augemenbeten (S^lorcalcüimrcfyre fanb 
fich ba« fortgeführte SBaffer mieber conbenftrt. 
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3tttfäcn tiefem brirten (Stylorcalciumroljr unb bem Hfpirator würbe ein 
feljr lange« üierte« GSljlorcalciumrofyr eingeföaltet, weldje« ba« 3urürffteigen 
öon iBafferbampfen au« bem Slfpirator in bie gewogenen Stohren Dermins 
beut muöte, 

S3ei jenen Verfudjen, wo auc^ auf bie organifdjen Stoffe in ber Suft 
fttürfftdjt genommen wuroe, folgte auf ba« britte (Sijlorcalciumrofyr eine 
33erbrennung«röfyre, meiere eine $wei &oü lange Sdjiajt oon $upferfpanen 
enthielt, bie juoor in ©auerftoffga« geglüfjt unb baburdj in ttupferortob 
umgewandelt worben waren. 2luf bie Vcrbrennungöröfyre folgte eine ßf>lor= 
calctumrityre a, eine tfalirityre b unb' abermal« eine (Iljlorcalciumröfjre c, 
fammtlia) gewogen, fobann bie oorfyet erwähnte ungewogene werte (5tylor= 
calciumroljre. Da« ftupferortjb würbe wal?rent> be* Verfudj« bura> jwei 
große §udj«'fa)e Campen glüfoenb erhalten. Die barauf folgenbe gewo= 
gene SKityre a foüte ba« burdj Verbrennung gebilbete Saffer, bie Wöhren 
b unb c bie gebilbete fto(>lenfäure aufnehmen. Leiber bemerfte $etten = 
fofer beim erflen Verfudje, ba§ bie 2uft, trofc ber ?ange ber Verbren= 
nung«röfyre, fo tyeift im Qfylorcalciumroljr a anfam, baß au« biefem etwa« 
SEBaffer entwid), mithin, anftatt wäljrenb be« Verfuge« an ®ewidjt juju= 
nehmen, um einige Milligramme abgenommen fyatte. (Sr erhielt fomit in 
ben 9iöt?ren b unb c ba« burd) Verbrennung ber organifdjen Stoffe ge= 
Bitbete SBaffer unb bie ftofylenfäurc jufammen. Die (^röße war übrigen« fo 
unbebeutenb, baß {>err $ e 1 1 e n f o f e r bei ber oljnefyin fa)on bebeutenben 
Sange be« Apparate« ftc^ nify bewogen fanb, and) nod) einen Äüfylapparat 
für bie Suft einhalten. 

2692. (g« würben jefcn toerföiebene Verfuge angefüllt, unb al« beren 
5ttefultatt thtiltn tntr htti' bie äufantmenfefcuna bei* 2\ih mit * 



Verfug L 

Stüfftoff unb ©auerftoff 16530 ÄubUcentimet. 

ffiaffetga« 80,69 

Äo^lenfäure 17,12 



Verfug II. 

©ticffioff unb ©auerftoff 18510 ffubifcentimet. 

SBafferga« 113/27 

Äo^lenfaure 27,19 



Verfug III. 

©titfftoff unb ©auerftoff 32610 ffubifcentimet. 

SBafferga« 167,13 

tfo^lenfäure 62,43 



Verfug IV. 

etirfftoff unb 3auerftoff 32840 ffubifcentimet. 

S33afferga« 121,94 

Äo^lenfaure 48,08 
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$erfu(^ VII. 

SKdftoff unb eaucrfloff 16850 ÄubtfcenhBKt 

Söafferga« 181,98 

Äoljtenfäure 6,79 „ 

#erfua> VIII. 

©tidfloff unb <5auerftoff 16900 Äubifcccnme: 

ÜBafferga« 132,46 

tfoljtenfäure 5,28 

2<erfu($ IX. 

@ticfftoff unb eanciftoff 16650 JtobtfcenthKt. 

Safferga« 85,42 

Äo^enfäure 17,12 

2693. Söeredmet man biefe auf gteid>e $3erf>ältniffe rebucirten 0a*-' 
tofumina in ber Ärt, bajj man fudjt, wie t>iel fidj an ißatTeraa« un&frfc 
lenfäure auf 1 Mubihneter (= 1,000,000 ftubifeentimet.) fo^Mä""' BBf 
toafferfreie atmofpfcärifdje Cuft bei jebem «erfucfye, in Sfubifcentinwttm 
gebrürft, ergab, fo erhalt man : 



«Baffergai. toMenfaint 







Cerfiic* 


I 


4881 


1035 


n 


II 


6119 


1469 


n 




1915 


f 


IV 


3713 


1464 


n 


VII 


10800 


403 


tt 


VIII 


7837 


512 


t* 


IX 


7707 


1483 






5130 


1028 



f 



; 



58etraa)tet man jusörberft bie «erfdjiebenljciten im «affergcjdte, j 
äüt auf, bafe bie »ärmere Suft aua) immer bie n?at7erreia)cre i|t unfc MF * 
burdj ba* (hrcärmen Gaffer aufnimmt. 

Oh rem SBer|*ua?e I. ergab bie ^immeduft, naebbem fie mittcjfi 
?uft auf 16° 9f. eriüärmt n>ar, auf einen jfubifmct. reine ataefp^'r 
Suft 4881 ftubifeentmet. SÖJafferga«, »atyrenb naa> bem itofudx II. tH 
$ur $ei$ung bcnufcte Ijeiße frift, auf ba« nämliche $ertyältni§ W» 
6119 ftubifeentimet. Safferga* enthielt. £icfe beiben Bahlen P ^ 4lt£B 
fia> n>ie 1 : 1,2536 — mit anberen ilßorten, bie £>ei$luft enthielt 2b 
mef>r Saffer, at« bie bamit erwärmte 3immerluft — , ber »«ff«8 fba1, 
biefer att 100 angenommen, fciefe beiben »erfuc^ »urben jb>« w 
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«wem unb bemfelben Sage ausgeführt, toe«halb man ihre $3etoei«fraft m$t 
ftaxt genug finben fonnte, aber ihre 8etoei«fraft toirb babura) toieber er= 
höht, baß biefe beiben Jage meteorologifcb einanber fo ähnlich toaren, tote 
oft faum ©tunben eine« unb beffelben jage«. 

3m Verfuge III. unb IV. tritt bie ^unalmu be« 993afferge^alte« ber 
Luft mit ber $emperaturerhöhnng noch auffaüenber h«bor. $)er SJerfuch 
IV. giebt bie SBaffermenge ber freien Luft an, becor fie in ben Heizapparat 
eintritt; ber flJerfud) III. giebt bie enthaltene SWenge SBafferga« an, toenn 
tie Luft, au« bem Heizapparat fommenb, in ba« ju ertoärmenbe ®emadj 
austritt. üDie beiben @röfjen »erhalten fich toie 1 : 1,3802 — ober bie 
Differenj ber beiben fcerglidjenen @röfen beträgt 38 ^ßrocent. 

2694. (S« mu§ ^ier au«brürflia) bemerft »erben, tafc bie Luft= 
heijung in 3Wünchen in ber $rt eingerichtet ift, bog bie bereit« ertoärmte 
Luft nie au« ben @emäd>ern toieber über ben £>eijofen geführt unb ba 
normal« ertoärmt unb jum $ei$en benufct toirb, fonbern e« jtromt fort* 
toäfyrenb frifebe Luft au« bem freien über ben £ei$ofen unb fteigt at« 
$eijluft in ben gemauerten ßanälen auf, um in ben ju erheijenben 
Räumen tertoenbet 511 werben. s 2lu« (^efunbheit«rücffichten toirb bie Luft, 
toeldje in bie fogenannten Sb.juggcanale ber Wl ei jj nerfdjen i?uftt^eijung 
ftrßmt, bie fich meift nahe am ^oben ber ($emä*er beftnben, nicht mehr 
über ben $>ei$ofen, fonbern gerabeju in« ftreie geführt. 

5)er SBaffergefyalt ber Luft be« ungeteilten Saale« in ber Unifcerfttat, 
toelcher mittelft eine« Cfen« ertoärmt toerben fonnte, betrug auf 1 $ubif= 
meter reiner atmofphärifcher Luft nach 93erfnch VIII. 7837 Äubifcentimet. 
SÖafferga« unb crr)cr)te ficf> burch ba« (Srwarmen ber Luft (VIII.) auf 
10800 Äubifmet, b. i. um 49 <ßroc. ber erften ©rbge. 

3m «erfuch IX. unb X. flieg ebenfo ber 2öafferga«get)alt üon 5750 
auf 7707 tfubifcenttmet. ober um 50 $roc. burch ba« (Srtoärmen ber Luft. 
SBoher nun biefe Vermehrung be« SBaffergehalte« bei Erhöhung ber £em= 
peratur ber Luft? 

Senn bie Luft baburdt), baft fie über eine fytifa eiferne 5läd;e unb 
febann ertoärmt burch gemauerte banale jieht, um mehr al« ein £ritt= 
theil toafferreicher toirb, fo bleibt feine anbere Annahme juläffig, al« baß 
ba« SBaffer bon ben SBanbungen ber (5ana(e abbunftet — baß ben (steinen 
unb bem SDförtel biefe« 2Baffer ton ber heißen Luft entjogen toirb. 233enn 
ber SBaffergehatt ber Luft eine« unmöblirten unb unbetoohnten 3intmer« 
baburd», ba(? man berfelben burch Den fcar * n beftnblidjen £)fen nicht« 9ln= 
bere« juführt, al« SBärme, um 60 $roc. berienigen ©röße $unimmt, toelche 
uor bem (Sinheijen in ber Luft be« Limmer« oorhanben toar, fo bleibt 
feine anbere Hnnahme übrig, al« baß biefe« SBaffer bon ber Dberflädje ber 
3immertoanbungen in ber »ärmeren Luft abgebunftet ift. 

2695. <S« ift eine unbeftrittene St^arte, bajj alle gebräuchlichen 
2Wauerjieine unb alle üblidjen 2£anbbefleibungen ^t)groff opifc^ finb. 3m 
gleich fann nicht beftritten toerben, baß bie högvoffobifche ©igenfebaft folcber 
Sörper mit ber (Srhöfmng ber Jempcrarur ber umgebenben ?uft abnimmt, 
mit ber (Srniebrigung berfelben junimmt. ©etoöhnliche« luftrrocfne« £olj 
enthält bei einer Lufttemperatur ton 8 bi« 12° (L ettoa 20 ^etoicht«^ 
procente ©affer hbgroffopifcb gebunben. (Srhöht man bie Lufttemperatur 
auf 100° @., fo überwiegt bie Senfton be« SBafferbampfc« $ur Luft bie 
hhgroffopifche (gigenfehaft be« $olje«, toel^e« bei biefer Temperatur ooU= 
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fommen auSgetrodnet werben fann. £a$t man bie Cuft, welche ba£ 2Ba?Ter 

be* $)el$eö enthält, in Berührung mit bem $ol$e »Uber auf 8° CE. er- 
faltcn, fo cntjie^t baffelbe bei tiefer Temperatur ber Cuft, wenn eiefe aud» 
fc^r weit »on ihrem SättigungSpunfte mit ÜBafferbampf entfernt ift, mieoer 
Safferbampf , binbet SBaffer hhd ro l* om W unt erlangt baburch ttneber fein 
früheres $ewia)t. 

3)a« S^orcalcium fcefifet bcfanntlid) ^cc^ft hhgroffopifche (5tgenfcf>aften, 
jebod) nur innerl>afb gewiffer Temperaturgrcn^en. , ©arme 2uft burdj (5hlcr= 
calcium auSjutrecfnen, gelingt oiel weniger, al$ falte. 

£a6 Beftreben ber hbgroffopifchen Körper, SBaffer au« teT Sirmc« 
fp^ärc $u ceuteufiren, unb baß Beftreben ber £uft, wajferhaltige 3ub= 
ftanjeu aufyutrerfncn, oeränbert fid> teuinad) gegenseitig fcljr turdj &rs 
hetnuig ber tirnieoriguug ber Temperatur, unt jmar im oerfehrten $er= 
haltniflc; beim fo wie bie güljigfcit ber £uft, Saffer aufzunehmen, mit 
juuel;nienber 2i\iuuc wäd)ft, in tcm|"elben ÜJfafce ocrfdjwiutct bie ^ahigfeit 
ber hbgroifepifdjen tferper, ^groffopifd) gebunt enc« ©a8 $urürfju halten. 
Teuft man fid) einen gießen fubifdjen SKaum mit hbgroffopifchen äörpern 
begrenzt, j. 23. 3icgelfteinen, unt mit feuchter £'uft ton 12° 9J. gefüllt, 
fe werben bie hhgreffepifdjeu Ä erper jebenfaliS ber £uft SBaffer bifi jb 
einem gewiffen (*rabe entjiehcn. 3ft nad) einiger £e'n ein 3 u Üaut te« 
@lcid)gcwid>t$ $wifd)en tcr leafferanyeljcnben Straft beS 3"8 e M^ine« unt 
ber Cuft eingetreten unb mirb tic Temperatur bc* 9iaume£ erbost, fo wirb 
tiefet Gleichgewicht wteber geftert unb bie 3i c d c M^ ue »eueren wteter 
SBaffer an bie ?uft. — Tieje Erfahrung machen 3lÜe, weld>e ein faire* 
3tmmer im Sinter fyeijeu, wenn aud) uid)t #Ue einerlei Cirflarung geben. 
(5ö ift Wien befannt, tafi bie genfter eined 3 mmierö im ^Butter fo lange 
flar bleiben unb fid) ntd)t mit ©atfcibunft ober Criö belegen, fo lange bajfeloe 
nid)t gehest wirt. 2><it ber erften CEmpfiubung ber &>arme aber, wehbe 
ein Ofen in einem folgen ^«imer oerbreitet, beobachtet man aud? , ta§ tie 
genfter anfangen $u fehmifcen, ju ttjauen. Tie Vuft be« falten Limmer* 
mar ooi bem ßiuheiym uid)t fe wafferreich , bajj fie bei ber Temperatur 
(angenommen eon 0°9u), wela)c ten ftenfterfcheiben oon ber äußern l'uft 
mitgeteilt mar, Ttyau hatte abfegen föitnen; — aber währenb fie wärmer 
mürbe, j. B. um 10° Uu, ift fie aud) mafferreid^er gemorben, tenn fonp 
fönnte bie 10° 9i. wanne i'uft nid)t trauen, wenn pe an ten tfenfter- 
fdjeiben leieber auf 0° abgefüllt mirb. Xaf? an tiefer Vermehrung oe# 
9Ba|fergel)altc^ ber 3"umer(uft tiird» (Sinket jen uid)t ctma bie (^egeumart 
att)tnenber mit au^cüuftenter 2)ien|"d>en Urfacbe ift, baoen fann man fia) 
fcl)r leid)t überzeugen, loenn mau taß 3i muicr CI 'Ü na< h einiger £tit, naaV 
bem ba^ fteuer im Öfen ju brennen unt fe tarnte }U oerbreiteu ange= 
fangen hat, betritt. — Senn man tiefe Beobachtung machen totO, Darf man 
uatürlid) nicht fo lange ivavten, bie tic ßenfterfcheiben bie mittlere Texn» 
peratur jnnfdien ber äußern freien falten unb ber warmen ^»»»n^nft 
angenommen fyabcn, weil tiefe Temperatur nur in ben feltnereu gafle» 
hinreid)t, eine 14 — 15°9i. manne .3ititnievluf t jum Th auen in bringen, 
cö mü|te tenn bie augere 2uft fel)r falt ober tie innere febj feucht fein. 
S3et bem fiebenten unt ad)ten 5?evfud»e geigte fieb bie SlMrfung einer n>är- 
meren ?uft auf bie Staube be8 3i n,n,ev * f f ^ r augenfällig. SPor bem @in^ 
heilen (VIII.) waren auf 1 tfubifmct. reine Cuft 7837 Subtfceminut. 
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Skfferga« enthalten, nadj bem (Stnfyeijen (etwa nad> jwei (Stunben) 10800 
Kubifcentimet. Stfafferga« — ober über Vs mc ^ r - 

2696. Um einen für manchen £efer oielleidjt pafanben üttafeftab ab= 
äugeben, fann beregnet werben, wie tnel 2£a|fer bem ©ewidjte nadj beim 
«erfuä>e VIII. unb beim ^erfudje VII., mithin cor unb nad) bem (iin= 
fcijen, in ber ?uft be« Limmer« »ertjanben war. — 9?immt man ben Ku= 
bifintjalt be« §örfaale« $u natje 20,000 Kubiff., fo beregnet fia) ber 2öaffer= 
geaalt biefer tfuftmaffe oor bem (Sinken auf 5 $funb (= 2 x / 2 
SBaffer — naa) bem einigen auf 7 ?fi>. (= 3% ÜNafe). £<ie <5rwär= 
inung be« Limmer« 511m bezeichneten Temperaturgrabe war binnen 
jWei ©tunben oor fieb gegangen — mithin waren innerhalb ber j$tit oon 
jwei Stunben 2 $funbe (1120 (9ramm.) Saffer oerbampft. 

(§« ift burd) biefe Tfjatfacben , bie ftcb bei allen Unterfud)ungen con= 
flant geigten, r)inlänglidj erliefen, baft bie 2uft burd) Erwärmen in einem 
mit trtjgroffopifdjen Körpern umfcfyloffencn 9iaume jugfetc^ wafferfyaltiger 
wirb. 9Äit ber nämli&en (ttewijjtjeit barf man behaupten, baß mit bem 
©infen ber Temperatur eine entfprea)enbe Spenge Söaffer J ton [ben tjrjgro- 
ffopifdjen Körpern ber ?uft entgegen unb lieber oerbtdjtet'werben wirb. — 
£>a« ben SGBSnben eine« 3i wimci '$ *urdj (Sinken unb burd) ßrwärmen 
ber £uft entzogene SBaffcr wirb benfelbcn beim Slbfürjtcn gröj?tentt»eilö 
wieber $urücfgegeben , um bei abermaligem Erwärmen neuerbing« jur 5Be= 
feudjtnng ber i'uft ju bienen. Sa« übrigen« an fteucfytigfeit burd) 2Iu«= 
treten ber £uft, bie ftd) wafyrcnb De« (5rwärmen« au«bct)nt, burd) Teuren, 
ftenfter u. f. f., wa« bura) (Sinftrömen fairer, jebenfaQ« wafferarmer ?uft, 
unb burd) 5lu«ftrÖmen »armer, wafferreidjer ?uft burd) eben foldje Oeff= 
nungen verloren gel)t, biefer Safferoerlufr mufj wieber erfejjt werben, trenn 
bie Sänbe einer Sotjnung ntd)t nad) unb nad) bei länger fortgefefctem 
$>eijen bie ftätjigfeit verlieren feilen, Saffer an bie erwärmte, t)öd)ft waffer= 
arme Sinterluft abzugeben. — Senn unfere $eijungen bie Sinrerluft 
»on etwa — 6° 9?. nur 20° SR. wärmer unb nia)t $ugleid> feudjter rnaajen 
Würben, fo wäre unferem Drgani«mu« metjr Unbctjagltcbfcit bereitet; benu 
wir Würben un« füt)len, al« wären wir in warmen (Sanb gefierft, um ge= 
troefnet $u werben. Sarme unb fetjr troefene £uft $iet)t Saffer ebenfo 
Ieid)t unb fdmefl au« ber £)berfläd)e ber $aut ber Üftcnfdjen, al« au« an= 
beren waffercjaltigen Körpern. 

2697. Da« burd) ben ?uftwed)fe( au« unferen 923ot)nungen im SBinter 
in« %xt\e entführte 2Baffer wirb burd) bie t)tygroffopifct)e (5igenfct)aft un= 
ferer 9>?aucrfteine, überhaupt be« Material«, beffen wir un« $um 53auen 
menfe^tiajer 3Bol;nungcn bebienen, gewi^ wieber oon ber äugern ?Itmofpbäre 
l^er compenftrt. — Unfere ©ebäube wirfen auf ba« atmefpfyärifcfye Gaffer 
im Kleinen ebenfo, wie bie (Mebirge im @roficn, beibe wirfen af« t)t>groffo= 
pifct)e Körper. $)ie Oueaenbitbung, welche wir bei ben Gebirgen im großen 
2Wafefiabe antreffen, fönnen wir im Kleinen oft an unferen SBänben beob= 
achten. — SBir beobachten oft in bctradjttictjcr pöty über ber (Srbe einen 
feud)ten ^lecf in einer SBanb unb ring« t)crum ifi jebe (Stelle troefen. %aft 
ade Ingenieure ftnb ber Meinung, bafi bie UrfaAe, welaSe am rjäuftgften 
feuchte 2J?auerfteffen r;eroorruft, in ber föegcl in ber ju bid)ten 53efcbaffen= 
h«tt ber SWauerfteine, j. 23. oerglafter 3 ic 8 eI f^i"c, liege. 3m Krcibegebirge, 
im ©anbboben u. f. w. Fommen nur bort OueHen ju Tage, wo biefe 
poröfen unb fe^r r)t;groffopifct)en Körper ton anberen, bia>ter gefd)loffenen 
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9J?affen unterbrochen »erben, »eiche nicht mehr fo viel btygro)fopifci> t*r= 
fcfytucft galten fönuen, fonbern e« auf it)rer Oberfläche in Xropfen er* 
Rheinen laffen. 

.Die Okbirge führen ba« »on ihren (Gipfeln unb Oberflächen conten- 
firtc Gaffer ab»ärt«; — bag auch unfere $ebäube e« tbun, fann nidtt 
bezweifelt werben. 

^u München im englifeben (harten »urbe oor einigen fahren ein £au* 
auf febr feuchtem (ikunbe erbaut. Um iu oerbinbern, baß bureb GapiUar= 
attractiou ber .giegelfteine Gaffer tu bic Sänbe hinaufgezogen mürbe, hatte man 
am (5nbe be« 8ocfeU al« einen für tfenebtigfeit uitburd>bringlicben .Her per eine 
^Ifpbaltlage ftatt einer ÜDförtellage angemenbet. Hn tiefem C^ebaube nun jeigt 
fia) fd»u feit 3al;ren ba« fonDeibare Phänomen, bafj nicht unter ber ^Ifpbalr^ 
läge, fonbern gerabe über berfelben ring«berum ein bantbreiter feuchter Streifen 
gebt, ber fo»obl im Pommer al« auch im hinter ju beobaebten ift. Xaruntrr 
unb barüber ift bie Uttauer »ieber troefen. (£« fann biefe« Den feiner 
anbem Urfacbe t^errü^ren , al« baß bie über ber 2lfphaltfa>icbt befiutlia)e 
(Steinlage alle« Gaffer ber oielen barüber liegenben empfangt, aber ter 
naebften' uacb unten nidjt mittbeilen fann, ba bie feUungSfa'bigfeit fürfÜaficr 
bureb bie ^Ifp^aUfd^icfyt unterbrechen ift. (Sbcnfo »ic ein Suffgebirge u. f. n?. 
bureb ein Ibenlager unterbrechen tuirt, jeigt fid> J?ier, menn auch im fleuu 
ften 9Wa6ftabe, eine Guellenbübung tabura), bafj eine in bie l'uft ragenbe 
üKauer oon 3icgelfteinen mir Viertel oon einer Äfpbaltlage unterbrochen 
wirb. Cf« febeint beöbalb ein trorfeuer (Srunb jur ircefenbeit ber &>änte 
oorjüglich in fofern beizutragen, al« er fähig ift, ba« r>on ber Söanb mit* 
geseilte SÖaffer beftäubig ju abforbiren. 

2698. 2lu« ben fax angebeuteten (Grünten ift bie Sabl be« Saujteine* 
unb meglichfte ©leichförmigfeit beffelbcn in feiner innern (Btruftur fo miebtig 
für ba«, »a« man ge»öbnlicb <Balubritat einer äBobnuug nennt. §inc 
genuffe ©leichftfrmigfeit, trofc oerfchiebenen Baumaterial«, erjielt ber ^enfa> 
baburch, baß er bie ÜBänbe, fie mögen nun au« Jjpolj, 2Brud> ober Sacfftei= 
nen erbaut fein, meift mit eiiu unb bemfelben Material überfleibet, nämlich 
mit 2Äörtel, ber al« ein ©emenge oou 8anb uub ftalfbbbrecarbonat in 
jiemlich unoeranberlichen $crhältnif)en betrachtet »erben fann. Xiejer 
»alfmörtel ift befanntlich ein hh8 r °fkpiW w Körper. Ütfan liebt burcbgc= 
henb« nur ^groffepifc^e Subftanjen jur iöeflcibnng ber SBobnungen. 
Unfere s l$apiertapcten fine fc^r bbgroffopifa), unb »enn »ir auch niebt ^ngroffo* 
pifche (Gewebe wie 3eibe h' ct unb ba jur Ueberfteibung ber $B&nb< 
benu&en, fo barf man nicht oergeffen, bafj biefe Ueberjüge bö^bft poro« finfc 
unb bafe bie IWrtehoanb fieb utdjt unmittelbar hinter ihnen beftnbet. — 
(Sine ©anboerfleibuug mit s Bad)«tu<b, Metall, ©la« u. f. f. mürbe eine 
hödnl läftige für unfer üBeftnbeu fein. (Sin £au«, beffen 3Banbe polirter 
©ranit finb, pafjt für feineu Sterblichen jur Wohnung. @iu gemiffe« 
richtige« ©cfübl, »eiche« ben ÜJ^eufchen, tre^ aller Raffinerie, nie r>edaßt, 
toirb un« auch ferner oer ber Einführung gu^eiferner iWohnhclufer fäü&m. 
oon ber man fchen h^r unb ba gebrochen bat. 

(Sin gewiffe« Ouantum oen hV8 ro f^ l f t b in unferen SBanben aofg^ 
fpeichertem SBaffcr ift notbmenbig, »enn bie (5r»ärmung ber höchfi majjfers 
armen Sinterluft in unferen Dehnungen auf bie Temperatur bc« Pommer« 
unferen £)rgaui«mu« nicht in eine unnatürliche Ätmofphare bringen fefl. 
3n bem ÜÄaße, al« »ir bie Sinterluft ber (»ommerluft burch Sempera 
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turerhöhung ähnlicher ju machen ffreben, muffen mir auch burch Vermehrung 
ber geuchtigfeit bicfc Sletmlichfeit *u bemhfen fuchen. jcigen Die« 

Beobachtungen über ben geuc^tigfctWjuftanb ber Luft ju uerfchtebenen Reiten 
beö Oatyietf, in welken bie Temperatur fteigt unb fällt. )Dla\\ hat j. 43. 
in ^üncfyen im ÜNonat Oanuar turc^fc^nittüd^ bie niebrigfte Temperatur 
unb ben geringsten 2&af[ergehalt in ber Luft, in 1 ttubifmet. Luft 4,3 
©ramm Saffer, mährenb man im üftonat Juli bie höchfte Temperatur unb 
ben $6d))ttn 2Baffergcbalt (in 1 Scubifmet. Luft 11,7 ©ramm Gaffer) ge= 
funben hat. $ür SWüncben ift bie mittlere Temperatur be<J Linters — 0,32° 
dl., bie mittlere Temperatur be$ £ommerö -f- 14° 9i. 

Die Luft im freien ift nach zahlreichen ^Beobachtungen burdjfdjnittlid} 
mehr al« halb mit ©afferbampf gefättigt (66 — 68 i>roc). iüci einer 
Temperatur bon 16° SH\, roeldje bie ^immerluft bei ^erfuch l. in ber 9ie= 
ftbenj ^atte, fann 1 ttubifmet. Luft 17 ©ramm Gaffer enthalten. £ie 
geheizte 3 imm * r toft enthielt aber bei biefer Temperatur nur 3,6 ©ramm 
ober nur 21 ^roc. ber ganzen möglichen ©röpe, mährenb bie Luft im 
Sreien bodj immer nahe $u ^alb (b. i. ^u 50 s JJroc.) gefättigt ift. — 33ei 
bem 35erfuaje IV. mar bie Luft im freien bis ju 38 tyrocent mit2ßaffer= 
bampf gefättigt, ma$ eine fe^r trorfene Luft ift. — ©ei bem Verfudje V1IL 
hatte man im freien bei 9,8° (5. 6,33 ©ramm ^Baffer in 1 Äubifraet. 
Luft ober 66 s J3rocent ber Ü)?enge, moburdj bie Luft gefättigt morben märe. 
Söei bem 33erfuche VII. ber enoärmteu Luft beä $örfaaleä I. iu ber llni= 
terfität maren bei 16°9v\ in einem Äubifcentim. Luft 0,1 ©ramm ilBaffer 
ober 47 ^rocent ber ©ättigungemenge; bei bem ^erfudje X. im freien 33 
^Srocent SBaffer; bei bem 33erfuche IX. im ge^eijten ^örfaale II., melier 
ben ganjen Sßinter über gehest morben mar, 34 ^recent ©er (£ättigung«= 
menge. 

2699. £err s J3ettenf of er (>at ben größten Theil be« Üßtnter« 
1850/51 in einem gemölbten 3i mmct De $ SrbgefchoffeG , meines mtttelfi 
eine« Thonfadjelofenfl mit eiferner Durchficht gezeigt mürbe, jugebraa^t unb 
ben Aufenthalt bafetbft ftetö behaglich gefunben. (Sr ermittelte häufig 
mittelft eine« % u g u ft 'fchen s ty*ttchrometer« ben fteucfytigfeitflgrab ber bi« 
14 unb 16° fö. geheizten ^immerluft unb fanb benfelben ftet$ jmifc^en 40 
unb 50 s )3rocent ber Sättigunggmenge. 

(Sä ift nun juoörberft ju untersuchen, ob ©rünbe bafür aufgefunben 
merben tonnen, ba§ bie eine ober bie anbere ber betbeu in ftrage fte^enben 
£>eizung«methoben bie Luft neben SBärme jugleic^ in fyöfjerem ober gerin* 
gerem ©rabe mit fteufyigfeit oerfie^t, ober ob fty beibe ^et^oben hierin 
ganj gleich »erhalten. Die borliegenben 9iefultate fpredjen ent|"d;ieben ju 
Ounften ber Ofenheizung. Sclbft bei großer Trocfenheit ber tfuft im 
greien (^erfuch X. 33 ^roceut) jeigte bie burch einen äimmerofen erheijte 
2uft (SJerfuch IX.) bei 16° ^. bennoch 34 ^rocent ihrer 8ättigung«menge. 
$ätte man bie Suft au« bem freien (oon 10V 2 ° blo« ermärmt, ohne 
ba§ ihr zugleich mit ber Särme 2ßaffer ^geführt icorben märe, fo mürbe 
fte (Sktfuch X.) bei 16° 9?. nur 23 ^rocent ihrer <5ättigung«menge enU 
halten haben. 3n bem Stafudp I. enthielt bie burd) Luftheizung auf 16° 9?. 
ermärmte Luft nur 21 frocent ihrer SätttgungÄmenge. 

Da bafl ffiaffer, melcbe« mehr in bie 2uft treten muß, mäh^nb pe 
toärmu mirb, in unferen ©ebäuben hhfl ro l' fo t>if<h aufgespeichert tji, fo h«« s 
bett e« ftcb einfach barum, ob ein ©ebäubc mehr burd) Luftheizung ober 
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burd) Dfenfyeijung aitfgetrorfnet toirb. — 3ene §eijung toirb offenbar mefcr 
trocfcnen, meldte einen grögern Shifttoeajfel im <£ebaube t>erurfad)t. $>iefc« 
tljut unfrrcirig bic tfuftfjeiuing. 

äBenn man einem föaum, bev mit 1000 tfubitfug 2uft x>cn 8° 9t 
erfüllt ift, fo tief 2Bä'rme jufüljrt, ba§ bie Cuft eine Temperatur ren 
14° SR. annimmt, fo beljnen ftd) biefe 1000 Jfubiffug um 26 tfubiffm) 
au«, toefaje au« bem 9?aume entweihen müjfen. 

£ei$t man bie nämlid)e tfuftmaffe oon 8° SR. bi« ju 14° 9?. mit 
feiger Suft öon 37° SR. ($3erfua) V.), fo braucht man mtnbeften« 140 £u= 
biffug ©on festerer baui. <Rad> toflbradjter iemperaturau«taufd)ung bat 
man (1000 + 26 flubiffttg) + (140 — 30 ftubif fug) = 1336 Stubiffn§. 
8« mäffen be«e)atb 136 jfribiffug au« bem föaume enttoeid)en. 3>er £uft= 
toeajfef, bura? Ofen* unb £uftf>ei$ung ^erüorgebraa)t, toirb ftd) ©erhalten wie 
bie «nja^r t>on flubiffugen Suft, toela)e nad) »oCfenbeter $eijung au« bem 
SRaume enttoeidjen mußten, b. ty. toie 26 ju 136 ober toie 1 3U 5. Der 
Sufttoecfyfef if* baljer bei V?uftr)etjung fünfmal größer, af« bei Ofeu^eijung 
(angenommen, bag ber Ofen ton äugen gefeuert toirb). 

(£in @emad>, 30 ftug fang, 15 ftug breit unb 20 ftug ^ 0 d), bält 
9000 Äubiffug 8uft. Um biefe Suftmaffe mittelji feiger £uft nur einmal 
fcon 0° — 14° SR. $u ertoärmen, muffen nafye^u 300 Äubiffug $et)(uft üph 
57° SR. eingefallen toerben unb 2938 tfubiffug £uft fcon 14° SR. enttoeid)«, 
toafyrenb bei Ofenfyeijung nur 574 Äubiffug, mithin fünfmal toeniger m 
enttoeitf>en Ijaben. 

SBenn baber einem ©ebäube burd) ^eiiung überhaupt bie nötbige 
unb nüfcliaje fteuajtigfett bi« $u einem fajablidjen ©rabe entgegen toerben 
fann, fo toirb biefe« bei ber tfuftfyeiuing fünfmal leid)ter, af« bei ber Ofen= 
tyeijung ber ftaü fein. 

(Sttoa« günftiger bürften bie Slnnafymen bei ?uftl>eiuingen geftettt toer= 
ben, too bie burd) (Sinftrömen ber mannen £uft üerbrängte faltere in eigc= 
nen SanSlen gefammeft unb toieber über ben £>eiiofen in ba« ä^nter g fr 
füt)rt toirb (bei fogenannter (Sircufation). Doa) toirb and) fyier burd) ten 
bebeutenben ?ufttoea)fel ba« Onnere ber (^emädjer fefyr getrerfnet toerben, 
toeil bie Dura) bie Slb$ug«canäfc fortgebenbe, bie ^euebtigfeit ber .gimmei^ 
toänbe entfyaltenbe £uft in biefen CEanafen abgefüllt toirb unb , proportie= 
naf bem SBärmeverfufte, toieber Gaffer an bie gemauerten ljtygroffepifd>en 
banale abgiebt, fo bag bie Öuft an bem ©eijofen toieber fa(t unb toaffer= 
arm anfommt. 

Die ßfagen über grijgere Drecfenfjeit ber Suftyci^ung im $erglei$c 
mit Ofenfyeiumg finb ofyne 3 w «f^ gegrfinbeter. Der ®rab ber Drodcn^eit 
biefer gebeizten Cuft rietet fid? natürlicb naa) einer grogen anja^I ton 
9?ebenumfiänben. SRaume, toefc^e feiten ge^ei^t toerben, eignen fid) fe^r für 
Snft^ei^ung; ebenfo SRäume, in toefajen fe^r tiefe 9)?enfdjen, brennenbe 
?ta)ter ober anbere ergiebige OueDfen für SBajftrbampf fid) befmben, wie 
St^eater, Opem^äufer u. f. w. SBeniger geeignet toirb bie S?uftbeiutng 
für gewö^nlia^e ©ofjnungen fein, bic einen ganjen 2£inter unfer« ftlima*« 
^inburd) mit feiger ?uft ge^ei^t »erben foflen. Dort toirb fid) jtoar niAt 
gleid) am Anfange be« SßinteT«, aber getoig in ber 9?htte, »enn bie ©anbe 
bereit« me^r SÖaffer oerforen traben, al« ij^nen burd) «bforption au« ber 
freien HTttTüfw)are tSgfia) toieber erfejjt toirb, bie £fagc über 3:rwfen^ett 
ber fluft ergeben. 
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2700. bleiben nun noch t>ie Littel ju unterfuchen, »eiche man 
gewöhnlich antoenbet, um ber ju großen Xxodtntyit ber gehegten 3imm«= 
luft ju begegnen. $)aS ö enjö ^n(ic^ftc ift, eine ©Rüffel mit SBaffer im 
3immer, am Söeften in ber Wtyt beö 2ufthei$ung«canal8, ober felbft in 
bemfelben aufjuftetlen, bamit bie £uft biefeö Sßaffcr trinfe. (£« tytft ettoa«, 
aber nur ju wenig. 2Kan roeijj, bafj ftlüffigfeiten proportional ihrer Ober? 
fläche oerbampfen. SRun benfe man fich baä jur Befeuchtung nötige SBaffer 
in einer ©c^üffet, welche felbft einen Guabratfufe 06erfläd)e barbietet, unb 
auf ber Oberfläche ber SBänbe ausgebreitet. Bei Verfuch VII. nahm burd) 
$eijung bie ?uft eine« $)örfaale3 (46 V* 8u§ lang, 30 ftu§ breit unc 
15 ftujj hoch) 2 $fb. Gaffer binnen 24 gtunben auf. 3>enft man fid)' 
biefe SBaffermenge auf nur brei fte^enben SBänbcn auegebreitet, fo erhalt 
man eine Verkeilung auf 1845 Ouabratfufe. SBenn 2 $fb. Söaffer auö 
einer (Schüffei mit 1 Ouabratfufj Oberfläche binnen 30 8tunben oerbunften, 
fo cerbunfien fte bei einer Ausbreitung auf 1800 Ouabratfufj binnen einer 
üttinute. 

hieraus geht h«»or, bajj man in 3 u ^"ft anbere SBege einfctjlagen 
muß, um ber iroefenheit ber Luftheizung mit mehr Erfolg begegnen ju 
fönnen. 2)?an muß Apparate conftruiren, welche bie Verbreitung beS %a 
oerbampfenben SBaffcrö auf einer möglichft großen Oberfläche geftatten. 



Snte fcc« britten unb legten »ante«. 
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